81

JENSA

A=Al Lol Gitsal dwjaal
- e 1905 e
Ecole Naticasle Supérienre Agracomique

A ) el el e 01 S Ay e
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
el Gl g ad) a3l 515

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

Ecole National Supérieure Agronomique AadEl Ldad) duida o) A yaall
Département : Productions végétales PPN o ?uﬁ
Spécialité : Ressources génétique et A )9 3, ga amads
Amélioration des végétales (i (el g

Mémoire De Fin D’études
En vue de I’obtention du Diplome de Master

THEME

Optimisation de la technique de production hors sol du fraisier

( Fragaria x ananassa Duch. )

Réalisé Par : Mr. SAADI Djihed Abderrahim Soutenu Publiquement le 12/12/2021

Devant le jury composé de :

Présidente : Mme. MEKLICHE L. Professeur, ENSA
Promotrice : Mme. MOUSSAOUI S. MAA, ENSA
Examinatrice : Mme. BELOUCHRANI A. S. MCA, ENSA

Promotion 2016/2021



Table des matiéres

DEDICACE . ....ucoiiiiitintienicntisnisnissensesssssssessssssssosssssssssstosssosssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssosssssssssssssss I
REMERCIEMENTS cuuiiniiiiiciicniinnicssisssisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss I
L s Lo 21 1] [ T v
LiSte des fIGUIES..uuueeeeiverierinieisiernnssniissiniessssnnsssnsesssssstsssssessssssessssssesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssasssssssnses v
LiSte @S AMMEXES c.uuereueiireriserisercseicseicsseiessstssssncssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessasssssssssasessases VI
IIETOAUCTION 1.ttt h et b et et et et e ea bt e at e ea b e eaeeseeeeaeeemeesbeeaseenseenbeeneans 1
Chapitre 1 : Généralités sur la culture de 1a fraiSe......ccocveiiervverccsssnrcsscerissseriossnsssssssssssssesssssssssssnssssses 3
R & 170 4 16 1 (PSSP PRRURRRUPR 3
2. Classification taXONMOMIQUE .........ccveeirierrieeieeireeereesreessseesereesseesseesseesssesssseessseesssessseesssesssesssseesns 4
3. Botanique de 1@ fTaISE....ccueiuiiiiiiiiie ettt 4
3.1, SYSEEIME TACINAITE . .ccuvvierieeereeeteeeteeeteeestteesteeeteeesteeesseeasseeessseassseassseassseessseassseassseasssessseasseeesesesses 5
3.2, COoUTONNE €t DTANCHES .....veiiiiiiiiie ettt et et e et e et e et e e bte et eenteeentaeensaeenseeenseeenseeennes 6
G TR 215 11 TSSOSO 6
3.4, Les fleUrS € 188 GIaPP@S . ueeeutieeiie ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e ettt et e et e et e e bt e e b e e bt e e bt e ebeeeneeenees 6
35 FIUIES ottt ettt et ettt et ettt et et ettt e bt ettt st e e b st eaeee 7
4. Cycle de développement de 1a fraiSe.......c.eeviiiiiieiiieiiee ettt 7
5. Les différents types de fTaiSIETS......ieruuiiriieeiiieiie et erteete et ereeiee e e et eetaeesaeessaesssaeessaeenseeessseenens 8
5.1, Les fTaiSIerS & JOUIS COUITS ...etiurteitieitieatieeteeetteetteeteeebteebeeebeeenbeeebeeebeeenbeeanbeeebeeenbeeenneeenneeenees 9
5.2. Les fraisiers a jours longs et les fraiSiers & JOUTS NEULIES ......ccuveerivrerereerreerireerireeireesireeereesneesseeenens 9
6. Exigences de la culture de 1a fraiSe.........cceoiuiiiiiiiiiiiie e 9
6.1, EXIZENCES EAAPNIQUES .....viieviiiiiiieiieeiee ettt ettt tte et e et e e tae et eestaeessaeassaeensaeansaesssaeensneenseesnseeensns 9
6.2. EXIZENCES CLIMAIQUES ...veeiiiiiiiiiiiieeiiiee ettt e ettt e et e e e eteeeeeeteeeesatbeeesssaeeessaseessssseeesssseeeansseeennsseeens 10
6.3, EXIZENCES NYATIQUES ....eeivieiiieiiieeit ettt et e sttt e st e e st e stb e ssbeessbeeessaesnseessseesnseeanseesnseesnseesnseens 10
0.4, EXIZEINCES NMULTTEIVES . ..ceuutiieiiiieeeiiieeeitteeeetteeestteesssseeessssaeessssseeaassseeasssseessssseessssseessssseessssseessnsseeens 10
7. Composition nutritive des fraises fraiChes..........coiieiiiiiiiiiiii e 11
8. Production de 1a culture du fraiSIET.........eeiiuiiiiiiiiiie ettt 12
8.1. Production mondiale de 1a fTaiSe.........cueriiriiriiiieiieeee et e 12
8.2. Production de 1a fraiSe €N ALZEIIC.........cciuiiviiiiiiiieiie ettt ettt sre e stb e et eesebe e saveesereenes 12
Chapitre 2 : La culture hors SO6.....iiiiiiiniiiniiiniiniiinniinniinnieniimiesiesiissessesssesssssssssssses 14
1. Définition de la culture NOTS SOL .......ooouiiiiiiieie ettt 14
2. Historique de la culture NOTS SOL.......c..uiiiiiiiiiiiie et e e ear e e e 14
3. L2 SOIUHION MULTTEIVE ..ottt ettt e et e et e et e et e et eeabeeeabeeembeeembeeenbeeenbeeenneean 16
3.1. pH de 12 SOIUtION MUTTEIVE ...eeeiiiiiiiiiie ettt e st e et e et esabeeenbeeebeean 16

3.2. La conductivité électrique de la SOIUtioN NULIIEIVE ....eccvieeiieiiiecieeciee e eiee e ereeeveeereeerae e s 18



S § 1013 1 RS SUPSPR 18
4.1. Les caractéristiques deS SUDSIIALS ......ccvieriireriireriieeiieeiieeieeeieeeteeeteeesseessseeesseeessaeessaeessaeanseeessees 18
4.1.1. CaracteriStiquES PRYSIQUES .....veiiiiiiieeiiieeeitieeeiee e et e et e e e sveeeeebeeeeseabeeeebaeeeesaaeeesnsaeaens 19
5.1.2. CaracteriStiqUESs ChIMIGUES. ......cccuvieriieeiieeiieeteeeieeeteeeteeeseeessaeesaeessseesseasseeessseessseessseessseenes 19

4.2. Les différents types de SUDSIIALS .......cccviiieiiiiiiiiiee ettt e et e e e e taee e eebeeeeebeeeenseeeeneneas 20
4.2.1. SUDSLIALS OTZANIGUES ... veeuvvieeieeiieeiieetieesteesteeeereestreessreesseeseeessseassseassseessseessseessseesseenes 20
42.2. SUDSLIALS MINETAUX ...euteeiieeeiie ettt ettt ettt ettt et e ettt e bt eesaeeesbeeebbeesbeeesbeeebeeenneeenneeanns 21

5. Les différents systémes de cultures hors SOL .........ceevviiiiciieiiiieiiiieie e 22
5.1. Systémes de cultures hors SOl SANS SUDSLIAL ..........ccvieivieiiieiiieiiiecree et eree e b e ereeereeeraeeaee s 23
5.1.1. La culture en eau profonde (DWEC) ......ccciiiiiiiiiiiiiie e 23
5.1.2. Technique du film NULETET ....oviiiiicce e e e 23
5.1.3. | D 1< (o) o) 11 LTSRS 23
5.14. D 11 U3 1 0T} 1 V(< RS U UUU R PSRRI 24

5.2. Systémes de cultures hors S0l aVec SUDSIIAL.......c..eeviiiiiriiiiiieieee e 24
52.1. Systéme de table @ marées (FIUX-TEfIUX) ......cccvieriiiriiieriieie e 24
522. SYSIEME GOULLE & GOULLE.....eeeueieeiieeiieeiieeiie ettt ettt et te ettt et e et e ettt e et e e sateesbeeesnteesnneenneeenns 25
52.3. SYSIEME & MECNES ...vieviiiiiiiiiii ettt e ae e ste e et eestaeestae e tseessseessseenes 25

6.  Culture hors SOL de 1@ fTAISE......ueeiiieiiie ettt et e et e et e et eenbeeenee s 25
Matériels et MEtNOUES ....uuiiveeiireriiseiiisuiiitiinstiiisiiittinttiesstessseesseteseeessseessssessassssassssssessssssssssssssssssssssasns 6
L. Site EXPETIMENLAL ...c..eiiiiiiiiiieeiiee ettt ettt e et e et e st e et e enteeenbeeenteeenseesnseeenseeenseeeneeas 27
2. DONNEES CHIMALIGUES ...eeuvieieiieieiieeiieeieesiteeteeesteeetaeesteeessaeessseassseessseessseessseessseessseessseessseessseessesssses 27
3. MaAtEriel VEZELAL ..ottt ettt ettt ettt e et e et e et e e e beeenee s 28
4. SUDSHALS dE CUITUTE ...eoutiiitiiiieie ettt ettt ettt ettt ettt saeenae 28
4.1. Propriétés phySiCO-CHIMIQUES ......cuvvieeieiiieeiiiiee et e ettt e ettt e e iee e et e e esitbeeestaeeeestseeessnseeeesnseeeesnens 29
4.1.1. Mesure de la rétention hydriqUe ........ceeeeiieiieeriieie e 29
4.1.2. IMESUTE AU PH ..ottt ettt e e s tb e e stbeestbe e sabaestbeeenbaeeans 30
4.1.3. Mesure de la conductivité E1ECtIIQUE .....ecvviervrreriieeiir ettt eesreeeree e 30

5. DiSpOSItif @XPEITMENTAL........ieiiiiiiiiiiieciiccieece ettt et e e e e s e e e b e sbaeebeessbeeesseessbeessseeensaesnsees 30
6. L2 SOIULION MULTTEIVE ..eeutiieiiieeite ettt ettt et e sttt e et e et e et eeeabeeesteeenbeeeabeesateeenseeenseeenseeenseesnneean 31
7. SUIVI A 18 CUITUTE ..ottt et ettt e et e et e et eeneesneeeneenneenneas 32
A B 1 0y 2 1 e 4 SRS 32
7.2, TITIZALION ..eeuvtieeiieeeiie ettt ettt ettt ettt et e e etv e e et e e tbeestbeesebeeassaeasseaasbaesssaesssaesssaeasseesssaesssaessseessseesssaeesseeas 33
R TR o0 11D o ) s H PO USOUUPPR 33
7.4 Traitements PRYTOSANTTAITES ......cccviiiiriireiiiiieeeiieeerreeeerteeeeeteeeesbeeeesteeeeessbeessssseeesssseesassseeessseeens 34

8. LeS PAramMEtres EtUAIES ....cueeetiieriie et ettt ettt ettt ettt et e et e et e et e e tee ettt e s aee e bee e st e e etaeeenbeesnbeeenaeenneeens 34
8.1. Evaluation de la croissance végétative des PIAnts ..............oco.ovveeeeveeereeeereeeeeeeeeeeseeeeeeeses e 34

8.2, MESUIE dE 18 DIOIMASSE ...t e e e e e e e e et e e e e e e e eeeee e as 34



8.3. MeSUIE de 18 SUITACE TOLIAITE ...ovvveieeeee et e e e e e e e e e e e e eeeas 35

8.4. Mesure de 1a chlorOphylle tOtale..........cecuviiriieiiiieie et ete et ee et sre e saeestbeessaeesaneeseseenes 35
8.5, RENAGIMENL ... ettt ettt et ettt e bt e ettt e bt e e sbeeesbeeennbeesneeenneeanns 36
0. ANALYSE SLALISLIQUE 1..vveevveeiieesieesieesteesteesbeesteesbeessseessraessseesssaessseessseessseessseesssesesssssnsessssesssseennsees 36
RESUILats €t dISCUSSION c.cuveriueriieiiseiineiiseiisieiiseicsseiissstssssecssstesssessssesssssesssessssesssssssssessssessssssssssssasessases 19
1. Effet des substrats de culture Sur la CrOiSSANCE. ........eiueerierieriieiieieeie et 37
1.1. Effet des substrats sur le nombre de feuilles ...........cooiiiiiiiiiiiiiii e 37
1.2. Effet du substrat sur le diametre de [a COUTrONNE .........coovieriiiriiiiiniieieee e 38
1.3. Effet du substrat sur le nombre de flEUIS..........c..ooiiiiiiiiiie e 39
2. Effet du substrat de culture sur la surface foliaire ...........ceviirieiiiiiiiiiieeeeeee 40
3. Effet du substrat de culture sur la chlorophylle total............cccooviiieiiiiiiiiiee e 41
4. Effet du substrat de culture sur la biomasse racinaire SECHE............coevvvreeiiieieiiiieeciiee e 42
5.  Effet du substrat de culture sur la biomasse aérienne SEChe ..........cceevveiiiiiiriiiiiiiiieee e 43
6. Effet du substrat de culture sur le rendement .............cccuiiieiiiiiiiiiicecee e 44
CONCIUSION cuuereurriiiiiiiiiintiestiissntiisttensstessstissseesssessssnesssnssssnssssnsssssssssasssssssssassssassssssessssessassssssessasessanssssnss 42
Références DiDlIOGrapRIiQUES .......cueieeeicieicieiiiiiiieinseinseccseicseisseecsesssssssssessesssssssssssesssssssssessasesseses 19

AATITIEXES . eeeeeereeererenseessseseeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssnssssssssssssssasanas 19




Résumé

Le fraisier est un fruit santé par excellence et consommé largement dans le monde. La fraise est
une culture exigeante et reste un peu difficile a contréler au plein champ ce qui se traduit par une
utilisation excessive de pesticides qui possedent des effets néfastes sur la santé et sur
I’environnement et aussi engendre une baisse de la rentabilité. Pour cette raison notre travail vise
a optimiser la productivité de la culture de la fraise en hors-sol via le choix du substratappropri¢
en tenant compte de plusieurs parametres liés a la croissance et a la production. Les résultats ont
révélé que le substrat a base de mélange de tourbe et de pouzzolane (T1: 66% tourbe 33%
pouzzolane) a donné les meilleurs résultats.

Mots clés : hors sol, substrat, fraisier, optimisation, goutte a goutte, solution nutritive,

production.
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Abstract

The strawberry is a healthy fruit par excellence and widely consumed around the world.
Strawberries is a demanding crop and remains a little difficult to control in the open field which
results in excessive use of pesticides which has adverse effects on health and the environment and
also leads to lower profitability. For this reason our work aims to optimize the productivity of the
cultivation of the strawberry by using the soilless technique and by the choice of the appropriate
substrate, taking into account several parameters related to growth and production. The results
show that the substrate based on a mixture of peat and pouzzolane (T1: 66% peat 33% pozzolan)
gives interesting resultants. .

Key words: soilless, substrate, strawberry, optimization, drip, nutrient solution, production..



