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Résumé

Résumeé

En Algérie la pénurie d'eau est prévisible, en particulier pour l'irrigation, car une sécheresse
prolongée, une pluviométrie faible et irréguliere sont inquiétantes et favorisent cette pénurie.

Notre pays connait une forte mutation socio-économique vers une exigence d'un mode de
vie meilleur et confortant. A partir des ressources en eau renouvelables disponibles en Algérie
l'agriculture irriguée consomme plus de 70%, mais l'efficience de l'irrigation reste faible (environ
32%) au niveau des grands périmétres. Un gaspillage d'eau estimé a plus de 43% en année normale,
le cotit de service de I'eau dépasse de loin les capacités financieres des organismes de gestion.

Le but de notre étude est de mettre en évidence la nécessité d'une gestion rationnelle de I'eau
d'irrigation qui doit passer par : La lutte contre le gaspillage et les déperditions de 1’eau sous toutes
ses formes, I'implication et la sensibilisation des irriguants des forts investissements consentis par
I'Etat, et la maitrise de la gestion et I'exploitation des périmetres irrigués par I'amélioration de la
performance d’irrigation.

L'importance de l'irrigation pour la production agricole est soulignée par le fait que malgré le
faible taux de superficies irriguées, la valeur des productions agricoles en irrigué représente jusqu'a
50% de la valeur de la production totale a 1'échelle nationale.

Les organismes de gestion des périmetres irrigués prennent en charge les attributions hydro-
agricoles. Ils doivent étres financierement, techniquement et matériellement capables d'assurer un
service de qualité et une gestion durable de I’eau et du sol. Leur santé financiere dépend des recettes
générées par la vente de I’eau d'irrigation, dont les tarifs actuels sont dérisoires par rapport aux
charges de gestion, d'exploitation et d'entretien.

La facture de I'eau payée représente 1 a 4% des charges culturales (selon les cultures), alors que
l'eau est le facteur essentiel pour I’amélioration des rendements. De ce fait, une tarification adaptée
est recommandée, de plus, des systemes d'irrigation performants sont a vulgariser a grande échelle.

Il reste a fournir aux gestionnaires de ces périmetres irrigués les moyens pour mieux
appréhender les données du probleme tout en dégageant les alternatives possibles au systeme
tarifaire actuel qui tient compte des deux visions difficilement conciliables : l'une purement
technique pour garantir une durabilité des périmetres, la seconde, d'ajuster le prix de l'eau par
rapport aux capacités de paiement des irriguants.

Mots clés : Gestion rationnelle de 1’eau, irrigation, périmetre irrigué, productivité de I’eau,
tarification de 1’eau, Gelma-Bouchegouf.
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Absruct :

In Algéria the water scarcity is foreseeable. The irregular and insufficient rainfull are in its favour.
The aerea irrigation represents 70% of the total water withdrawals, but the irrigation efficiency
is low (32%). The water deperditions are important, more than 43% in the principals irrigated
perimeters. The use value of the irrigation water is more important then the actual costs. The aim of
this thesis is the study of rational use and management of the irrigation water and the improvement
of the irrigation performance. The irrigation effect on the agricultural production is signicicant,
more then 50% of the total agricultural production value. To insure the best results of the irrigated
perimeters management and improve their performance, throught a rational management of water
supplies necessarily entails to balance expenses and receipts in order to strengthen national
organismes to take charge of perimeters management. In most cases, the cost of water represent 1
— 4% of the production cost for the majority of crops, even when the water is the principal factor
to improve the agricultural production. And since irrigation water pricing is the basis for ensuring
proper operation and maintenance, it is necessary to review and adjust a pricing system to do not
have any impact on irrigation efficiencies.

Key-words :

Water rational management, Irrigation, irrigated perimeter, water productivity, Water pricing,
Guelma-bouchegouf.
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La "révolution verte", qui a donné lieu a de prodigieuses augmentations de la productivité
agricole dans les années 70 et 80 a maintenant ralenti. Il nous faut la faire suivre d'une
"révolution bleue" qui ait pour objet d'accroitre la productivité par unité d'eau (Kofi ANNAN,
ONU 2000).

Pour ce faire, les politiques agricoles doivent utiliser toutes les possibilités qu'offrent les
pratiques de gestion de I'eau pour augmenter la productivité, promouvoir un acces équitable
a l'eau et préserver la base de ressource (FAO, 2003).

Les cinqg principes de la CIID incitent a un dialogue constructif dans le débat mondial
autour des notions de colt, de prix et de valeur de I'eau. Connaitre la réalité économique de
I'agriculture en irrigué, permet d'évaluer ses enjeux socio-économiques et par conséquent
développer des instruments économiques pour diminuer les tensions sur la ressource en
eau.

C'est dans cet ordre d'idée que notre étude est entamée, partant d'un constat sur les
contraintes liées notamment a la faible performance, la gestion défaillante et le déséquilibre
financier chronique des périmétres irrigués en Algérie ou environ 30% de superficie irriguée
par rapport a 97.300 ha irrigable au niveau des 11 grands périmétres du Nord.

La problématique de la gestion et de I'exploitation de ces périmétres se pose de fait
et nous interpelle a chercher une meilleure valorisation des investissements consentis par
I'Etat.

La présente étude a été élaborée au niveau du périmétre d'irrigation des plaines de
Guelma-Bouchegouf, situé dans la Wilaya de Guelma au Nord Est du pays. Il couvre une
superficie totale irrigable de 12.000 ha dont sa premiére mise en service partielle a eu lieu
en 1996.

Ce choix est motivé par le fait de notre large connaissance du périmétre et la forte
possibilité qui nous a été offerte pour accéder a l'information technique ainsi que la place
qu'il occupe dans le développement de la région reconnue par sa forte vocation agricole.

Le périmétre de Guelma-Bouchegouf fait partie du Bassin hydrographique de la
Seybouse (6.471 Km2) (carte 2 et 3) qui regroupe les principales agglomérations des
Wilayate de Oum El-Bouaghi, Skikda, Annaba, Guelma, Constantine, El-Tarf et Souk Ahras.
Il se situe a l'intérieur du sous bassin de la Seybouse moyenne d'une superficie totale de
818 Km2.

L'interférence et la multitude des facteurs qui interviennent dans la gestion de l'irrigation
en général rendent trés complexes les procédés d'amélioration de sa productivité et par
conséquent l'augmentation de la plus value ramenée par I'eau d'irrigation.

De ce fait, la présente étude vient pour contribuer et méme apporter des réponses a
ces préoccupations.

L'importance des facteurs de gestion et de mise en valeur de I'eau d'irrigation est
retenue, les objectifs qui peuvent étre assignés au présent travail sont multiples et de
plusieurs ordres entre autres :
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L'aspect législatif et réglementaire dans la gestion des périmétres irrigués,
L'impact et I'acceptation de ces projets par la société,

L'impact du projet sur le revenu et I'amélioration du bien étre du citoyen,
La disponibilité de la ressource et son affectation a l'irrigation,

Le systeme (objectifs-demandes-coits) du projet,

La rentabilité technico-économique du projet vue a travers un ensemble d'indicateurs
de gestion de I'eau d'irrigation, sa valorisation, son colt et son impact sur la gestion
d'ensemble.

Notre étude s'inscrit dans le cadre du dernier volet, faite dans un contexte d'analyses
systématiques fondées sur des données mesurables obtenues sur terrain.

Nous sommes partis du principe qu'une rentabilisation des investissements permettra
de mieux exploiter ces périmétres et par conséquent augmenter leur performance par une
gestion rationnelle et efficiente de I'eau d'irrigation. Cela n'est garanti que par une véritable
approche de gestion durable, de maniére a aboutir a réunir au préalable les conditions
nécessaires a la mise en place d'instruments permettant d'atteindre I'efficience souhaitée.

C'est dans ce contexte que le travail s'articule afin d'essayer d'apporter des éléments
de réponse a la question suivante :

Quels instruments et pour quelle politique d'amélioration de la gestion de I'eau
d'irrigation ?
A partir d'une analyse des conditions de départ, et partant du principe de rentabilisation

des investissements, les principaux groupes d'indicateurs retenus dans notre étude sont les
indicateurs d'utilisation efficace et efficiente de I'eau d'irrigation.

Ces indicateurs jouent un réle complémentaire, non seulement vis-a-vis de I'exploitation
et de I'entretien d'un périmétre irrigué, mais aussi dans la gestion d'ensemble. Alors, au
dela de leurs complémentarités, nous cherchons les interactions qui les lient et I'i'mpact de
I'un sur l'autre.

Aussi, la gestion, I'exploitation et I'entretien d'un périmetre irrigué doivent permettre de
retrouver I'équilibre nécessaire entre la rentabilisation et la durabilité de l'investissement
consenti d'une part et I'amélioration des conditions socio-économiques des usagers d'autre
part.

En effet, notre étude bibliographique est axée sur l'observation et l'analyse de la
situation de I'hydraulique agricole dans le monde et en Algérie en particulier, en mettant
I'accent sur la place qu'elle occupe dans le développement de I'économie et I'impact de la
rareté de I'eau sur la production agricole et la sécurité alimentaire.

Une étude de cas s'est avérée indispensable et ce pour mieux rapprocher a l'esprit du
lecteur que la problématique de I'eau et sa pénurie est un fait largement reconnu dans le
monde et que notre pays est sérieusement touché par ce probléme.

La présentation du contenu du présent document est divisée en Trois parties :

La premiére partie consiste a la présentation de I'approche méthodologique suivie de
la reconstitution d’'une base de données, I'analyse et I'interprétation des résultats.

La deuxiéme partie est constituée de Trois chapitres, nous exposons la situation
de l'eau dans le monde, sa problématique, les enjeux, les perspectives et les défis
relevés, ensuite nous développons successivement notre étude théorique sur la gestion et
I'utilisation rationnelle de I'eau

11
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d'irrigation avec les deux principales idées maitresses a savoir : I'amélioration de la
productivité de I'eau d'irrigation et son efficience, suivi de I'eau et la production agricole.

En suite nous traitons de la situation de la gestion d'irrigation en Algérie avec un apergu
sur |'évolution de I'hydraulique agricole et les constats retenus.

La troisieme partie constituée de trois chapitres, sera consacrée a l'analyse et
l'interprétation des résultats d'observation et de suivi de gestion et d'exploitation du
périmeétre de Guelma-Bouchegouf.

Cette partie sera consacrée a l'analyse de la valorisation de I'eau d'irrigation et son
impact sur la gestion du périmétre, la tarification en vigueur et I'évolution du prix de revient
du M3 d'eau et les frais d'énergie électrique et leur impact sur son déséquilibre financier.

En conclusion, nous avons retenu le principe d'aller dans le sens d'approfondir la
présente étude dans un but de rechercher le meilleur model pour une meilleure valorisation
de l'eau d'irrigation dans son contexte socio-€conomique en général et comme étant un
instrument de gestion en particulier a savoir, son cout et son efficience.



PREMIERE PARTIE : APPROCHE METHODOLOGIQUE

PREMIERE PARTIE : APPROCHE
METHODOLOGIQUE

A travers le présent travail nous tenterons de présenter une analyse systématique des
données techniques et financiéres découlant d'une longue observation et d'un suivi
permanent, ce qui nous a permis d'élaborer un état des lieux sur l'irrigation au niveau du
périmétre ciblé.

Deux principaux groupes d'indicateurs de gestion ont été retenus :

1. Les indicateurs d'utilisation rationnelle et efficace de I'eau d'irrigation et son efficience
(rendement des réseaux, efficience de l'irrigation et redevance générée par un
hectare irrigué...).

2. Les indicateurs relatifs a la valorisation de I'eau d'irrigation, son codt et leur impact sur
la gestion et I'exploitation du périmétre (prix de revient, la plus value ramenée par un
m3 d'eau d'irrigation et la tarification, ...).

Une longue série de données techniques et agronomiques ont été recueillies et présentées
sous forme de tableaux ayant subi un traitement informatique permettant ainsi une analyse
approfondie en fonction des besoins de notre étude.

Les principales données ont concerné environ Dix années de suivi et d'observation et
consistent aux :

données liées a la ressource en eau,

données liées a la ressource en sol,

données liées aux charges et aux produits d’exploitation,
données liées a la production et les rendements obtenus,

o bk wonh -

données liées aux frais induits par le mode de distribution de I'eau (pompage-
distribution), en précisant I'impact des frais d'énergie sur les charges totales
d'exploitation.

Dans le but de mieux cerner le degré d'influence de chacun de ces indicateurs sur la
gestion et le maintien du périmétre en état de fonctionnement normal et durable, nous avons
procédé a des analyses concernant les indices déterminants dans I'évaluation du systéme
de distribution de I'eau d'irrigation au niveau du périmétre de Guelma-Bouchegouf, a savoir
son prix de revient et I'impact des frais de pompage (énergie électrique).

Des fiches techniques valorisées des principales cultures pratiquées au niveau du
périmetre ont été élaborées pour montrer l'importance de la plus value ramenée par un
métre cube (m3) d'eau d'irrigation, le taux de participation du codt de ce dernier dans les
charges totales de production de différentes cultures.

L'exploitation de ces données est traduite par une analyse-commentaire par rapport
a la problématique dans laquelle s'insére notre travail. La présentation et la structure des
résultats seront exposées sous forme de tableaux et de figures.

13
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Le manque d'eau est peut-étre le probléeme majeur dont souffrent les populations dans
le monde, puisqu'il empéche la régression des maladies endémiques et épidémiques,
augmente la mortalité et agite le spectre de la faim.

La valeur moyenne de la ressource en eau renouvelable est estimée a 42784 Km3/
an dans le monde (OIE, 2000), les plus importantes ressources se trouvent en Asie et en
Amérique du sud avec respectivement 13510 et 12030 Km3/an. Les plus faibles ressources
estimées a 2900 et 2404 Kma3/an se trouvant en Europe, Australie avec I'Océanie (annexe
15).

Au Moyen-Orient et en Afrique du Nord, "les ressources en eau disponibles par habitant
baissent progressivement en dessous du seuil de pénurie de 1000 m3/habitant/an”, (Molle,
2004), sachant que le World Resources Institut, 1986 a défini les catégories suivantes de
ressources disponibles par habitant et par an (Trés faible : Moins de 1000 m3/an, Faible :
1000 a 5000 m3, moyenne : 5000 a 10000 m3 et élevée : plus de 10000 m3/habitant/an).

Environ 18% seulement de la population bénéficie d'une disponibilité comprise entre
1000 et 2000 metres cubes par habitant et par an (catégorie faible). Néanmoins, certains
pays dont I'Algérie ne dispose que de 743 ma3/habitant/an (HAMDY, LACIRIGNOLA,
1993) de 201 m3/habitant/an (FAO, AQUASTAT, 2000), moins de 500 m3/habitant/an,
(Mouhouche et Guemraoui, 2004), la Tunisie moins de 500 m3/habitant/an (Al Atiri, 2004), et
le Maroc un peu plus de 1013 m3/habitant/an (Filali, 2004), 1304 m3/habitant/an (HAMDY,
LACIRIGNOLA, 1993).

En Europe occidentale, la totalité des ressources hydriques internes annuellement
renouvelables avoisine les 2000 milliards de métres cubes avec une disponibilité moyenne
annuelle par habitant de 4600 métres cubes mais, 15% de la population en particulier dans la
région méditerranéenne, dispose de ressources insuffisantes et doit faire face a de sérieux
problémes dans les années de faibles précipitations.

Ainsi, les experts estiment que 6% de la population de I'Europe méditerranéenne
dispose d'une quantité d'eau insuffisante d’environ 1000 m3 par an et par habitant.

Si I'eau est abondante, elle n'est pas répartie uniformément sur la Terre. L'eau est, en
outre, irréguliérement répartie d'une année a I'autre ou d'une saison a l'autre, plus de 60 %
du débit annuel mondial étant généré lors d'inondations suivies de sécheresses, parfois
pluriannuelles, (Shiklomanov et al. 2003).
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Outre ces variations saisonniéres, les ressources mondiales se caractérisent par une
importante variation géographique. Neuf pays se partagent 60% du débit annuel mondial
(Peter et Gleick, 2004).

Dans la région méditerranéenne (_Europe ), I'eau douce est rare et irréguliérement
répartie. Les pays les plus riches en eau (France, Turquie, ltalie, ex-Yougoslavie) cumulent
les deux tiers des ressources (825 sur 1189 km?/an).

D'autres pays, tels que Malte, Jordanie, Libye, sont en dessous du seuil de pénurie
(<500 m3*an/habitant), (ONU, 2006).

Dans les pays arides et semi-arides, 7,5% de la production agricole sont possibles
grace a l'irrigation qui est cependant encore limitée a 30% des terres cultivées. Il faut
en outre considérer que l'accroissement démographique comportera une augmentation
proportionnelle des besoins alimentaires, en particulier des céréales.

Aujourd'hui les villes en forte expansion démographique se disputent l'eau avec
I'agriculture mais aussi avec les centaines de millions d'estivants a la présence temporaire
et stable dans les résidences secondaires, dans les hotels au bord de la mer, qui altérent
et polluent la nature et les paysages méme si la présence touristique saisonniére aide la
sobre économie locale grace a I'apport de fortes devises.

L'ingénierie de I'eau doit ainsi tenir compte aujourd'hui, non seulement des anciens
thémes, mais aussi des themes actuels de développement démographique accéléré dans
les villes, des nouvelles migrations estivales sur les littoraux et par conséquent les exigences
de vie accrues nécessitent ainsi a accroitre les ressources en eau.

Enfin, le traitement et la réutilisation des eaux usées provenant du drainage agricole
et des utilisations domestiques peuvent constituer ultérieurement une précieuse ressource
pour I'agriculture. A titre d'exemple 'Algérie rejette dans la nature plus de 600 Millions de
m3/an (Hartani, 2004, CNES 2005), 820 Millions de m3/an (FAO, AQUASTAT 2002).

1.1 Problématique de I'eau dans le monde

La crise de I'eau rend compte de la fragilité et de la vulnérabilité de cette ressource vitale
pour I’homme, de plus en plus rare pour une large partie de la planéte.

Compte tenu de son importance, sa rareté et sa fragilité générent souvent des risques
graves au cceur des activités de 'lhomme, de sa santé et de son environnement : insécurité
alimentaire, absence de réseau d’assainissement, problémes de qualité et de potabilité
de I'eau, problémes de pollution croissante, d’hygiéne et de santé, causant des maladies
diverses, et générant des fléaux comme la faim et la malnutrition avec des millions de
victimes par an, problémes de crues, d’inondation, de glissement de terrains, conflits
d’'usage et d’appropriation....

Face a ces risques la crise de I'eau est devenue préoccupante a I'échelle mondiale,
en témoignage, les nombreux rassemblements dédiés a cet enjeu majeur depuis la fin du
siécle dernier et pour ne citer que :

La conférence de Mar del Plata en 1977 avec sa décennie internationale de I'eau
potable et de I'assainissement,

La conférence de Dublin,

Le sommet de la Terre de Rio de 1992 rappelant et adoptant les grands principes sur
'eau qui au-dela de sa dimension économique est surtout une ressource naturelle,
un bien culturel et social a caractére public, collectif et patrimonial. De ce fait, I'eau ne
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peut étre gérée comme une simple marchandise et nécessite une gestion durable et
soutenable,

L'Assemblée générale des Nations Unies, en 1997, affichant la thématique de l'eau
pour les cing années suivantes,

La Conférence internationale sur I'eau et le développement durable (Paris, 1998),
Le Programme d'actions Euro-méditerranéen pour l'eau, adopté a Tunis fin 1999,

Le forum et la conférence sur les probléemes de sécurité d'acces a I'eau au XXléme
siecle a La Haye (mars 2000), Rio en 2002,

Le troisieme forum mondial de I'eau a Kyoto en 2003
Le quatriéme forum mondial de I'eau a Mexico en 2006

L'Algérie est fortement concernée par ces risques. La réalité géologique et climatique
algérienne, en particulier les régions du sud caractérisées par un climat semi-aride a aride,
fait que la question de I'eau se pose avec acuité.

Connaitre, identifier, évaluer, prévenir et maitriser les risques liés a I'eau dans le monde
sont autant d’enjeux stratégiques et opérationnels pour la société, 'économie, et le territoire.

De ce fait, cette situation exige que des politiques soient adoptées sur I'eau, sa
mobilisation, sa gestion et son exploitation pour la rendre disponible et de qualité, et qui
doivent tenir compte de divers aspects liés aux changements climatiques, a la biodiversite,
a la santé, a 'aménagement du territoire et a 'occupation des sols, a 'économie, etc.

Toutes ces questions interpellent la communauté scientifique mais aussi les
gouvernements, les gestionnaires et les citoyens sur les risques précités, déclarés ou
potentiels liés a I'eau et les solutions a envisager.

Aussi, et s'inspirant du titre du premier rapport mondial sur la mise en valeur des
ressources en eau "L'eau pour les hommes, I'eau pour la vie", 'assemblée générale des
Nations Unies a décidé en 2005 de proclamer, par sa résolution A/RES/58/217, |la période
2005-2015 Décennie internationale d'action, "L'eau, source de vie", celle-ci devant s'ouvrir
a l'occasion de la Journée mondiale de I'eau (22 Mars 2005).

La résolution stipule que la décennie aura pour objectif d'appeler d'avantage I'attention
sur les questions relatives aux ressources en eau, a tous les niveaux, et sur I'exécution de
programmes relatifs a I'eau.

.2 Les problemes de la maitrise de I'eau dans les pays du Maghreb
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La mobilisation de I'eau demeure 'un des problémes cruciaux au Maghreb. Arides et/ou
semi-arides, les cinq pays disposent d'un potentiel hydraulique limité, estimé actuellement
a environ 30 milliards de m3 annuellement mobilisables au Maroc, 4,56 milliards de métres
cubes en Tunisie, 14,32 milliards en Algérie et 0,60 Milliards de m3 en Libye (Filali, 2004).

De lautre cété les besoins en eau potable, industrielle et autres augmentent
remarquablement et surtout la demande en eau d’irrigation.

Ces évolutions rapides et remarquables sont de plus en plus senties au niveau des
villes qui abritent déja la plus grande partie de la population ou on estime déja plus de
76% des Algériens, 72% des Libyens, 66% des Tunisiens, 55% des Marocains et 54%
des Mauritaniens (population citadine), estimée en chiffre a plus de 80 millions d’habitants,
sachant qu’actuellement ces pays trouvent déja des difficultés pour subvenir aux besoins
d’environ 33 millions de citadins.
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La hausse des besoins en eau constitue une contrainte majeure pour le développement.
L'accroissement démographique, I'urbanisation rapide et le changement dans les modes de
vie, et toute autre mutation de nature socio-économique exigent de grandes quantités d'eau.

L'eau est bien donc un facteur déterminant dans le développement. Elle nécessite sans
doute une prise en charge rigoureuse et plus que jamais, fondée sur une planification a long
terme et une gestion efficiente.

Les crises de I'eau au Maghreb nécessitent une maitrise de la gestion de la demande
plutét que de la ressource car dans la plupart de ces pays, les consommations en eau
avoisinent les ressources mobilisables. Les pénuries d’eau commencent déja a s’aggraver
et se feront sentir plus dans les prochaines années.

Les quelques 280 km? d'eau seraient utilisés annuellement (en 1990) dans I'ensemble
de la région méditerranéenne, dont 99% fournis par des ressources naturelles. Les
disparités entre pays sont fortes : les quantités d'eau utilisée par habitant varient de 100 m3/
an (Malte) a plus de 1000 m?® (Egypte), selon les différents documents consultés, or L'OMS
estime qu'un débit global de 1000 m3/habitant/an est suffisant.

Les pays, les moins utilisateurs par téte, du fait surtout de la carence de I'offre, sont,
aprés Malte, les Territoires Palestiniens et I'Algérie, avec moins de 200 m*an. Les pays

européens utilisent tous plus de 600 ou 700 m3/an par téte, mais les pays ou l'utilisation

par téte est la plus forte sont ceux ou l'irrigation prend la plus grosse part (Egypte,Libye).

C’est a partir de ce constat que les pays du Maghreb doivent développer de nouvelles
sources d’approvisionnement : principalement les productions d’eau non conventionnelles
(réutilisation des eaux usées, dessalement de I'eau de mer). Ces nouvelles ressources vont
sans doute contribuer de plus en plus aux approvisionnements en eau potable et méme
industrielle.

I reste que les perspectives de développement de nouvelles sources
d’approvisionnement sont prometteuses mais encore insuffisantes pour couvrir
'accroissement des demandes. L’approvisionnement restera couvert de 95 a 98% par les
ressources conventionnelles jusqu’en 2025 selon les études élaborées par le FAO, la CIID
et L'OIE.

1.3 Les enjeux et perspectives de la gestion de I'irrigation dans le
monde

Les superficies irriguées sont prés de 277 Millions d’hectares dans le monde, sur 1,4
Milliards d'hectares de terres arables au total (FAO, 2002). Elle produisent prés du tiers
(1/3) de la production alimentaire mondiale (FAO 2003, CIID 2003), elle devient de plus en
plus indispensable pour une population qui ne cesse de croitre et qui devrait atteindre 8,3
Milliards d’habitants en 2030.

La gestion de I'eau dans I'agriculture en irriguée comme dans I'agriculture pluviale, a
été déterminante pour protéger le monde de pénuries alimentaires catastrophiques et méme
obtenir des gains de productivité dans I'agriculture depuis plus d’'un demi siécle.

L'un des éléments fondamentaux des technologies de la révolution verte qui sont
principalement, I'application des engrais et 'utilisation des variétés a rendement élevé est
la gestion améliorée de I'eau qui a permis d’augmenter la productivité ou la production de
"récolte par goutte d’eau” depuis 1960 (FAO, 2003).
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1.3.1 Réalités et perspectives des besoins en eau

Selon les récents rapports de la FAO (Agriculture mondiale : Horizon 2012/2030),
la production vivriere mondiale devra augmenter de 60% pour combler les déficits
nutritionnels, faire face ala croissance démographique et s’adapter a I’évolution des régimes
alimentaires dans les prochaines trentaine d’années.

Les prélévements en eau pour l'agriculture devraient augmenter de quelque 14%
pendant la méme période, ce qui représente une croissance annuelle de 0,6%, en baisse
par rapport a la croissance de 1,9% enregistrée pendant la période 1963—-1999. Une grande
partie de cette hausse concerne les terres arables irriguées, dont la superficie globale
devrait passer de 2 Millions de Km2 a 2,42 Millions de Km2.

Les prélévements actuels pour lirrigation constituent plus de 70% des prélévements
mondiaux (tableau 1), ce qui signifie que les besoins en eau de I'étre humain et méme de
'animal sont relativement faibles par rapport aux besoins des cultures vivriéres.

L’homme boit en moyenne 4 litres d’eau par jour, mais pour se nourrir il lui faut jusqu’a
5000 Litres d’eau par jour. C’est pourquoi les cultures vivrieres et les cultures de fibres
végétales absorbent la plus grosse part de 'eau prélevée sur les sources naturelles pour
l'usage de 'lhomme et de I'animal (UN WWDR, 2003).

Tableau 1 : Taux de prélévement par secteur d’activité (moyenne mondiale)

Secteur 1950 1995 |2000
Agriculture 79% [69% |70 %
Industrie 14% [21% |23 %
Municipalités 7 % 10% |07 %
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Source : FAO, Rapport des Nations Unies (2000)

indusirie
13%

collectivités
22%

; agriculiure
B3%

Figure 1 : Prélevements en eau en Algérie, (Total : 6.074 km?3en 2000)

Aussi, et selon un rapport de 'WORD WATER DEVELOPMENT (WWD), I'utilisation
de I'eau augmente dans le monde entier et les six milliards d’habitants de la planéte
s’approprient déja 54% de I'eau douce.

Selon les prévisions de croissance démographique, on estime qu'en 2025, ils se
partageront 70% de ces ressources accessibles. Sila consommation par personne continue
d’augmenter a la vitesse actuelle, les hommes pourraient méme utiliser plus de 90%
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de toutes les ressources en eau douce disponibles d’ici 25 ans. Aujourd'hui, la sous-
alimentation chronique affecte plus de 840 Millions de personnes et la pénurie d'eau dans
les prochaines années ne fait qu'assombrir ce tableau, (Jacques Diouf, 2003).

En Afrique, I'agriculture utilise 88% de I'eau totale prélevée, tandis que ['utilisation
domestique s’éléve a 7% et I'industrie a 5%.

En Europe, la plupart de I'eau est utilisée pour l'industrie 54%, tandis que la part de
I'agriculture s’éléve a 33% et I'utilisation domestique a 13%.

Les eaux souterraines sont surexploitées : les prélévements pratiqués par I'agriculture
excédent la recharge naturelle des nappes souterraines de 160 milliards de métres cube
par an (UN WWDR, 2003).

L'agriculture demande des quantités d’eau énormes : 2,5 m3 d’eau sont nécessaires

pour obtenir 1kg de riz (Guerra et al., 1998)et 1 m3 pour produire un Kg de blé (Hoekstra
et Hung, 2002).

L'utilisation des terres par I'agriculture a augmenté de 12% depuis les années 1960,
pour atteindre environ 1,5 milliards d’hectares (FAO, 2002).

De ce fait, 'amélioration du rendement agricole passe par une meilleure gestion des
systémes d’irrigation, permettant de réduire les déchets et d’améliorer la productivité et par
conséquent une amélioration de I'efficience de I'eau d’irrigation.

1.3.2 Les défis pour I’agriculture en irriguée

Avec la croissance de la population mondiale les principaux défis qui attendent I'agriculture
en général et l'irrigation en particulier se résument aux questions suivantes :

Comment faire face a I’évolution de la demande alimentaire ?
Quels sont les moyens de lutte contre l'insécurité alimentaire et la pauvreté ?

Les organisations mondiales spécialisées dans la question de I'eau et l'alimentation,
proposent une stratégie nouvelle et mieux adaptée aux conditions actuelles et futures de la
gestion de I'eau agricole et reposent sur :

la modernisation des infrastructures de l'irrigation et des institutions,

la participation entiére des usagers des eaux dans la répartition des codts et des
bénéfices,

et la relance de l'intérét pour I'investissement dans les maillons déterminants de la
chaine de production agricole.

Aussi, les immenses réformes radicales de l'irrigation, entreprises a partir des années 90,
ont été trés positives en débouchant sur le transfert des responsabilités aux associations
locales d’'usagers de I'eau et I'adoption de stratégies induites par la demande, soit un
passage de ce que la FAO appelle "une culture de la gestion de l'offre" & une autre culture
de la "gestion de la demande".

1.3.3 Quelle stratégie pour ’'amélioration de la gestion de I’eau agricole ?

L'intervention des pouvoirs publics est déterminante pour aider a revoir et/ou mettre en place
une stratégie globale de la gestion de la ressource en eau agricole. Cette intervention par
des actions concrétes et durables permettent la mise en valeur des ressources en eau et en
terres ainsi que la plus grande sensibilisation des usagers sur I'utilisation efficiente de I'eau.

19



Gestion rationnelle de I'eau d'irrigation au niveau d'un périmétre irrigué,Enjeux et perspectives

Au niveau des périmeétres d'irrigation, les programmes de modernisation de la gestion
de I'eau agricole doivent aider a réduire la pression sur les fonds publics, ils devront
transformer les systémes rigides d’obligations et réglementations en systéme beaucoup
plus souples de fourniture de service.

En d’autre terme, moderniser la gestion de lirrigation c’est retourner vers les services
et améliorer les performances économiques des institutions responsables de l'irrigation, et
ce pour qu’elles puissent garantir une gestion durable et efficace.

De leur coté, les agriculteurs doivent intervenir dans la décision et la prise en charge des
colts et des fonctionnement des systémes d’irrigation (forme participative), dont la finalité
est d’aboutir au principe, c’est 'usager qui doit décider du niveau de service dont il a besoin
et qu'’il accepte de payer .

CHAPITRE Il : LA GESTION ET L'UTILISATION
RATIONNELLE DE L'EAU D'IRRIGATION

1.1 Les politiques et les instruments d'aménagement et de gestion
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Afin de réunir les conditions d’un développement économique et social durable, il s’avére
indispensable I'élaboration d’une politique nationale et sectorielle basée essentiellement
sur : la définition des objectifs et les instruments nécessaires pour s’y faire.

Face a la détérioration continue de I'équilibre de I'équation Besoin-ressources (forte
évolution de la demande en face d’une disponibilité de plus en plus faible de la ressource),
il devient impératif de concevoir des politiques et des stratégies qui soient en cohérence
avec les politiques de développement économique et social et qui permettent de garantir
une meilleure efficacité dans ['utilisation rationnelle de I'eau et sa préservation pour les
générations futures.

Les Etats dans tous les textes (lois, décret, décision etc...) et plans, programmes
ou politiques générales tentent souvent de fixer les grands axes d’une politique d’intérét
général, de leur cbté les intervenants (groupes d’usagers) doivent s'organiser en groupes
et structures pour mieux mettre en ceuvre cette politique, car il s’avére que le plus difficile
n’est pas de réaliser des investissements, mais plutét de gérer des opérations d’ensemble
et intégrées.

Les principales conditions pour rendre la gestion et I'exploitation des ressources en eau
durables et efficientes sont a notre avis celles proposées par le CIID et pour lesquelles ses
membres invitent leurs pays a aborder. Il s’agit de Cing principes résumés comme suit :

PRINCIPE n° 1 : Transparence sur le recouvrement des colits : la définition du
service et I'identification des bénéficiaires sont deux éléments clefs de la durabilité.

L'identification des relations (contrats) entre le gestionnaire du service et les
bénéficiaires et la clarification des relations contractuelles pour pallier les déficiences du
systéme.

PRINCIPE n° 2 : Pouvoir de négociation des bénéficiaires :
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Maintenir I'influence du gouvernement dans les décisions concernant le service, et que
sa responsabilité soit de représenter 'ensemble de la société et en particulier des plus
faibles.

Néanmoins pour assurer la qualité et I'équité du service, I'organisation de la négociation
doit protéger la parole des plus pauvres et des "vrais" exploitants. Comment contrdler
les groupes de pression les plus puissants ? Comment et avec quelles régles, obtenir la
confiance de la majorité des bénéficiaires sans négliger une minorité d’entre eux ?

PRINCIPE n° 3 : La couverture du " colit durable " :

Tant que la couverture compléte des colts n’est pas atteinte, des choix doivent étre
faits. Quelle partie des colts doit étre couverte par la contribution des bénéficiaires ?

L'option sociale est le minimum de colt que I'Etat peut retenir, ceci dans le but de
permettre aux structures d’exploitation et leur personnel de préserver la masse salariale et
par conséquent une efficacité du service et la pérennité des réseaux.

Toutes les expériences internationales montrent qu’en irrigation le recouvrement total
des colts n’est pas atteint et méme que ce n’est pas un objectif politique notamment pour
les grands réseaux publics.

En effet, un consensus doit étre obtenu sur la nécessité :

D’accroitre la participation de tous les bénéficiaires au niveau du prix maximum
acceptable,

De prévoir les étapes vers un équilibre du service sans subvention pour I'exploitation
et la maintenance, ce qui est généralement considéré comme une obligation par la
plupart des gouvernements.

PRINCIPE n° 4 : Incitations économiques a la bonne gestion de I'eau :

Il est reconnu que le systéme de tarification est une forte incitation a une allocation
efficace de I'eau entre les bénéficiaires. D’autres systémes comme les rationnements ou
les quotas peuvent aussi étre efficaces.

Quels mécanismes d’incitation sont choisis pour accroitre I'efficience de I'eau, pour
respecter les allocations et I'équité entre les bénéficiaires? Les études économiques sont
nécessaires sur la base de l'analyse de la valeur de I'eau pour les agriculteurs (valeur
annuelle, valeur marginale) et pour les autres bénéficiaires comme I'environnement.

Plusieurs instruments économiques sont disponibles en irrigation comme dans les
autres secteurs de I'économie :

Méthodes de tarification (tarif binbme, tarifs optionnels, tarification par pallier croissant,
...), quota (avec pénalité, associés a la tarification avec tarif de dépassement de quota),
subventions (liées a la pauvreté, croisées,...).

Mais une tarification n’est acceptée que si le taux de recouvrement est proche de
100%. Ce taux est un excellent indicateur de la qualité de la négociation, de l'efficacité de
I'organisation.

PRINCIPE n° 5 : Séparation des politiques :

Quelque soit le mode de gestion (association ou opérateur externe privé ou public), le
gestionnaire s’oblige a améliorer son management.

Quels sont les mécanismes d’évaluation de la qualité du management (indicateurs de
performance, benchmarking, controle de qualité,...) ?

21



Gestion rationnelle de I'eau d'irrigation au niveau d'un périmétre irrigué,Enjeux et perspectives

Existe-t-il une autorité différente du gestionnaire, accessible aux bénéficiaires du
service chargée de contréler les recommandations du gouvernement et la durabilité
du service ?

La complexité propre au service de I'eau en irrigation est la coexistence de deux grandes
politiques publiques particulierement sensibles et que chacune a un impact important sur
le comportement des agriculteurs :

La politique agricole : dans son volet social, elle vise souvent a protéger le revenu de
certains agriculteurs qui contribuent & des missions publiques (autosuffisance alimentaire
du pays, protection des paysages, lutte contre la désertification).

La politique de I’eau : vise, en particulier, a décourager les aides publiques qui inhibent
les comportements économes en eau.

En effet, I'agriculture irriguée se trouve donc a la croisée des deux politiques avec
souvent des régles et des objectifs contradictoires et nous meénent souvent a se poser les
questions suivantes :

Quels sont les effets latéraux d’'une politique sur l'autre ?
Le prix de I'eau est-il une option pour soutenir le revenu de certains agriculteurs ?

1.2 Les objectifs de la gestion de I'’eau d’irrigation
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En général, dans toute politique économique, ils sont recherchés les objectifs suivants :
I'efficience, I'équité et I'équilibre budgétaire(Rieu et Montginoul, 1996).

L’efficience :Deux types d’efficience sont généralement définis par La littérature et se
résument en :

Une efficience de production ou technique, se référant au concept de production au
moindre colt et sans gaspillages (pas de pertes en eau de la source vers la plante),

Une efficience d’allocation ou efficience économique définissant la maniére par
laquelle I'eau doit étre allouée entre les individus, de facon a maximiser le bien — étre
général (mode de distribution aux usagers), dans ce cas I'eau est amenée a la culture
pour un moindre codt.

L’équité :La conception de I'équité differe selon les cultures, les religions, les pays, etc. .
Pour essayer d’avoir une vue synthétique du concept d’équité, nous reprenons la typologie
de Barr, 1992 et de Pearce, 1986 (RIEU, 1999):

L’équité horizontale : en terme de quantités, nous entendons le fait d’avoir un droit
d’acceés a laressource pour tous ; en terme de prix, c’est de faire payer le colt réel
d’acceés.

L’équité verticale : un systéme sera équitable verticalement s’il permet des
péréquations en avantageant les agriculteurs les moins favorisés. Toutefois, nous
considérons ici 'équité de maniére verticale, I'équité horizontale étant atteinte par la
recherche de I'efficience.

L’équilibre budgétaire : L'eau est une ressource naturelle en général gérée par un
gestionnaire unique, souvent soumis a une contrainte financiére. Au niveau de la
ressource, le gestionnaire supporte plusieurs sortes de codts :
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Les colts d’exploitation, les colts de distribution de I'eau ; et enfin, des frais fixes
généraux (tous ces éléments concernent une gestion d’ensemble qui regroupe toutes
les activités liées a un fonctionnement normal de I'entreprise).

Les investissements effectués pour amener I'eau jusqu’a ses utilisateurs ;

Les frais de raccordement et de comptage et les colts d’amélioration de la ressource,
les frais de régulation par la constitution d’un stock artificiel (réservaoir) ;

Les colts d’adaptation, pour les investissements stratégiques réalisés en vue de
répondre a la demande future.

A cela s’ajoute la couverture des colts de maintenance et les colts d’'investissement des
systémes irrigués.

1.3 Comment gérer pour améliorer le rendement et la productivité de
I'eau d’irrigation

Les principales questions devant étre cernées pour améliorer le rendement hydraulique et
la productivité de I'eau sont celles débattues et retenues a maintes occasions par la FAO
et s’articulent autour de :

La définition du réle a jouer par le secteur agricole face a la forte demande en eau
des autres secteurs,

La définition des orientations politiques et les instruments financiers nécessaires pour
la mobilisation pour lirrigation),
L'adoption des stratégies politiques pouvant réconcilier les besoins des écosystémes
et ceux exigés par l'agriculture,

La définition des politiques et les mesures d'incitation qui permettent de promouvoir la
mise en oeuvre de programmes de maitrise de I'eau et de lutte contre la faim,

L'identification des obstacles au développement de la maitrise de I'eau dans le
secteur agricole,

L'identification des moyens de mobilisation des ressources financiéres nécessaires a
I'amélioration de la gestion et de la maitrise de I'eau.

1.4 L'utilisation rationnelle de I'’eau d’irrigation appelle a moderniser
sa gestion

L'introduction de la technologie moderne dans le sous secteur de lirrigation était
généralement considéré comme un "projet d'ingénierie" du fait de la substitution de
plusieurs équipements antérieurement utilisés par de nouveaux équipements, nécessaires
a I'application de I'eau.

Ces nouvelles technologies nécessitent un entretien et une gestion spécifique
auxquelles I'OIE, le CIID et la FAO font souvent allusion et signalent qu’il est généralement
admis que "lorsque la gestion est incapable de faire fonctionner et d'entretenir un systéme
a un niveau optimal, la remise en état de l'infrastructure physique ne suffira pas a améliorer
la production”.

Ce qu'il faut retenir donc c’est que les institutions responsables de l'irrigation doivent
étre orientées vers la fourniture de services aux agriculteurs et améliorer leurs performances
en termes d'économie et d'environnement.
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Cela signifie, adopter de nouvelles technologies et améliorer l'infrastructure, mais aussi
appliquer des principes managériaux rationnels et promouvoir la participation des usagers
de l'eau a la gestion.

Les études sur la modernisation de l'irrigation en Amérique Latine (en Argentine, au
Mexique et au Pérou) ont permis de dégager un certain nombre de "conditions nécessaires
a la réussite". Ces études ont abouti a ce que la modernisation est plus efficace si l'idée
vient au départ des usagers de I'eau eux-mémes.

En effet, tous les projets de modernisation comportaient I'amélioration de l'infrastructure
matérielle a savoir le développement de l'irrigation sous pression et I'écartement progressif
de l'irrigation par gravité. La réussite reposait aussi sur la formation des usagers de l'eau
aux bonnes pratiques agricoles, aux besoins en eau et au calendrier de l'irrigation.

1.5 Sensibilisation des irrigants aux économies de I'eau
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Il est évident que la mise en place d'instruments de gestion rationnelle et efficiente de I'eau
d’irrigation est en général le résultat d'une longue réflexion sur les questions liées a la
mobilisation, I'utilisation et la durabilité de cette précieuse ressource.

Les résultats obtenus refletent souvent une sorte de connaissance des réseaux de
distribution et/ou de l'irrigation, les modes et systémes d’irrigation retenus ainsi que les
consistances des programmes d’entretien effectués périodiquement et les contraintes
rencontrées.

Des constats sont élaborés et commentés pour obtenir les solutions possibles a la
sensibilisation des usagers a la bonne utilisation de I'eau et par conséquent la réalisation
d’'une économie de I'eau.

En irrigation , les économies d'eau peuvent étre le fait soit du gestionnaire d'un réseau
de distribution gravitaire et/ou sous pression, soit de I'utilisateur du réseau (usager) du fait
d’'une mauvaise gestion des moyens utilisés , du temps d’irrigation, de la période d’irrigation
et surtout de la quantité utilisée.

Dans chacun de ces cas, le contenu et la forme du message de sensibilisation seront
les mémes, par contre l'impact économique de la bonne gestion de I'eau seront différents.

Comment doit se faire ?

Aspect organisationnel : Il ne peut se faire qu’a travers I'association de toutes les
institutions et organismes concernés par la question de I'eau et conscients de ces
préoccupations.

Il s’agit donc de la mise en place d'un Organe (Réseau) de relais et de sensibilisation
associant la profession agricole, les associations des usagers et 'administration avec ses
services techniques dont le but est d'établir des fiches techniques destinées aux usagers.

Ce réseau doit bénéficier de représentants locaux constitués par des groupements de
vulgarisation et d’appui a la production agricole.

Aspect formation : Toutes les actions afférentes a cet aspect doivent étre initiées
par I'organisme chargé de la gestion de l'irrigation. Ces actions commencent dés
la premiére mise en service, ce qui va leur permettre sans doute de découvrir les
faiblesses de leurs ouvrages et participent a la définition des axes d'intervention
possible et les moyens les plus adaptés a une meilleure économie de l'eau.
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Enfin, la profession agricole et les techniciens des services administratifs ainsi que
I'exploitant, organisent des rencontres périodiques pour faciliter la diffusion des résultats
obtenus et les mesures a prendre.

Par ailleurs, des sessions de formation spécifiques périodiques sont nécessaires
aux agents chargés de manceuvrer les vannes et de distribuer I'eau aux irrigants, elles
permettront d'apporter une connaissance adaptée a ces hommes de terrain pour mieux
cerner les préoccupations d'économie de I'eau.

A titre d’exemple, sur environ 20.000 ha qui ont été ainsi modernisés au niveau des
plaines alluviales de la Durance en Provence (France) entre 200 a 400 millions de m3 sont
économisés chaque année par I'Agence de 'Eau (AFEID, 2003).

11.6 Les rendements du réseau et leurs effets sur I'amélioration de
I'efficience de l'irrigation

Le rendement global d'un réseau de distribution dépend de toutes les pertes d'eau
controlables et non contrdlables dans les différents composants de l'installation d'adduction,
de distribution et dans la parcelle irriguée.

Pour évaluer I'état de fonctionnement de l'irrigation et sa performance, les experts
estiment que le rendement global des systémes d'irrigation est au moins de 30%, alors que
les systémes bien gérés atteignent un rendement de plus de 50% (CIID, 2002). Cependant,
il s'agit d'un indice purement hydraulique, indicateur de bon ou de mauvais fonctionnement
d'un périmétre irrigué.

D'autres indices peuvent influencer négativement le fonctionnement du projet,
exemple : la distribution irréguliére de I'eau, la salinité des sols, I'envasement des ouvrages
de stockage et la pollution des cours d'eau et des nappes etc...

Selon les définitions adoptées par la CIID, il faut avant tout distinguer le rendement du
réseau d'adduction ou de transport (Rt), le rendement du réseau de distribution (Rd) et le
rendement de I'application a la parcelle (Rp).

Le rendement global du systéme d'irrigation est donné par le rapport :
Rg = Vu/Vp = Rt.Rd.Rp
Dont : Rt =Vd/Vp

Rd = Vf/vd
Rp = Vu/Vf
ou :

Vp : le volume d'eau prélevé a la source d'alimentation de I'ouvrage d'irrigation,
Vd : le volume d'eau destiné au réseau de distribution, mis en téte du réseau,
Vf: le volume d'eau d'irrigation destiné a la parcelle ou distribué,

Vu : le volume d'eau d'irrigation nécessaire et disponible pour satisfaire I'évapo-
transpiration des cultures ou volume utile,

Le rendement du secteur est calculé ainsi :
Rs = Vu/Vd = Rd.Rp
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[l exprime le rendement de I'utilisation de I'eau en aval des points du réseau dans
lesquels le contréle de I'eau passe de l'organisme de gestion du réseau adducteur aux
établissements responsables de la distribution et de I'application.

De la méme fagon, en regroupant les pertes des réseaux d'adduction et de distribution,
on peut définir le rendement des ouvrages de canalisation.

Rc = Vf/Vp

En conclusion, le rendement global Rg, est pris comme indice caractéristique du
fonctionnement des programmes de distribution de I'eau d’irrigation et son efficience.

1.7 L’eau et la production agricole

“La demande en nourriture n'est pas négociable. Pour satisfaire cette

demande entre 2000 et 2030, la production de cultures vivriéres des pays en
développement devrait augmenter de 67%. Dans le méme temps, lI'accroissement
soutenu de la productivité devrait permettre de limiter I'augmentation des
volumes d’eau utilisés en agriculture a environ 14%", a déclaré Kenji Yoshinaga
(FAO, 2005).
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L'eau et la production vivriere demeure donc une préoccupation majeure du monde entier
notamment les pays en voie de développement, car cette question est particulierement
importante et d’actualité notamment dans les pays ou la sécurité alimentaire et la réduction
de la pauvreté demeurent des préoccupations immédiates.

De ce fait, il est temps de procéder a une véritable évaluation de la ressource en eau,
en adoptant des mécanismes qui tiennent compte en plus de I'aspect économique pour
englober la valeur de cette ressource, autres aspects sociaux, environnementaux et de
I'équité.

Selon la FAO (2005), I'Afrique doit continuer alors d'investir dans I'agriculture en
générale et I'agriculture irriguée en particulier. L'initiative du NEPAD, qui a mis l'accent sur
I'agriculture, les infrastructures et les marchés, devrait aider a relever ces défis,.

1.7.1 1l faut beaucoup d’eau pour produire peu de nourriture

L'agriculture en irrigué est le plus grand consommateur d'eau. L'irrigation couvre 20% des
terres cultivées, mais elle représente 40% de la production agricole mondiale (Jacques
Diouf, 2003). En moyenne, il faut une tonne d'eau pour produire un kilogramme de blé .

L'agriculture préléve 70% de l'eau disponible, la consommation des collectivités
urbaines environ 10% et l'industrie 20%.

Certes, le défi est de taille : il faudra faire en sorte que les ressources en eau disponibles
permettent d'assurer une production alimentaire suffisante alors que plusieurs régions de
la planéte souffrent déja des effets de la sécheresse.

Selon les projections de la FAO (2003), un pays sur cing souffrira du manque d'eau
d'ici a 2030. Aujourd'hui, la sous-alimentation chronique affecte quelque 840 millions de
personnes et la perspective de pénuries d'eau dans les prochaines années ne fait que
compliquer la situation.

A moins que des changements importants se produisent, plus de 440 millions de
personnes continueront de souffrir de faim et de sous-alimentation en 2030.
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Si la tendance actuelle se poursuive, I'objectif du Sommet mondial de I'alimentation de
1996 de réduire de moitié le nombre de sous-alimentés en 2015 ne sera méme pas atteint
en 2030.

1.7.2 La production agricole et l'utilisation efficace de I'eau d'irrigation

Pour produire avec moins d’eau, il faut optimiser les performances de I'agriculture irriguée.
Une meilleure maitrise s'impose a tous les niveaux, il faut investir rationnellement pour
améliorer les techniques et les modes de gestion de cette ressource en vue de produire
plus avec moins d'eau.

A travers les différentes consultations des résultats d’expériences vécues dans le
monde tous les systémes d’irrigation ayant abouti aux meilleurs résultats sont les pays qui
ont mis en place un systéme plus flexible au service des usagers avec plus de transparence.

Dans le programme spécial de la FAO pour la sécurité alimentaire, mis en place dans
plus de 70 pays, a faibles revenus, au cours des derniéres années, on retient que I'une de
ses composantes clé est la maitrise de I'eau.

1.7.3 L'eau, la plante et I'amélioration de la productivité

La productivité de I'eau utilisée dans l'agriculture a au moins doublé entre 1961 et 2001
(FAO, 2002) grace surtout a la hausse des rendements agricoles.

Les rendements du riz irrigué ont doublé et ceux du blé non irrigué ont augmenté de
160% pendant cette période, avec peu de variation dans la consommation d'eau par kilo
de production.

La FAO estime aussi que globalement les besoins en eau pour la production de
nourriture par habitant ont diminué de moitié entre 1961 et 2001, ce qui signifie un gain
considérable pour les autres usages de I'eau.

Selon la méme organisation, une hausse de 1% de la productivité de I'eau dans la
production vivriére libére environ 24 litres d'eau par jour et par habitant, tandis qu'une hausse
de 10% serait égale a la consommation d'eau des ménages.

Au niveau de la plante, I'amélioration de la productivité estobtenue principalement par
'amélioration du matériel génétique. Le génie génétique devrait relever les obstacles qui
s'opposent a la mise au point de variétés tolérantes a la sécheresse et au rendement élevé.

A titre d’exemple, certaines variétés améliorées de riz sont d’environ trois fois plus
productives, en termes d'usage de I'eau, que les variétés traditionnelles.

Selon des résultats récents (au nord de la Chine et aux Philippines), les rendements du
riz aérobie sont inférieurs d'environ 40% a ceux obtenus dans les systémes de riz aquatique.
Les besoins en eau sont cependant inférieurs d'environ 60% (FAO, 2003).

Au niveau des champs agricoles, pour obtenir une productivité de I'eau plus élevée il
faut modifier la gestion des cultures, des sols et de I'eau.

C’est la variable eau qui nous intéresse de plus dans la présente étude, elle est
importante dans la production agricole, tout usager doit tenir compte de la quantité d'eau
nécessaire pour produire les aliments dont il a besoin.

Lorsque un pays importe une tonne de blé ou de mais, en fait il importe aussi de I'eau
"eau virtuelle", c'est-a-dire I'eau nécessaire pour la produire.
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En 2000, les importations de mais en Egypte et le transfert d’eau virtuelle qui lui est

associé ont permis de réaliser une économie d’eau d’environ 2 700 millions de m3 al’échelle
mondiale (Zimmer et Renault, 2003).

L'économie réelle en eau au niveau mondial est considérable : "selon une premiére
estimation, les économies d'eau résultant du transfert d'eau virtuelle par le commerce des
produits alimentaires représentent 385 milliards de m3" (Oki et al., 2003). En Jordani, 80
a 90% des besoins en eau du pays sont couverts par l'importation d'eau virtuelle (World
Water Forum, 2003).

Conclusion

Pour conclure nous nous inspirons des principaux débats organisés et les priorités arrétées
a l'occasion du troisieme Forum mondial de I'eau , qui s'est tenu a Kyoto, au Japon, du 16
au 23 mars 2003, par I'Organisation des Nations Unies pour I'alimentation et I'agriculture.

A l'avenir, I'agriculture va devoir faire face a I'évolution des besoins alimentaires et
participer a la lutte contre I'insécurité alimentaire et la pauvreté;

L'eau sera I'élément clé de I'effort qu’il faudra fournir pour augmenter et maintenir la
production agricole de maniére a satisfaire ces multiples besoins;

Il va falloir que les politiques et investissements agricoles deviennent beaucoup plus
stratégiques, et mettent en valeur le potentiel des pratiques de gestion de 'eau en
agriculture pour augmenter la productivité, généraliser 'accés équitable a I'eau et
préserver la productivité des ressources en eau.

CHAPITRE Illl :SITUATION ET GESTION DE
L'IRRIGATION EN ALGERIE

Introduction
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Dans la situation actuelle de la gestion des ressources en eau en Algérie, il nous estimposé
la réalité d'une rareté et d'une gestion défaillante de I'eau dans tous ses usages, malgré
I'importance et les budgets colossaux réservés a ce secteur.

De nombreux travaux de recherche, séminaires et études menées a ce jour ont mis
en évidence l'existence de graves déseéquilibres dans le régime des eaux superficielles et
des nappes souterraines, entrainant de plus en plus de retombées négatives et rendent
fragile le secteur agricole. Par conséquent, ces déséquilibres mettent en danger la sécurité
alimentaire de la population qui ne cesse de croitre.

Le secteur agricole continue de jouer un réle important dans I'économie nationale,
malgré sa position secondaire par rapport au sous secteur pétrolier. Le secteur de
I'agriculture emploie environ 23% de la population active et participe a hauteur de 11% au
PIB (Annexe 1).

Les efforts déployés par les gouvernements qui se sont succédés ont tenté de concevoir
de stratégies visant le
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passage d’'un plan théorique a un autre pratique visant a travers les différentes
expériences a fournir un modéle constituant le point de départ pour une sortie de crise.

Dans les différentes tentatives, un objectif commun est bien annoncé et porte sur la
question "Comment favoriser l'interaction entre les opérateurs économiques (investisseurs,
utilisateurs) et les institutions a charge de la gestion et I'exploitation de la ressource en
eau ?".

Des études de faisabilité dans différentes régions ont été entreprises dans le but de
définir des politiques répondant a I'augmentation et 'amélioration des besoins en eau et a
la nécessité de soutenir le processus de développement économique.

Ces politiques tentent souvent de tenir compte de :

I'augmentation de la demande en eau du fait de la croissance démographique et des
phénoménes d'urbanisation non contrblés, ce qui a impliqué une forte augmentation
de la demande,

I'exploitation des ressources en eau qui dépasse la capacité naturelle de
renouvellement des nappes et des ressources mobilisées.

lll.1 Apercgu sur I’évolution de I’hydraulique agricole en Algérie

lll.1.1 Les instruments d’aménagement et de gestion de la ressource en
Algérie

L'eau d'irrigation exige une gestion équilibrée et durable pour qu'on puisse augmenter sa
productivité. Cette ressource est caractérisée par plusieurs niveaux de gestion, liés aux
conditions climatiques, aux différentes formes d'organisation de la production et du foncier.

Dans sa démarche de développement, I'Algérie est confronté a des enjeux socio-
économiques en mutation, qui peuvent le conduire a réajuster et méme revoir totalement
son mode et instruments d’aménagement et de gestion de I'eau ainsi que les conditions de
satisfaction de la demande en eau de différents usages.

L'eau constitue le facteur clé du développement socio-€conomique, elle est considérée
comme I'élément déterminant dans la répartition et la valorisation de I'activité de 'lhomme
dans le temps et dans 'espace.

Dans les conditions économiques actuelles, cette ressource n’est plus facile a mobiliser
et le retour aux ressources non conventionnelles nécessite des moyens colossaux.

Dans notre pays et face a la problématique actuelle de déséquilibre entre les ressources
mobilisées et I'évolution besoins de différents usages, agricoles, urbains et industriels, il
est impératif que la question de I'eau soit prise en charge dans le cadre d’une approche
de gestion durable car I'eau d’irrigation constitue a elle seule entre 65 et 70% des besoins
exprimés par rapport a d’autres usages (CNES, 2001), (annexe 2).

Les ressources en eau dépendent du climat qui dans le cas de I'Algérie est aride a
semi-aride. Elles sont donc peu abondantes et correspondent globalement a 12.4 milliards
de m3 pour les eaux de surface et 2.8 milliards de m3 d’eaux souterraines dont 800 millions
de m3 dans le Sud (ressources en eau renouvelables). Les eaux de surface figurent pour
32% du bilan alors qu’elles constituent 70% des ressources globales.
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Au Nord du pays, les ressources mobilisées totales sont destinées a raison de 55,3% a
lirrigation (2,1 milliards de m3), de 34,2% a I'AEP (1,3 milliard de m3) et 10,5% a I'industrie
(0,4 milliard de m3), (CNES, 2003).

En terme de superficie, ce volume mobilisé doit pouvoir satisfaire plus de 420.000 ha
par an en irrigué soit plus de 4% de la SAU totale d’environ Un Million d’hectares (AGID,
2002).

Les superficies irriguées ont connu ces derniéres années une ascension pour la petite et
moyenne hydraulique (périmétres de superficies inférieurs a 500 ha), et ce grace au soutien
de I'Etat (programme FNRDA) dans le financement des équipements de mobilisation de
I'eau (Petits forages, retenus etc..) et les installations d’irrigation a la parcelle (Aspersion et
goutte a goutte), (annexe 3).

Par contre, le développement de l'irrigation dans les grands périmétres a connu un recul
inquiétant a cause des facteurs suivants :

la persistance du cycle de sécheresse qui a frappé le pays pendant plus d’'une
décennie,

la concurrence de 'AEP et |a forte pression de la demande en eau domestique,

'absence d’une stratégie globale portant développement, exploitation et gestion
durable de cette ressource rare.

lll.1.2 Données générales sur les Périmétres Irrigués

Les périmétres d’irrigation existants, alimentés en eau en majorité a partir des barrages sont
au nombre de Vingt deux (22) et totalisent une superficie équipée de I'ordre de : 194.728
ha. Ces périmétres peuvent étre classés en deux (02) catégories : 14 périmeétres gérés par
les cing (05) offices nationaux et 08 périmetres gérés par les huit (08) offices de wilaya
(tableaux 2 et 3).

A. Les grands périmeétres irrigués (GPI) : Au nombre de quatorze (14), gérés par
I'Office National de I'lrrigation et du Drainage(ONID) et occupent une superficie équipée
totale de 'ordre de 165.578 ha.

Tableau 2 : Les grands périmeétres irrigués (localisation, superficie et mode d’irrigation)
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Périmétres  Localisation |Date créati®op. Sup. Mode D’irrigation
équipée (ha) irrigable (ha)

HAMIZ MITIDJNger 1937 17.000 12.000 Mixte

@] Blida 1988 8.600 7.500 S/ pression

H.CHELEF M.BHhHM& =@ B.CHEIBAR MINA20.200 16.000 Mixte
Chelef 1936 21.800 10.000 Gravitaire
Relizane 1937 22.500 5.000 Gravitaire
Relizane 1943 9.600 5.000 Gravitaire

HABRA SIG Mascara 1942 19.600 6.500 Gravitaire
Mascara 1946 8.200 4.500 Gravitaire

B.MOUSSA SABRSARGIaBAMAI77 16.500 14.800 S/ pression
Skikda 1993 4.998 4.000 S/ pression
Guelma 1996 12.900 12.000 S/ pression

DJAMAA MGHEIRr§RUGOURDO8 3.680 3.000 Gravitaire
El Oued Gravitaire
Ouargla Gravitaire

TOTAL i 165.578 100.300

Source : AGID Alger,2002

B. Périmétres de Wilaya : ils sont au nombre de Huit (08) périmétres gérés par les
Offices de Wilaya et couvrant une superficie équipée totale de I'ordre de 29.150 ha, tels

qu'ils sont représentés dans le tableau 3 ci-aprés :

Tableau 3 : Les périmétres de Wilaya (localisation, superficie et mode d’irrigation)

Périmétres  Wilaya Date créaSap. Sup. Mode D’irrigation
équipée (ha) |irrigable (ha)
MAGHNIA TLEMCEN 1974 5.100 4.000 S/ pression
A. SKHOUNA SAIDA 1974 2.850 2.000 S/ pression
SOUMMAM BEDJAIA 1971 3.300 2.000 S/ pression
TIZI OUZOU TIZI OUZOU 1983 1.400 1.000 S/ pression
BOUMERDES BOUMERDES| 1983 2.300 2.000 S/ pression
ARRIBS BOUIRA 1988 3.800 2.000 S/ pression
K’'SOB M'SILA 1954 5.000 4.000 Gravitaire
ABADLA BECHAR 1974 5.400 4.500 Gravitaire
Total.....coveieiiiiiiieeene 29.150 21.500

Source : AGID Alger 2002

Une superficie totale équipée en grands périmétres classés de 165.578 ha est le
potentiel hydro-agricole que dispose notre pays au 2002, a cela s'ajoute les 29.150 ha en
périmétres de Wilaya , soit un total de 194.728 ha équipés.

Un fait marquant a retenir de la lecture de ces tableaux est que 132.500 ha sont réalisés
avant l'indépendance soit plus de 68% de la superficie totale équipée (tableau 4).

Tableau 4 : Evolution des superficies équipées par an avant et aprés I'indépendance au niveau des
grands périmétres classés
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Sup. Equipée | Sup. Irrigable |Equipement par an
1937 — 1946 132.500 ha |70.500 ha 13.250 ha/an
1977 - 1998 62.228 ha 29.800 ha 2.963,2 ha/an

Source : AGID, 2002

De ce fait une question est soulevée déja sur la stratégie a adopter pour faire face a
cet état de vétusté des réseaux et équipements de distribution avec toutes les répercutions
sur l'irrigation et la gestion de I'eau ? Quels sont les moyens nécessaires pour y remédier ?

Aussi, 49,1% de la superficie équipée est dotée en mode d'irrigation par gravité, 31,7%
équipée en systéme de distribution sous pression et le reste en mode mixte soit 19,1%,
(tableau 5), ce que s'avére une cause certaine des fortes pertes de distribution.

Tableau 5 : Répartition des superficies par mode d'irrigation

| Sous pression Gravitaire |Mixte |

Superficie (ha) |61.748
Taux (%) 131,7

95.780
49,1

Source : AGID, 2002

En terme de co(t de gestion, il est a noter que le mode de distribution sous pression
par pompage est générateur de fortes charges d'exploitation.

137.200 |
191 |

l1.1.3 Evolution des superficies irriguées et des volumes distribués dans les
grands périmetres irrigués du Nord

Superficies irriguées :Au niveau des 11 grands périmétres irrigués (Classés),

I'évolution des superficies irriguées (ha) par périmeétre sur la période allant de 1988 a
1999 se présentent comme suit (tableau 6) :

Faomudres
Huox | Movan| Eas Hiddj [ Eoma
Brmée | Chelf| Chelf | Chelf | Thaest | monassa Total
Mina | Hitra | Sig | Hamiz Safeaf | Craehma | fha)
1903 5114 9204 | 4456 | 2244 | 3699 | 3875 4674 | 1234 | D50 ! ! 452074
1o IR (T [ZIE 3830|220 ooy | 1358 E§1] ! ! ]
155 SO | SO [T (I3 35m [ 22m | 280 | 16 i ) ) AbAd s
1a] SOTS | SN | IO (IS A0 [ 23| 2632 | 1AW | 26 ! ! 25205
1ot SO 35T [ IS (o8| 7o |23 | 33 [ 2201 | 475 19 ! ED T
1o AL AT [T (385 o0 |3 3475 [ 258 | 53148 A0 ! ORI |
10 TTEi [ 378 [TIM[Z7 o0 |23 23 | 282 ] ] ! aaET |
BEEE 068 | Z6% [ ZI6T (=08 7Tom [23m | 2317 uu oW [ 1T1I% ! 21915
PR AL EIM I T4 I TdamE | 345 (1] ¥ g5 Sl 20165
1oty L IR PR IR R E R uu 4.1 ] gl £ TN
1ok ST | 550 [ 2506 (A% oM [ 4130 1553 uu SENO[IEW] 128 296
1ot I | 5450 | 380 |[FE00| 3450 00| =08 [ I3 | =650 | T473 | I78 | 3833
Tlowen, | 38H | 4227 [ X350 (2340 | 403 (3803 | 2632 | 105 | 410 854 | 100 | 33X A6 D

Tableau 6 : Evolution des superficies irriguées dans les grands périmétres (ha)
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Source : AGID Alger 2002

Les données du tableau 4 montrent que la superficie moyenne irriguée (32.206,9 ha)
dans les grands périmétres entre 1988 et 1999 représente 32 % de la superficie irrigable.

Volumes d’eau distribués :L’évolution des volumes distribués pour chaque
périmétre de 1988 a 1999 est présentée dans le tableau 7 suivant :

Faomdres
Hot |Movan | Bas Hami | W] | Boumra Total
Armée | Chelf | Chelf | Chelf | M | Habm | Sig . Chiet | monassa | Safeaf | Caelma | (Hmd)
05 [3I/8 | 3130 |25 35311 §05 [ 30 | 110 | 735 A0 5 iGN
D AW |ERERE] I35 [ 472 |1IE | 727 2.7 LN
00 [0 00 1730 [ 97 (28] 736 | o3% [ 6dr | 7008 1. PP
1901 T30 | 31 | I [a0nl ] IV 515 | LoRS [ v, le [ 320 ]
1oent [aa 0 | 200 (e [2smf 800 [ 500 [ lez0 [ s00 | 3547 L]
100 T80 | T80 | 300 | I35 ojn | =00 | TIEF | I3 | 5155 | 10 1154
IO [ 3E5 | 128 | 230 | ISAT| o0 | 400 [ 183 10T 3205 | 287 25
IO 78| I7E [ EE I 38| 730 [ 650 | 00 L I 1417
1000 | 2230 | 2451 | 188 [ IR |35 | .77 1] P e 203 1464
0T (270l 26 [ [ 3] 17 154 | 535 L 2145 Lh 147 | 1alls
locer Jasey | dvns [ I a4 ] 10 | 1] PR IR T lalas
loc Fangn [ as e [ 2oy [ 21| 41 [ vael | 220 [ 2ha 24 ] I3H I
TWowen | X604 | 227 | 162 1905 &5 B L 417 a6 | 309 6 141 86

Tableau 7 : Evolution des volumes distribué dans les grands périmetres (Hm3).
Source : AGID Alger 2002

Nb. Les périmétres de la Mitidja Ouest Tranche |, de Safsaf et de Guelma ont été mis
en service partiellement en 1987, 1993 et 1996.

Des tableaux 4 et 5, nous retenons une consommation moyenne de 4.404,6 m3/
ha irrigué calculée par rapport au volume moyen distribué de 141,86 Hm3 et une
superficie moyenne irriguée de 32.206,9 ha sur la période concernée. La moyenne des
consommations a I'hectare pour chaque périmétre est présentée dans la figure 2 suivante :
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Figure 2 : Les consommations moyennes en eau par
hectare irrigué et par périmetre (Campagnes 1988-1999)

La moyenne maximale de consommation est obtenue au niveau du périmétre du Bas
Chelif (7.167 m3/ha), suivie des périmétres du Haut Chelif 6.896,5 m3/ha, puis de celui de
Guelma-Bouchegouf avec 6.032,9 m3/ha.

Quant a la moyenne minimale calculée, elle concerne le périmétre de Habra avec 1.796
m3/ha suivi des périmétres de Sig et de Hamiz avec respectivement une moyenne de 2.261
et 2.593,6 m3/ha.

Les résultats obtenus sont a notre avis dépendants de plusieurs facteurs, entre autres
le mode et le systéme de distribution (sous pression, gravitaire, au tour d'eau et/ou a la
demande), les conditions du milieu ainsi que les facteurs agronomiques liés a la culture, au
sol et aux pratiques de l'irrigation au niveau de chaque périmétre.

ll.1.4 Constat a retenir sur I'hydraulique agricole en Algérie

Comme il a été largement développé dans les différents rapports de I'AGID (2002), BRL
(2001 et 2002), les rapports d'exploitation des OPI etc.., et de la lecture des tableaux
ci-dessus dressés, le secteur de I'hydraulique agricole en Algérie notamment au niveau
des grands périmétres irrigués, se trouve confronté a de fortes contraintes techniques,
financiéres et organisationnelles, entre autres :

Le manque de ressources en eau disponible a l'irrigation dans la majorité des
périmétres et les faibles volumes distribués par rapport au potentiel irrigable;

L'activité de I'exploitation est trés souvent déficitaire pour I'ensemble des organismes
de gestion;

Au niveau des grands périmétres irrigués, l'inventaire du patrimoine faisait ressortir
une superficie équipée de plus de 173.000 ha, dont moins de 100.000 ha irrigables,
et moins de 40.000 ha en moyenne irrigués sur les 20 dernieres années. Un
entretien faible et/ou inexistant engendrant des pertes énormes en patrimoine et par
conséquent une déperdition d'une superficie équipée importante;

Une faible utilisation des sols des grands périmeétres irrigués et par conséquent une
faible valorisation de ce patrimoine qui colte a I'Etat entre 8000 et 10.000 Euros/ha
(BRLi, 2002);

Il est a noter que malgré la faible superficie irriguées soit 4% de la SAU nationale (8 millions
d'hectares), la valeur commerciale de la production en irrigué représente environ 50% de la
valeur totale des production agricoles a I'échelle nationale (MRE, 2001).

Conclusion
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Les principales conclusions retenues dans notre étude sont :

Plus de 68% des superficies équipées sont réalisée avant I'indépendance et datent
de 1937 a 1954,

Plus de 49% des superficies irrigables sont dotées d'un mode d'irrigation par gravité,

Diminution de la superficie irriguée pour atteindre a peine 32.206,9 ha par rapport a
100.300 ha irrigables soit 32,1%,

Faible volume distribué, avec une dose moyenne a I'hectare de 4.404,6 m3/ha,
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lll.2 Présentation de la zone du projet

lll.2.1Cadre géographique

La zone du projet se situe dans la Wilaya de Guelma au Nord Est du pays. Elle est limitée
par la Wilaya de Annaba au Nord, Skikda au Nord-ouest, Souk Ahras et Oum-EIl-Bouaghi
au Sud-est, Constantine a I'Ouest et au Sud par une ramification de chaines montagneuses
de l'Atlas tellien (Carte 1).

La plaine de Guelma s’étend sur environ 26 Km de longueur limitée a I'Ouest par la
Commune de M’'Djez Ammar et a I'Est par la commune de Boumahra Ahmed — localité de
Nadhor, d'une largeur d’environ 9 Km, entourée du Massif de Houara et Djbel Bousbaa
vers le Nord, Djebel Debagh au Nord Ouest, le Massif de Mahouna au Sud et le Massif de
Nadhor et N’Bails a I'Est.

Aussi, elle est constituée de deux plaines alluviales d’altitudes différentes raccordées
par un gradin et se présentant comme suit :

La plaine de 'Oued Seybouse qui est de son coté formé des confluences des Oueds
Cherf et Bouhamdane et présentant une largeur moyenne de 1 Km, son altitude varie entre
220 m a I'Ouest et 120 m a I'Est.

La plaine de la vallée ancienne dominant la précédente et dont I'altitude varie entre 230
m et 280 m s’étend de la Ville de Guelma a I'Ouest au Village de Boumahra Ahmed a I'Est.

Quant a la plaine de Bouchegouf, elle s’étend sur environ 15 Km, de I'Ouest ( Localité
de Nadhor ) commune de Boumahra a 'Est Commune de Bouchegouf. En traversant la
localité de Nadhor, 'Oued Seybouse développe une plaine de 1 a 3 Km de largeur sur la
basse terrasse de 'Oued.

lll.2.2 Caractéristiques du milieu

111.2.2.1 Le climat :

Les conditions climatiques de la zone d'étude sont formées sous l'influence des masses
d'air chaud avec son climat sec et chaud et celles de la Méditerranée avec un climat plus
tempéré et plus humide.

Le régime de température est caractérisé par un été sec et chaud et un hiver
relativement doux.

La moyenne annuelle des précipitations est d’environ 549mm (Annexe 5). La
température moyenne annuelle est de 18,95°C et assez réguliére (tableau 8).

L'analyse des moyennes des températures mensuelles sur une période de 16 ans a
permis de constater que la période allant de Novembre a Avril possédent les moyennes
mensuelles inférieures a la moyenne annuelle constituant ainsi la période douce et fraiche.
Les Six mois restant soit de Mai a Octobre représentent des moyennes mensuelles
supérieures a la moyenne annuelle, ils forment la période chaude.

Tableau 8 : Les moyennes mensuelles des précipitations et températures caractérisant la zone de
I’étude (Station de Guelma : 84/85-99/2000)
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Mois Précipitations | Températures
(mm) (°C)
Septembre 32,92 26,16
Octobre 43,01 21,54
Novembre 58,8 15,92
Décembre 80,32 12,10
Janvier 68,1 10,74
Février 55,63 10,94
Mars 56,58 12,70
Avril 62,18 15,08
Mai 52,72 20,04
Juin 15,38 24,63
Juillet 6,7 28,11
Aot 13,17 29,48

Source : Station météorologique de Guelma (Altitude : 268 m, Latitude : 36°28’ Nord
et Longitude : 07°26’ Est)

L’étendu de notre projet est située en zone semi aride tempéré avec une humidité
relative moyenne de I'air de 68,33%, une Evapotranspiration moyenne de 1545,31 mm/an
avec un maximum moyen de 248,31 mm/mois au mois de Juillet et un minimum moyen de
46,81 mm/mois au mois de Janvier (BEHLOUL, 2006), (annexe 8).

Une période séche de Six mois allant de Mai a Octobre d'ou la nécessité d'irriguer
pendant cette période (diagramme ombrothermique de Gaussen), (figure 3).

l11.2.2.2 Le Sol :

La zone de I'étude dispose de terre de bonnes qualités agro-pédologiques.

lll.2.2.3 Potentiel agricole de la zone d'étude :

La zone du projet recéle un potentiel agricole important. La superficie agricole utile totale
est de 370.013 ha (DSA Guelma, 2004) répartie comme suit (tableau 9).

Tableau 9 : Potentiel agricole de la Wilaya de Guelma

Superficie (ha) | Pourcentage
(%)
SAU ensec SAU en | 168.878 17.110 88.225 9934895 26.405
irrigué Parcours Forets|Autres % 28 % 7 %
Total............ 310.013 ha 100 %
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Figure 3 : Diagramme ombrothermique de Gaussen Station de Guelma

lll.2.3 Cadre hydrographique

En terme hydrographique, la plaine alluviale de Guelma, appelée communément " Plaines
Guelma-Bouchegouf " se situe au niveau du Sous Bassin hydrographique La Seybouse,
ce dernier fait partie de 'ensemble des sous bassins constituant le bassin hydrographique
Constantinois-Seybouse-Mellegue (CSM), (Carte 2). L'oued Seybouse est, en fait, la
réunion de deux Oueds confluant au site M’Djez Ammar (Pont de Constantine) :

’Oued Cherf drainant un bassin versant de 2845 Km2
I’Oued Bouhamdane drainant un bassin versant de 1165 Km2

Soit un total de 4010 Km2 a I'amont de la plaine de Guelma, qui atteint 5490 Km2 a la limite
de la Wilaya (commune de Bouchegouf), notamment gréace aux apports de I'Oued El-Malah
(550 Km2). Par ailleurs, les principaux bassins versants intermédiaires ont une superficie
avoisinant les 550 Km2 pour la plaine de Guelma (Oued Zimba, Boussera et Oued Halia)
et 360 Km2 pour la plaine de Bouchegouf.

A l'intérieur du bassin versant de la Seybouse, vit une population de 1.300.000 (ABH
CSM, 1999) habitants et renferme les agglomérations de Constantine, Skikda, Guelma,
Oum El-Bouaghi, Souk Ahras, Annaba et El-Tarf, soit un total de 68 Communes dont 33
sont entierement incluses dans le bassin et 35 communes partiellement.

La superficie totale du Bassin hydrographique de la Seybouse est de 6471 Km2,
recevant une pluviométrie annuelle moyenne de 450 mm au Sud a 735 mm au Nord.
Pour I'ensemble du bassin, vingt cinq points de mesures sont installés dont Cing
disposent de série de données de longue durée. A titre indicatif, la moyenne annuelle de
I'Evapotranspiration est de 1270mm a Annaba et 1370mm a Guelma, elle est de I'ordre de
1470 a Sétif et de 2542 mm a Batna (ABH, CSM 1999).

L'agriculture irriguée caractérisant le bassin de la Seybouse est le traditionnel dans le
bassin du Haut Cherf et moderne dans la basse Seybouse. Les céréales anormalement
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remarquées et les cultures maraichéres sont les principales spéculations des périmétres
irrigués (Annexe 4).
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Carte 1 : Situation géographique de la Wilaya de Guelma

La Wilaya de Guelma qui renferme la zone d’étude se situe au niveau du Sous bassin
la Seybouse moyenne (la moyenne Seybouse), elle renferme Deux (2) grands barrages
(Bouhamdane et Cherf) d’'une capacité totale de 350 hm3 et peuvent régulariser un volume
annuel de 85 hm3 et Un Barrage moyen (Ain Makhlouf) de 2,8 hm3 pouvant régulariser
annuellement 2 hm3.

La Seybouse moyenne compte a elle seule plus de 22 retenues collinaires d’une
capacité avoisinant les 1,16 Hm3 (ABH CSM, 1999) et dont I'état variant de bon a précaire
destinées exclusivement a l'irrigation.

Quant aux nappes souterraines, la wilaya de Guelma renferme un potentiel en eau
souterraine de plus de 57 forages d’un débit variant de 2 a 40 I/s destinés a I'alimentation
en eau potable et I'industrie, ABH CSM, 1999.
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ll.2.4 Le potentiel hydro-agricole de la Zone d’étude

En terme de ressources en eau mobilisées et/ou mobilisables pour satisfaire les besoins en
eau potable et I'irrigation de la zone de I'étude elles sont limitée aux :

prélevements effectués dans les nappes alluviales, pour satisfaire les besoins en eau
potable de la population de la région, ainsi que les besoins en eau industriels.

débits de 'Oued Seybouse et ses affluents, dont les eaux sont de qualité médiocre
pour le ménage et variable suivant la localisation des pompages, néanmoins une
partie de ce débit est prélevée tant que cette eau sera d’une qualité moyenne et sans
risque pour les cultures. En volume annuel cette ressource est estimée a 16 Millions
de m3.

Prélevements effectués a partir du Barrage de Hammam Debagh, pour satisfaire les
besoins d’irrigation des plaines de Guelma-Bouchegouf pour une ressource annuelle
régularisable pour lirrigation de 55 millions de m3.

En volume annuel, les deux ressources destinées a l'irrigation des plaines de Guelma et de
Bouchegouf, représentent 71 Millions de m3 pour irriguer environ 12.900 ha et ce a raison
d’'un besoin moyen de 5500 m3/hectare.
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Carte 2 : Carte des Sous Bassins de la Seybouse

40



DEUXIEME PARTIE : ETUDE BIBLIOGRAPHIQUE

ECELLY

i Lik bt ]
— e —
Boilmmerres

L
=
Carte 3 : Découp;ge administratif du bassin de la Seybouse

lll.3 Présentation générale du Périmétre d'irrigation de Guelma-
Bouchegouf

l1l.3.1 Cadre spatial du périmétre

Le périmétre de Guelma-Bouchegouf est situé dans le Nord-Est du pays, il s'étire sur environ
80 Km du confluent de 'Oued Bouhamdane et de 'Oued Cherf (Wilaya de Guelma) qui
donnent naissance a I'Oued Seybouse jusqu’au Nord de la Commune de Dréan (Wilaya
d’El-Tarf).

Etalé sur les deux rives de Oued Seybouse, le périmétre de Guelma-Bouchegouf
est divisé en Six secteurs de distribution autonomes (carte 4) caractérisés par un plan
d’aménagement et de desserte en eau totalement indépendant I'un de 'autre, ce qui donne
un cadre spatial particulier (tableau 10) :
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Tableau 10 : Cadre spatial du périmétre de Guelma-Bouchegouf.

N° |Secteurs Superficies (ha) Besoins en eau
d’irrigation Equipée|lrrigable (Etude) M3

01 | Guelma 3.500 | 3.255 19.400.000

02 |Cherf 605 565 3.300.000

03 |Boumahra 2.600 |2.420 14.300.000

04 |El-Fedjoud] 2.355 |2.190  12.900.000
05 |Bouchegouf 880 820 4.800.000

06 |Dréan 2960 2.750 16.300.000
Total........ 12.900 | 12.000 71.000.000
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Source : Tetraktys, 1984

11.3.2 Les ressources en eau et potentiel en terre mise en valeur du

périmétre

L’alimentation en eau du périmétre est assurée essentiellement par le Barrage de Hammam
Debagh situé a environ 25 Km du périmétre. Sa capacité totale de 220 Hm3, mis en eau en
1986 dont 55 Hm3 est régularisable pour l'irrigation, en plus d’'un volume moyen annuel de
16 Hm3 constituant les apports non régularisés provenant des affluents de Oued Seybouse.
Le volume total théorique destiné a I'irrigation du périmeétre s'éléve a 71 Hm3.

En terme de mise en valeur des ressources en sol du périmétre, les études agro-
pédologiques ont aboutit aux résultats suivants : une superficie totale équipée de 12.900 ha
dont une superficie irrigable de 12.000 ha et préconisent I'assolement suivant (figure 4) :

[ L W
sm-{:j j

4004 3504
E 304 e
T - 1 0y
- 10 . 1044
[':!"li:l L] L] L]
C Maraich C Indust i

Caréales C Fourage. Arhoriouht.

Grogpes de qubbares

Figure 4 : Situation de I'assolement initial et
préconisé par I'étude du périmetre de Guelma-Bouchegouf

l1.3.3 Consistance des réseaux de distribution du périmétre

111.3.3.1 Ouvrages principaux

06 Seuils de prise d’eau sur 'Oued (de type a enrochement)

06 Stations d’exhaure de capacité allant de 310 a 1800 I/s

06 Bassins déssableurs avec baches de reprise

07 Stations de pompage de capacité allant de 310 a 1800 I/s,

07 Réservoirs de régulation de volumes utiles allant de 6700 a 33900 m3
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Remarque : Chaque secteur est doté de ces ouvrages (soit 06 Secteurs), excepté le secteur
de Guelma centre qui en compte deux stations de pompage et deux réservoirs de régulation.
Il s’agit d’'un double pompage pour parfaire aux conditions techniques de distribution retenu
a titre exceptionnel pour le secteur de Guelma centre (Figure 5).

111.3.3.2 Réseau d’irrigation et appareillage hydromécanique

Le linéaire total des conduites de distribution retenu par les études d’exécution est de
475.353 ml, de diamétres variant de 100 a 1100 mm et réparti comme suit :

Conduites en amiante ciment ( 100 a 350 mm ) ...234.108 ml

Conduites en béton fretté (400a 800 )..........ccccvvnnnn.n. 90.747 mi
Conduites en Fonte (3002500 Mmm )......ocoviiiiiiiiiinans 110.732 ml
Conduites en acier (10021100 MM )....oviiiiiiiiiiiieeanes 39.766 ml

Sur ces canalisations, il est installé un appareillage hydromécanique de sécurité et de
régulation de la distribution et dont la consistance physique est :

Vannes, Vidanges, ventouse, purge air etc.......... 478 Unités

Bornes d’irrigation....... ... 1.316 Unités

111.3.3.3 Réseau d’assainissement et pistes d’exploitation

Le périmétre de Guelma-Bouchegouf est doté d’'un réseau d’assainissement de 669.735
ml linéaire réalisé totalement en fossés d’assainissement a ciel ouvert et destiné pour
I'évacuation des excés d’eau d’irrigation et la lutte contre les stagnations d’eau pendant
I'hiver et les périodes a fortes pluies y compris les fossés de pistes d’exploitation.

Les pistes d’exploitation sont d’'un linéaire total de 55.269 ml, elles permettent I'acces
facile a la parcelle par les agriculteurs et la circulation aisée des engins et personnes
chargées de la gestion et I'exploitation de ces réseaux.

111.3.3.4 Equipements électriques, hydromécaniques et électromécaniques
(Stations de pompage)

Le périmétre de Guelma-Bouchegouf est caractérisé par une répartition spatiale autonome
de tous les secteurs d'irrigation au nombre de Cing (05). Chaque secteur est desservi par
une station de pompage (tableau 11) dimensionnée en fonction des besoins techniques des
réseaux de distribution et sa capacité a satisfaire les besoins d’irrigation a la demande, a
I'exception du secteur Guelma centre est alimenté par deux stations de refoulement en deux
étages (Bas et Haut services).

Tableau 11 : Les principales composantes des stations de pompage du périmétre de Guelma-
Bouchegouf.
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Secteur Stations d’exhaure (prises | Stations de refoulement
d’eau)
Nbre ppebit (|Hmt (Ruiss. (Woye Pdesbit (I/ | Hmt (m) | Puiss. (Kw)
s) s)
Cherf 01 310 |85 32 03 309 105 435

El-Feddjoudj| 02 1210 |12 188 05 1210 145 2235
Guelma 02 1800 |11 234 05+ |1800+672160 + 3565+888
centre 04 108
Boumahra |04 1592 |13 248 05 1570 121 2375
Bouchegouf | 01 425 109 48 04 428 121 688
Total......... 10 5.337| / / 26 5.989 / /
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Observations : Il est a noter que pour les stations d’exhaure chacune est dotée
d’'une pompe de réserve ainsi que les stations de refoulement. Aussi, elles sont dotées de
transformateurs de puissance variant de 500 a 4000 KVA selon leur importance.

ll.3.4 Schéma de distribution de I'’eau d’irrigation

Le schéma de distribution (barrage — parcelle), consiste a des lachés dans 'oued a partir du
barrage en fonction des besoins du périmétre. L'eau est récupérée en aval par des seuils
de prise d’eau puis relevée moyennant les stations d’exhaure (premier pompage) vers les
stations principales de refoulement se trouvant a proximité des stations d’exhaure.

Par un deuxiéme pompage, I'eau est amenée par une conduite mixte : refoulement et
distribution vers le réseau de conduites et par conséquent vers les parcelles irriguées.

Des réservoirs de régulation et de compensation semi enterrés et d’'une capacité variant
de 6700 a 33900 m3 sont implantés a la hauteur de chaque secteur et permettant de fournir
I'appoint pour l'irrigation en période de pointe d’une part et la régulation du fonctionnement
automatique des stations de refoulement d’autre part.

Les stations de refoulement sont liées aux réservoirs par des conduites de refoulement
de diamétres variant de 600 a 1100mm de diamétre et assurent la double fonction de
refoulement distribution (Figure 5).

L'amené de I'eau a la parcelle est assurée par des conduites principales et secondaires
variant de 100 a 600 mm de diamétre. Cette eau est mise a la disposition des irrigants a
travers des équipements hydromécaniques de distribution (Bornes d'’irrigation) de diamétres
100 a 150 mm dotées de prises d’eau équipées en organes de régulation de pression, de
débits et de comptage.
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Figure 5 : Exemple du schéma de distribution (Secteur Guelma centre, 3500 ha)

La pression moyenne assurée au niveau de chaque prise est de quatre (04) bars,
débitant 15 a 45 m3/heure chacune selon le dimensionnement et le calcul hydraulique de
chaque filot d’irrigation.

L'irrigation s’effectue a la demande et le pompage est opéré durant 18 a 20 heures
sur 24 heures (en moyenne) durant toute la campagne d’irrigation s’étalant en général du
mois d’Avril au mois de Novembre et parfois au mois de Décembre (cultures de saison et
d’arriére saison).
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AMENAGEMENT ET EQUIPEMENT DE LA FIAINE DE GUELMA BOUCHEGOUF
PLAN [YENSEMBLE DU RESEAU D'IRRIGATION
SUP.= 12 900 ha

SECTEUR DREAN
5= I 960 ha
L réalisation de ce secteur
- est tributaire de la diponibilité
de la ressource en edu

Carte 4 : Aménagement et équipement de la plaine de
Guelma- Bouchegouf, plan d'ensemble du réseau d'irrigation
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TROISIEME PARTIE : ANALYSE ET
INTERPRETATION DESRESULTATS

CHAPITRE | : ANALYSE DES PARAMETRES
D'EVALUATION ET LES INSTRUMENTS DE GESTION
DU PERIMETRE DE GUELMA-BOUCHEGOUF

Introduction

La gestion du périmétre de Guelma-Bouchegouf est soumise aux régles de gestion
universelle. Elle se décompose en deux sous ensembles : la gestion de la ressource et des
ouvrages d’adduction et de distribution et la gestion des usagers ou de la clientéle. Les deux
sont liées et complémentaires.

Dans le présent chapitre nous nous sommes intéressés aux principaux indicateurs
retenus dans notre étude pour I'analyse et I'’évaluation de la performance de ce périmétre,
ces instruments se basent sur:

I'utilisation efficace et efficiente de I'eau d’irrigation a travers les volumes distribués,
les superficies irriguées avec les rendements obtenus et leur impact économique,

la tarification de I'eau d’irrigation appliquée et son impact sur la durabilité et le
maintien des réseaux en fonctionnement normal.

lls visent a assurer I'équilibre entre I'offre et la demande en eau d'irrigation, équilibrer les
comptes de I'organisme de gestion (exploitant) avec a sa charge la distribution de I'eau,
I'exploitation des équipements et I'entretien des réseaux.

Ces indicateurs ont été classés en trois principaux facteurs d'évaluation : le rendement
global de distribution et le taux d'utilisation des superficies irrigables (intensification), la
redevance générée par la tarification en vigueur d'un hectare irrigué avec exemple de calcul
des rendements obtenus pour deux principales cultures pratiquées dans le périmeétre.

.1 Les indicateurs d'utilisation efficace et efficiente de I’eau
d'irrigation

Les principales données utilisées dans notre analyse sont les volumes distribués, les
superficies irrigables et irriguées recueillies sur une série de campagnes d’irrigation allant
de la premiére mise en service du périmétre en 1996 jusqu’a la campagne 2005.

Ces données ont porté essentiellement sur :
I'évolution des volumes distribués, facturés et les pertes globales induites par le mode
et le systéme de distribution,

I'évolution des superficies irrigables, irriguées et par conséquent les taux d’utilisation
du potentiel irrigable du périmétre,
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I'évolution des consommations en eau par hectare et redevance a I'’hectare provenant
de la facturation de I'eau d’irrigation,

I'évolution des superficies irriguées des principales cultures pratiquées, volume
appliqué a I'hectare et production moyenne (a titre d’exemple, nous avons retenu
deux cultures, la pomme de terre et la tomate industrielle),

le taux d’utilisation des sols et du réseau de distribution,

et l'impact des frais de pompage sur le prix de revient du m3 d'eau.

1.1.1 Rendement global de distribution et taux d’utilisation des terres
irrigables

Les paramétres physiques retenus sont I'évolution des superficies irriguées et irrigables,
les volumes mis a la disposition de I'exploitant et leur rentabilisation. Les résultats de
calcul concernent la période allant de la premiére mise en service du périmétre jusqu’a la
campagne 2005 et se présentent comme suit (tableau 12, figure 6).

1. Volume distribué/Volume laché x 100
2. Superficie irriguée/superficie irrigable x 100
3. Volume pompé/volume laché x 100

De la lecture du présent tableau, nous constatons une faible variation dans le rendement
global (figures 6 et 7) du réseau de distribution (barrage — téte de parcelles), néanmoins
il nous renseigne sur des pertes de parcours importantes (lachés dans I'oued) qui sont en
moyenne de 29% de pertes (figure 8) entre le volume laché et le volume pompé.

45
; 40 40 40
—— b llous
4 H o * » »
—B—Lache
4 || —+—Fompé 34.p
—w— Distribué / /
— 30 :
% )v/ 2] oy 25,4 20
26
L (25 —
"
E 24,9
20
=2 20,4
=]
-
13
10
* 4.47 3
EEN 1938 EEE] 2000 2001 2002 20035 004 2003

Carmpagnes dirrigation

Figure 6 : Evolution des volumes d'eau d'irrigation destinée
au périmétre de Guelma-Bouchegouf (Campagnes 1997-2005)

48



TROISIEME PARTIE : ANALYSE ET INTERPRETATION DESRESULTATS

. 26,2

T m Distribué ias
— OLiché o s '
™ 1 ' 21,78
E TRT 23.9
L [z0
m 12,34
[ 1]
E |40
2
o
M ET -

407
20 It 1l 1
2403 ;
10 4
g 48 1oz
| . L
L]

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Carmpagnes d'irrigation

Figure 7 : Evolution des volumes distribués par rapport aux volumes
lachés (périmétre de Guelma-Bouchegouf) Campagnes 1997 —2005
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Figure 8 : Evolution du taux de pertes globales de distribution
(périmetre de Guelma-Bouchegouf) Campagnes 1997—-2005

Le rendement global moyen du réseau obtenu est de 72,6% sur la période d'analyse.
Il concerne deux principales périodes distinctes et se présentent comme suit :

- Durant les Six premiéres années d’exploitation du périmétre, le rendement global
(laché / distribué) varie de 53% a 63%, et représente une moyenne de 58%.
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- Quant aux années suivantes le rendement global anormalement exagéré et plus
important variant de 87% a 117% soit une moyenne de 102% (figure 9).
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Figure 9 : Evolution du rendement global de
distribution (périmetre de Guelma-Bouchegouf 1997-2005)

Ce taux exceptionnellement exagéré s'explique par I'excés des volumes pompés par
rapport aux volumes lachés. |l s’agissait de bonnes années pluvieuses, ce qui a permis une
bonne reconstitution de la réserve en eau des sols, ainsi que le tarissement tardif des cours
d’eau (Oueds et affluents), permettant a I'exploitant d’utiliser, pour les besoins de pompage,
les eaux sauvages au lieu de faire recours aussitét aux lachés. Il est a noter que le volume
moyen disponible a partir des affluents des Oueds est d’environ 16 Hm3 (Tetraktys, 1986).

Concernant le taux d'utilisations des sols (superficies irriguées par rapport aux
superficies irrigables), 'analyse des Dix derniéres années montre une superficie moyenne
irriguée de 53,4% par rapport au potentiel irrigable du périmétre (tableau 12, figure 10).

Ce chiffre parait moyen et variable d’'une campagne a l'autre, il ttmoigne d’une sous
utilisation des équipements et aménagements mis en place, par conséquent il refléte une
faible rentabilisation des investissements consentis.

Dans la théorie, I'utilisation optimale des terres irrigables dans un périmétre irrigué et
doté d’un réseau de distribution sous pression a la demande est évaluée a un taux variant
de 65a 75 %.
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Figure 10 : Evolution des superficies irrigables et irriguées
(périmetre de Guelma-Bouchegouf) Campagnes 1996-2004

I.1.2 Redevance générée par la tarification en vigueur pour un hectare irrigué

La redevance d'un hectare irrigué est la recette induite par la vente d'eau destinée a
l'irrigation moyennant un systéme de tarification donné. Ce systéme tarifaire peut étre
incitateur a I'économie de l'eau, facteur de contrainte (faibles recettes) a la gestion
du périmetre ou bénéfique pour le gestionnaire dans la mesure ou ces recettes sont
supérieures aux charges d'exploitation.

Pour le calcul des redevances a I'hectare irrigué au niveau du périmétre de Guelma-
Bouchegouf, générées par I'application des tarifs en vigueur (1,20 DA/m3 jusqu'au 2004 et
2,5 DA/m3 en 2005), nous avons procédé a un calcul simple de la consommation moyenne
a I'hectare pour 'ensemble des cultures pratiquées par campagne.

Les volumes appliqués pour chaque cultures sont les besoins en eau théorique
d'irrigation obtenus des études d'aménagement hydro-agricole des plaines de Guelm-
Bouchegouf (annexe 11).

La moyenne des consommations a I'hectare obtenue pour I'ensemble des cultures
pratiquées est donnée a titre indicatif, elle est obtenue par un simple rapport entre le volume
total distribué et la superficie irriguée pour chaque campagne d'irrigation (tableau 13).
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Volume moyen apporté & Pedevance de 1'eau 4’ irrigation
C amip st l hectare (Dérimétre) En fomcticn de la tarification en wiguear
Superfinie Vaohime Vohime & | Redew. Foe Eedevance Eedevance Fedevance
Irrignée Distribmé I"hertate 4 T'hectare A ws Totak i lhectare
(ha) {1} (m3] 2} (mha) (D] 3) (D) ) (D) (Diha)
159 540 2630000 451 400 120 3572000 A244 4
1597 271 4470000 5132 400 120 5712400 A58 4
1595 1244 00000 5847 400 120 285700 71524
1553 17 12540000 Tlea 400 120 1 54900 2R 5
2000 are 18320000 S5 400 120 20787800 4750
2001 3060 1Em05000 6178 400 120 23310000 78157
2002 425 217s0000 5115 400 120 27313800 A53E2
2005 3212 24300000 ] 400 120 3044 5200 475 A
204 3510 2300000 GER 400 120 30024000 2505
Foyen 1356 1463 1666 Gl 400 120 1344911 TefT 32
2005 33T 26200000 TT58 400 2.50 66.850.200 197059

Tableau 13 : Evolution des consommations en eau par hectare et
redevances provenant de la facturation appliquée de I'eau d’irrigation

Volume apporté a I'hectare = (2) / (1)
Redevance totale = (3) x (1) + (4) x (2)
Redevance a I'hectare = Redevance totale / (1)

Une redevance moyenne a I'hectare de 7.647,32 DA/ha est obtenue a partir des calculs
effectués sur les campagnes allant de 1996 a 2004, durant lesquelles le tarif appliqué n’a
connu aucun changement soit 1,20 DA/m3 et une redevance a I'hectare irrigué de 400 DA/
ha.

Cette redevance constitue a peine 3 % du colt de revient d’un hectare équipé évalué
a 267.406,43 DA/ha (AGID, 2005), non compris les investissements concernant I'ouvrage
de mobilisation et stockage.

Les résultats montrent que cette redevance demeure trés faible malgré I'évolution
remarquable des volumes distribués (2,6 a 24,3 millions de m3) et que le tarif appliqué
ne peut étre un facteur de sauvegarde des investissements consentis, ni incitatif a une
meilleure utilisation de I'eau (figure 11).
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Figure 11 : La redevance moyenne a I'hectare générée par le tarif appliqué et
l'impact du volume distribué (périmetre de Guelma-Bouchegouf) Campagnes 1997-2005

De ce fait, nous constatons que le prix de I'eau appliqué ne permet pas de couvrir les
charges d'exploitation, et conduit par conséquent a un déséquilibre financier dont l'impact
sur la pérennité et le maintien des équipements en état de fonctionnement normal est
négatif.

Contrairement a la campagne 2005 durant laquelle une nouvelle tarification a caractére
transitoire fut administrée de 2,50 DA/m3 et 400 DA/ha souscrit, la redevance a I'’hectare
au niveau du périméetre de Guelma-Bouchegouf a connu une nette amélioration en passant
de 7.647,32 a 19.795,9 DA/ha irrigué soit 8% par rapport au colt de revient d’'un hectare
équipé (tableau 13).

Il est donc évident que cette tarification permettra d’améliorer les conditions
d’exploitation, d’entretien et de gestion des infrastructures, et par voie de conséquence
valoriser au mieux les lourds investissements consentis par I'Etat.

1.1.3 Superficies irriguées et rendements a I’hectare des principales cultures
pratiquées dans le périmeétre

Le choix des cultures a porté sur la pomme de terre et la tomate industrielle, il est motivé par
le fait g'elles soient des cultures largement pratiquées a l'intérieur du périmétre (annexes
13) d'une part et leur importance économique d'autre part.

Le tableau 14 illustre quelques résultats d'analyse effectuée sur le niveau de production
obtenue concernant les campagnes 1998 a 2004.

53



Gestion rationnelle de I'eau d'irrigation au niveau d'un périmétre irrigué,Enjeux et perspectives

54

Porme de terre Tomate industrielle
Carng.
Sup. Volare Wolmme | Fendt. Totale Sup. Yolune | Wolwne | Fendt. Totale
Immignée | consomané | applionéd | (gha) | production | Imignée | consomd | appligué | (gfha) | production
(ha) (a3} (o5 ha) i (hay (3] {za5ha) i)
1992 | 4545 1992802 | 4397 230 104535 | 145 a24747 4308 340 48400
1954 A28 3074000 | 4804 190 119320 | 239 1027000 4207 320 TEETO
2000 1383 BTH0E00 | 4895 150 248940 | 271 1165571 4301 360 97560
2001 1324 B372E00 | 4813 120 23FIA0| 336 1687472 5052 340 114240
2002 2164 12162000 | 5623 250 541000 | 643 4444000 GE61 300 194400
2005 | 11295 BTE0000 | 6002 120 203310 | 5555 2220000 3906 320 177760
2004 950 4752000 | 4800 160 158400 | 6E2E 2633200 3900 310 213230

Moyen | 1153,3 | 590880574 | S060,5 | 1957| 2305454 | 4118 1980570 | 46736 | 3257 1317871

2005 Toe 3403200 4800 1920 134710 a2 3.405.600 | 4300 315 249430

Tableau 14 : Evolution des superficies irriguées, volume moyen appliqué a 'hectare
et production moyenne obtenue des cultures de Pomme de terre et Tomate industrielle.

Source : OPI d'El-Tarf-Unité Guelma, 2004

Le présent tableau montre une variabilité des superficies irriguées, elle est due
essentiellement aux contraintes liées a la commercialisation de la production, qui demeure
caractérisée par une fluctuation des prix de vente, ce qui a engendré un déséquilibre entre
I'offre et la demande.

Le niveau de production a connu des perturbations dans la quantité et méme dans
la qualité du produit du fait d’'une incertitude chez les producteurs de pouvoir assurer un
équilibre entre les charges et les produits générés. Ces perturbations sont le résultat de leur
réticence a investir d’avantage sur des superficies plus importantes.

Nous constatons une production faible, un rendement au dega des normes souhaitées.
En effet, un rendement moyen de 195,7 g/ha de pomme de terre et 315 g/ha de tomate
industrielle reste plus faible par rapport a la production minimale a I'’hectare indiquée par la
bibliographie entre autres la FAO (250 a 450 g/ha pour la pomme de terre et de 450 a 650
g/ha pour la tomate industrielle).

Par contre, la production globale a nettement évolué d’'une campagne a l'autre en
passant de 104.535 q a 541.000 g pour la pomme de terre et de 46.400 g a 213.280 q pour
la tomate industrielle. Cette évolution est justifiée par I'évolution progressive des superficies
livrées a I'exploitation et par conséquent 'augmentation de celles irriguées.

Concernant les pics de productions obtenues, elles sont de 541.000 g pour la pomme
de terre en 2002 et de 213.280 q pour la tomate industrielle en 2004. Cette situation peut
étre expliquée comme suit :

Le périmétre de Guelma-bouchegouf et contrairement aux autres périmétres était
le seul a ne pas connaitre une restriction dans le volume alloué a lirrigation durant la
campagne 2002, ce qui a permis d’enregistrer une forte demande en eau, notamment pour
les cultures d’arriére saison essentiellement la pomme de terre.

Nous avons enregistré une superficie irriguée de 2.164 ha en pomme de terre soit plus
de 50 % de la superficie totale irriguée durant cette campagne.

En ce qui concerne le pic enregistré en 2004 pour la production de tomate industrielle,
la principale raison demeure le fait que les agriculteurs ont été fort réticents a la production
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de pomme de terre pour les raisons que nous avions ci-dessus évoqué, ils ont opté pour
une culture de moindre colt de revient.

A titre de comparaison, une synthése des résultats d’analyse effectuée sur un ensemble
de cultures pratiquées a travers la wilaya de Guelma nous a permis de conclure que dans
'ensemble la moyenne des rendements obtenus n’est pas représentative par rapport aux
résultats portés sur le tableau 14 ci-dessus. Les résultats en question sont portés sur le
tableau 15 et concernent Trois campagnes agricoles 2002,2003 et 2004 :

Campagnes agricoles
Cultures 2002 200% 2004

Superficle | Produs. | Fendt | Superf. | Produc. | Fendt | Superf. | Produe | Rendt

tha) | G | (ghe) | (hy | (g (ha) | () | (o/ha)

Toruate Indus. 2600 (454000 ) 17462 | 2350 | 465124 (197,93 | 2000 | 392500 194,25
Pororne de terre 2360 (320000 | 148,44 | 1340 | 260000 (141,31 | 1650 | 123877 111,44
Pirnent 240 19600 | 5167 | 271 | 21230 | 7534 | 304 | 10225 | 3365
Porron 216 31200 | 14445 118 | 14200 | 14235 140 | 24350 | 173,93
Concorrbre 6E 3240 | 4ves | 43 A | a4dt | 55 4630 | 24,19
Patate douce 440 43200 | PE92 | 354 | 47995 | 13454 348 | 43550 | 12515
Pastécue &40 200600 | 232,51 | 950 | 212100 | 22327 | 7704 | 190240 | 246,59
Tomate maraich. 440 58400 | 12696 206 | 380683 | 12860 | 270 | 40525 | 150,10

Tableau 15 : Evolution des superficies irriguées et rendements
obtenus a travers la Wilaya de Guelma (périmeétre et hors périmeétre).

Source : DSA de la wilaya de Guelma, 2005

Un rendement moyen de 133,73 g/ha pour la pomme de terre et de 189,60 g/ha pour
la tomate industrielle parait trés faible par rapport aux résultats obtenus a l'intérieur du
périmetre.

Les niveaux des rendements constatés sont trés liés a un processus de production
agricole en général, et de production végétale en particulier. Ce processus est tributaire d’un
ensemble de facteurs qui échappent au contréle direct du producteur a savoir entre autres :

Le niveau de fertilité des sols et ses caractéristiques;
la disponibilité en quantité et en qualité de I'eau d’irrigation ainsi que son prix,
le niveau d’approvisionnement en intrants agricoles et leurs codts etc...

.2 Autres indicateurs d’utilisation du réseau de distribution

Les résultats de calcul effectué sur le taux et I'état d'utilisation des équipements
hydromécaniques du périmétre, notamment les bornes d'irrigation et leur répartition par
usager sont présentés dans le tableau 16 suivant :

Tableau 16 : Autres indicateurs d’utilisation du réseau de distribution du périmeétre de Guelma-
Bouchegouf.
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Camp.Sup. Irriyatedibarjiicrmednditeenes sha/ Bornes utljFaes utilisidtion

ha) usager moy. Usager/
Borne
2001 20082423 2a0AR) 652 TR OIDEEN BE (HB238 Q@00 838K 2636%564| 2,10 2,2 2|1,83
% 71
% 76 %

Moy.

3509,25222162506416,25| 1038,25 3,36 510,50 | 68,5% | 2,04

Source : OPI d'El-Tarf - Unité Guelma, 2004

Sur une superficie totale moyenne irriguée annuellement de 3.509,25 ha durant la
période de calcul considérée, nous avons obtenu une répartition moyenne par usager de
3,36 ha avec un taux d’utilisation des bornes d'’irrigation de 68,5% par rapport au nombre
total des bornes existantes soit 750 disponibles pour l'irrigation.

Par rapport au taux d’utilisation des bornes d’irrigation, le nombre moyen d’irrigants par
borne s’avére faiblement variable d’'une campagne a l'autre, il varie de 1,83 a 2,2 usagers
par borne, ce qui doit normalement permettre aux utilisateurs de travailler dans de meilleures
conditions de distribution.

Conclusion :
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Des pertes de parcours importantes sont constatées, un taux moyen de 29 % est obtenu
entre le volume laché et le volume pompé. Cela est di essentiellement aux pertes par
infiltrations, I'évaporation et surtout les pompages au fil de I'eau destinée a l'irrigation des
zones hors périmétre.

De ce fait, et avec I'avénement de nouvelles formes de gestion de la ressource en eau
notamment dans son aspect financier, (redevance de prélévement Barrage), adoptées par
les pouvoirs publiques dans le cadre des nouvelles réformes du sous secteur, ce volet doit
étre pris en charge de maniére équitable entre les différents utilisateurs.

Le rendement global du réseau de distribution s'est amélioré nettement durant
les derniéres années pour atteindre une moyenne de 72,6% constituant ainsi un bon
indicateur d'efficience de distribution. A I'origine de cette amélioration on trouve, les fortes
précipitations enregistrées, ce qui a permis une bonne reconstitution des réserves en eau
des sols et des nappes et par conséquent des lachés modérés a partir du barrage en utilisant
les eaux sauvages des affluents de Oued Seybouse.

Un taux d'utilisation des terres irrigables du périmétre de 53,4% témoigne une
sous utilisation des équipements et par conséquent une faible rentabilisation des forts
investissements consentis par I'Etat.

Aussi, la faible redevance obtenue a I'hectare n'est qu'un autre facteur de crise et ne
représente que 3% du colt d'équipement d'un hectare.

Sur le plan agronomique, les rendements a I'hectare des cultures pratiquées au niveau
du périmétre de Guelm-Bouchegouf sonttreés faibles et ne répondent pas aux exigences d'un
tel type d'aménagement ni des objectifs technico-€conomiques assignés par un tel projet.

D'autres indicateurs de gestion du périmétre ont permis de constater que les conditions
techniques de distribution de I'eau au niveau du périmétre de Guelma-Bouchegouf sont
trés favorables pour une meilleure gestion de I'eau dans le temps (programmation des
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irrigations) et dans I'espace (bonne répartition des équipements de distribution et prises
d'eau).

CHAPITRE Il : LA PRODUCTIVITE DE L'EAU
D'IRRIGATION

Introduction

La productivité est le rapport entre unité de produit et unité de production. Dans le cadre de
la présente étude la productivité de I'eau d'irrigation est utilisée pour désigner la quantité du
produit obtenu par rapport au volume d'eau consommeé ou utilisé d'une part, et la valeur du
méme produit par rapport a ce volume en eau d'irrigation apporté.

La quantité et/ou la valeur du produit est exprimé sous différentes formes, (biomasse,
céréales, argent). Dans notre exemple, il s'agit de la quantité du produit obtenu par unité
d'eau d'irrigation (la plus value de production ramenée par I'eau d'irrigation). Aussi, nous
tenterons d'obtenir les valeurs économiques par rapport au m3 d'eau consommé par les
différentes cultures retenues (la valorisation proprement dite d'Un m3 d'eau d'irrigation).

Néanmoins, chacune des définitions évoquées dans la littérature doit répondre a des
objectifs envisagés et les données disponibles, et n'existe pas une définition unique a la
productivité de I'eau d'irrigation. Chaque définition est tout de méme un concept utile.

1.1 La plus value de production ramenée par I'eau d'irrigation

Pour les besoins d’analyse de l'efficience de I'eau d’irrigation, les résultats relatifs a la
superficie irriguée par principales cultures réalisées a travers les différentes campagnes
d’irrigation sont présentés dans le tableau 17 ci-aprés :

Pormme de terre Tomate industrielle

Sup. Hendt. Totale | Rendt.| Totale Sup. |Rendt. | Totale Hendt. Totale
Camp. | Trriguée BLL production | en Sec | production| Imiguée | (gfha) | production | enSec | production
(ha) Irmigué Irrigué iyha BN SEC (ha) | [rrigné Irrigué cytha Br Sec

fha )] )] ifha (q) )]
2002 2164 250 41000 120 2596E0( A48 300 194400 120 118640
2003 11295 120 2033101 110 1242451 5555 [ 320 1ran) 175 Y2125
2004 290 160 1584000 115 113850( 688 310 213280 190 130720

Moy.. (142784 |196,.7 | 300903, 3| 115 11143% | 630,53 | 310 | 195146, 7 | 181,67 | 60556,95

Tableau 17 : Superficies irriguées et productions
obtenues par rapport a la méme culture conduite en sec

Source : DSA de la Wilaya de Guelma, 2005

Pour les besoins de I'étude nous avons reporté dans e tableau ci-dessus les
rendements et les productions moyennes obtenues a travers la wilaya de Guelma avec a
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titre de comparaison les rendements moyens pour les mémes cultures conduites en sec
dans des zones soumises aux mémes conditions climatiques et pédologiques.

La plus value en production ramenée par I'eau d’irrigation représente la différence entre
la production globale obtenue a partir des superficies irriguées pour les mémes cultures
conduites en sec et produites sur une superficie équivalente.

Le tableau ci-aprés montre nettement I'écart de production obtenue par rapport au
rendement et la production moyenne concernant les cultures en question, conduites en
irrigué, et se trouvant sur des parcelles desservies par le réseau d’irrigation et celles
conduites en sec hors périmeétre.

Il est a noter que les rendements moyens en sec utilisés sont tirés des synthéses des
rapports de situation des services de I'agriculture de la Wilaya de Guelma (tableau 18),
appuyés par des enquétes sur terrain.

Pomme de terre Tomate industrielle
Canp. Sup. Totale Totale Ecart Sup. Totale Totale Ecart
Immiguée production | production De Inignée | production | production De
(ha) Irrigug eI SeC Production (ha) Irrigué en Sec production
i) ig) g g i) g
2002 2164 341000 2596E0 2E1320 A 194400 [ 116640 TN
2003 11205 203310 124245 TA06S 5555 17en | 972125 205475
2004 Qa0 152400 113250 44550 AEE 213220 (130720 22560
Moyenne (1427, 84 300903, 3 111435 189468, 3 | 630,5 | 195146, 7 | 60586,95 | 134559, 7

Tableau 18 : La plus value en production ramenée par I'eau d’irrigation (quintal)

Pour la méme superficie réalisée et tenant compte de la moyenne des rendements
obtenus pour les cultures en question conduites en irrigué et en sec, les résultats présentés
dans le tableau ci-dessus nous montre ce qui suit :

Une superficie moyenne de 1.427,84 ha de pomme de terre conduite sous irrigation
a l'intérieur du périmétre de Guelma a donné une production moyenne de 300.903,3 q,
soit un écart positif de 189.468,3 q par rapport a la production obtenue pour une superficie
équivalente conduite en sec de 111.435 q, sachant que le rendement moyen en sec pris en
considération dans nos calculs est celui porté sur le tableau 18.

Quant a la culture de tomate industrielle, nous avons obtenu un écart positif de

production moyenne de 134.559,7 q par rapport a la production de la méme superficie
conduite en sec.

1.2 La valorisation du m3 d'eau d'irrigation Introduction
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En général, il existe deux principales possibilités de valorisation du m3 d'eau d'irrigation :
La premiére a I'échelle de la parcelle et la deuxiéme a I'échelle de la plante.

A l'échelle de la parcelle, par I'amélioration des pratiques agricoles portant modification
de la gestion des cultures, des sols et de I'eau. A I'échelle de la plante, par I'amélioration du
matériel génétique et I'amélioration du rendement photosynthétique.

Dans le cas de la présente étude nous nous intéresserons a la valorisation du m3 d'eau
d'irrigation a I'échelle de la parcelle, et par conséquent les calculs effectués ont concerné
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essentiellement les produits en quantités et en valeurs obtenus de I'application des volumes
disponibles en téte de parcelles, les superficies irriguées et les rendements obtenus.

1.2.1 Synthése et résultats de calculs (Exemple : Tomate industrielle et
Pomme de terre)

Dans le contexte de notre étude, I'expression valorisation du m3 d'eau d'irrigation est
employée exclusivement pour désigner la quantité et la valeur du produit par rapport au
volume ou a la valeur d’eau prélevée. Les résultats obtenus sont présentés dans le tableau
19 et portent sur la quantité du produit par rapport a la quantité d’eau consommée. Ces
résultats concernent les campagnes d’irrigation 96-2005 :

Pomme de terre Tomate industrielle
Canp.
Sup. Consome. | Production | Producton | Sup. Consorare. | Production | Production
Irrignée EIL Eal Globale par m3 Imiguée &1L Al Globale Par m3
(ha) () {Kg) (Kg/m3) (ha) [RUEY] {Kg) (Kg/m3)
1996 226 221.400 4972 5,65 535 238830 19425 8,14
1997 423 1649700 5.833 530 63 270200 2142 181
1992 4545 1,992 502 10.453,5 5,23 145 624747 4640 T.43
1959 628 3.074.000 11.932 380 239 1.027.000 TEET 168
2000 1383 6.770.200 24594 3.68 an 1.165.571 9756 8,37
2001 1324 6.372.200 23832 3.4 336 1A97.472 11.424 6,73
2002 2164 12.162.000 54.100 4,45 648 4.444 000 19.440 4,38
2003 11295 f.720.000 20331 3 3555 2.220.000 17.776 4.01
2004 el 4.752.000 15.240 334 628 2.683.200 21328 T.95
Moyen 259 4.938.611,34| 19.380 393 Kgim3 | 333,45 L5397.060 | 110055 | 6,90 Eg/m3

Tableau 19 : Production par metre cube pour les cultures retenues (Kg/m3)

En général, un bon rendement d’'une culture donnée est déterminé essentiellement
par ses caractéristiques génétiques et le degré d’adaptation a son environnement. Les
conditions du climat, des sols et de I'eau nécessaires pour une meilleure croissance et par
conséquent un rendement optimal, sont variables en fonction de la culture et de sa variété.

Selon la FAO, un bon rendement de la pomme de terre irriguée et d’'un cycle de 120
jours en moyenne est de 250 a 350 q par hectare sous un climat tempéré.

Aussi, une irrigation efficace et par conséquent une consommation efficace par rapport
au rendement obtenu permet d’obtenir 4 a8 7 Kg/m3 de tubercules frais contenant 70 a 75
% d’humidité.

La lecture des résultats de notre analyse permet de constater que le rendement moyen
obtenu (200 g/ha) s’avére en deca de la limite minimale de celui indiqué par la FAO, et ne
correspond pas aux objectifs fixé par rapport a un périmétre d’irrigation qui ne souffre pas
d’une limitation dans la disponibilité en eau (réseau sous pression a la demande).

Les résultats obtenus au niveau périmétre de Guelma-Bouchegouf ou lirrigation
s’effectue par aspersion a la demande et ne présentant aucun facteur négatif remarquable
pouvant minimiser les rendements, ni lI'eau constituant un facteur limitatif, ont permis d’avoir
une productivité variant de 3 a 5,65 Kg/m3 soit une moyenne de 3,93 Kg/m3 (figure 12).
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Figure 12 : Evolution de la productivité de I'eau d'irrigation (Kg/m3) pour la pomme de

terre et la tomate industrielle (campagnes 1996—2004 périmétre de Guelma-Bouchegouf)

De ce fait, des efforts de sensibilisation et d’appui a l'irrigation doivent étre entrepris
d'une maniére plus forte, et que I'amélioration de [Iefficience de [lirrigation passe
nécessairement par 'amélioration des connaissances, car irriguer plus n’est pas évident de
produire plus, mais irriguer juste c’est obtenir une efficience plus forte, car dans notre cas il
nous faut environ 254 Kg d’eau pour produire 01 Kg de pomme de terre.

11.2.2 L'effet de l'irrigation et la valorisation du m3 d’eau

L'objectif essentiel dans le calcul de la valorisation du m3 d’eau d’irrigation et son efficacité
est de mettre en évidence I'importance de l'irrigation et la plus value économique ramenée
par rapport a la méme culture conduite en sec.

L'exemple choisi dans notre étude concerne deux principales cultures fortement
pratiquées dans la région a savoir, la tomate industrielle et la pomme de terre (annexe 13).

Notre choix était aussi motivé par la disponibilité de données technico-€conomiques,
ainsi que la fiabilité des informations recueillies a travers nos enquétes effectuées sur
terrain et auprés de I'Institut Technique des Cultures Maraichéres et Industrielle (ITCMI), se
trouvant a l'intérieur méme du périmeétre, en plus d’'une historique sur les rendements et la
production de différentes cultures disponibles au niveau de la DSA de la Wilaya de Guelma.

1.2.3 : La plus value ramenée par I'eau d'irrigation (Exemples de calculs)
A. Tomate industrielle :

A.1 Dépenses globales par hectare (tomate industrielle)

La valeur globale des dépenses est calculée par rapport au cycle de développement de
la culture et concerne les dépenses engagées de la préparation du sol a la production et
commercialisation.
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A.2 Recettes globales par hectare (tomate industrielle)

La valeur des recettes globales sont obtenues sur une base de calcul tenant compte d’'une
moyenne de production obtenue en sec et en irrigué, ainsi que la moyenne des prix de vente
pratiqué par les unités de transformation existantes dans la région.

La référence de prix retenue dans nos calculs est de 05 DA/Kg de tomate industrielle
livrée a l'usine (2005).

Les tableaux suivants synthétisent les résultats de calculs et nous renseignent sur une
série de facteurs de production (intrants) et leur niveau d’impact sur la valorisation de la
production et par conséquent sur les revenus de I'agriculteur.

L'eau d’irrigation constitue dans notre étude le facteur principal a analyser et a
déterminer sa contribution réelle dans les dépenses globales et les recettes générées.

Conduite en zec
1. Préiparation des plants 2. Travaux =t 5. Repiquage (4. Récolte =t 5. Autres
entretien de pépinidre préparation du sl et entretien transport
700 DR 37750 D 19950 DI 24000 DI S000 DR
Total Dépenses = 95.400 Divha
Conduite en Irrigue
1. Priparation des 2. Travaux =t 3. Repiquage +. 5. Récolte at| 6. Butres
plants =t préparation du | =t entretien ITrrmigation transport
entretien pépind dre saol
700 DR 37750 D 26700 DI 15334 DL 45000 DI 10000 DR
Total Dépenses = 146.484 DR/fha

Tableau 20 : Dépenses globales en nature et en
chiffre par cycle de production (Tomate industrielle)

Conduite en zec

Rendement |FProduction globale (FPriu moyen de wvente [Usine] |Recettes globales
Kgiha [Eg] (DR/Eg) (Do)
19000 Eg/ha 19000 Eg 5 DR/Eg 25,000, 00 DR

Total BRecettezs

95.000 DAfha

Conduite 2n Ireigqus

Rendament |Production globale |Prix mopen de wente [Usine)] |Recettes globales
Eg/ha (Eq] (DR /H gl [DR]
32500 HEg/ha 2500 Hg 5 DR,/Kg 162,500 DR

Total Recettes

162 500 DAfha
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Tableau 21 : Productions et recettes globales (Tomate industrielle)

A.3 Marge brute globale (tomate industrielle)

La marge brute globale obtenue par rapport aux situations en sec et en irrigué est
représentée dans la tableau suivant :

Tableau 22 : Marge brute globale (Tomate industrielle)

En sec En Irrigué Ecart

Dépenses globales (DA) 95.400 DA |146.484 DA |+ 51.084 DA

Recettes globales (DA) 95.000 DA |162.500 DA |+ 67.500 DA

Marge brute........ (-) 400 DA| (+) 16.016 DA | /illi
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De la lecture des résultats de calculs nous constatons ce qui suit :

Une efficacité économique de lirrigation de 16.416 DA/ha, est obtenue par rapport a
la méme culture conduite en sec, ce qui implique une plus value considérable malgré le
faible rendement.

Une dépense globale de 146.484 DA/ha a permis une production totale de 32500 Kg de
produits frais commercialisables, soit 4,50 DA/Kg générant une recette globale de 162.500
DA a 5 DA/Kg, soit une marge brute marginale de 0,50 DA/Kg.

Résultat 1 : La production de 01 Kg de tomate industrielle conduite en irrigué
et d’'un prix d’usine supposé égal a 5 DA/kg, nécessite une dépense marginale de
4,50 Da.

En terme de valorisation du m3 d’eau, et compte tenu des références de base utilisées
dans I'évaluation a savoir les besoins en eau d'irrigation de 4300 m3/ha et le tarif de I'eau
appliqué 1,20 DA/m3 ce qui donne une dépense rubrique de :

(4300 x 1,20 ) x 1,15 =5.934 DA/ha
soit 4,05 % par rapport aux dépenses globales pour Un hectare.

Résultat 2 : Le taux de contribution de la dépense relative a la rubrique Eau
d’irrigation constitue 4,05 % des dépenses globales pour un hectare de tomate
industrielle conduite en irrigué.

En terme d’efficacité de la consommation d’eau par rapport au rendement obtenu , la
présente analyse nous montre qu’'un m3 d’eau produit 7,5 Kg de tomate en produit frais ce
qui signifie qu’il faut environ 133 Kg d’eau pour produire Un Kg de tomate. Cette efficacité
reste tributaire de bonne pratique de lirrigation, de la qualité du produit recherchée et de
la conduite culturale entretenue.

De ce fait, la valeur économique ou de production d’'un m3 d’eau obtenue est de :
7,5Kg x 5 DA = 37,5 DA/m3

Pour mieux rendre a I'évidence qu’elle est la plus value ramenée par 'eau d’irrigation,
il serait indispensable de se référer a la valeur de production obtenue pour la méme culture
et dans les mémes conditions du sol et du climat, sauf qu’elle est conduite en sec.

Une analyse comparative des résultats de calculs (annexe 9 et 10), nous a permis de
quantifier cette plus value que nous synthétisons dans le tableau 23 ci-aprés :

Base de calcul :
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CURUIE. ..o : Tomate industrielle
Superficie travaillée................... :01 ha

Rendement obtenuensec..................... : 19000 Kg/ha

Rendement obtenu enirrigué..........: 32500 Kg/ha
Prixdevente.........cooooiiiii : 5 DA/Kg (Usine).

Tableau 23 : La plus value ramenée par 1 m3 d’eau d’irrigation (Tomate industrielle).

culture Conduiteculture Conduite en Plus value
en sec irrigué
Production (Kg) 19000 Kg 32500 Kg 13500 Kg/ha
Dépense pour 1 Kg (DA) 5,02 DA 4,5 DA - 0,5 DA/Kg
Recette pour 1 Kg (DA) 5 DA 5 DA 00
Bénéfice pour 1 Kg (DA) - 0,021 DA +0,5 DA 0,5 DA/Kg
Bénéfice pour 1 ha (DA) =-400 DA = 16.250 DA 16.650 DA/ha
Apport d’eau (m3) 00 m3 4300 m3 3,87 DA/Im3

Résultat 3 :La plus value économique ramenée par Un (1) m3 d’eau d’irrigation
est de 3,87 DA/m3 soit 322,5% par rapport au prix de vente (tarif appliqué) qui est de
1,20 DA/m3.

B. Pomme de terre d’arriére saison

B.1 Dépenses globales par hectare (pomme de terre)

La valeur globale des dépenses est calculée par rapport au cycle de développement de
la culture et concerne les dépenses engagées de la préparation du sol a la production et
commercialisation.

B.2 Recettes globales par hectare (pomme de terre)

La valeur des recettes globales est obtenue sur une base de calcul tenant compte d’'une
moyenne de production obtenue en sec et en irrigué, ainsi que la moyenne des prix de vente
pratiqué par les unités de transformation existant dans la région.

La référence de prix retenu dans nos calculs est de 16 DA/Kg de tubercules frais livrés
aux marchés de gros (moyenne obtenue sur trois années 2002,2003 et 2004).

Les tableaux suivants synthétisent les résultats de calculs et nous renseignent sur une
série de facteurs de production (intrants) et leur niveau d’'impact sur la valorisation de la
production et par conséquent sur les revenus de I'agriculteur. L'eau d’irrigation constitue
dans notre étude le facteur principal a analyser et a déterminer sa contribution réelle par
rapport aux dépenses globale et recette générées.
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Conduite en =ec

1. Roquigition, =zoins 2. Travauu =t . Zemd et 4, Récolte, 5. hutres
2t entretien des la priparation du sol sntretien stockage
Semence et transport
101,850 DR 54,000 DR 62,400 Do 17.000 DR S000 DR
Total Dépenses = 240.350 Dirsha
Conduite en Irriguée
1. 2. Trarauux 3. Zemdi et 5. Récolte, E. Butres
Dogquisition, =t entretien 4, stockage
soins et préparation Irrigation et transport
antretian des du zol
la semencs
101,950 DR 55.200 DR 55,450 IR 17.024 DR 34,000 DR 10000 DR
Total Dépenses = Z84.624 DAfha
Tableau 24 : Dépenses globales en nature et
en chiffre par cycle de production (Pomme de terre)
Conduite en sec
REendement Production globale|Prix moyen de wente [gros) Recettes
Eg/ha* (Eql [DE/Eg) globale=s [(DR)
11500 Hg/ha 11500 Eg 16 DR/Hg 154 . 000 DR
Total Recettes = 184.000 DASha
Conduite 2n Irxiqus
Eendemant FProduction globale|Prx morean de wvankte [grosz) Reocettex
Kg/ha* (K] [DE/Eg) glcohales
(D)
12570 Hg/ha 19570 Hg 16 DR/Hg Fiz.1:20 Do

Total PRecette

= 313.1z0 Disha

Tableau 25 : Productions et recettes globales (Pomme de terre)

B.3 Marge brute globale (Pomme de terre)
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La marge brute globale obtenue par rapport aux situations en sec et en irrigué est
représentée dans la tableau suivant :

Tableau 26 : Marge brute globale (Pomme de terre)

En sec En Irrigué | Ecart

Dépenses globales (DA) 240.350 DA 284.624 DA |+ 44.274 DA

Recettes globales (DA) 184.000 DA | 313.120 DA |+ 129.120 DA

Marge brute........ (-) 56.350 DA | 28.496 DA | /1]

De la lecture des résultats de calcul nous constatons ce qui suit :

Une efficacité économique de lirrigation de 84.846 DA/ha, est obtenue par rapport a
la méme culture conduite en sec, ce qui implique une plus value considérable malgré le
faible rendement.

Une dépense globale de 284.624 DA/ha a permis une production totale de 19570 Kg de
produits frais commercialisables, soit 14,5 DA/Kg générant une recette globale de 313.120
DA a 16 DA/Kg, soit une marge brute marginale de 1,50 DA/Kg.

Résultat 4:Laproduction de 01 Kg de pomme de terre conduite en irrigué et d’un
prix de vente en gros égal a 16 DA/kg, nécessite une dépense marginale de 14,5 Da.

En terme de valorisation du m3 d’eau, et compte tenu des références de base utilisées
dans I'évaluation a savoir les besoins en eau d'’irrigation de 4800 m3/ha et le tarif de I'eau
appliqué 1,20 DA/m3 nous avons obtenu ce qui suit :

(4800 x 1,20 ) x 1,15 = 6.624 DA/ha
Soit 02,3% par rapport aux dépenses globales pour Un hectare.

Résultat 5 : Le taux de contribution de la dépense relative a la rubrique Eau
d’irrigation constitue 02,3 % des dépenses globales pour un hectare de pomme de
terre conduite en irrigué.

En terme d’efficacité de la consommation d’eau par rapport au rendement obtenu, la
présente analyse nous montre qu’'un m3 d’eau produit 4,07 Kg de pomme de terre en produit
frais ce qui signifie qu’il faut 245,7 Kg d’eau pour produire Un Kg de pomme de terre. Cette
efficacité reste tributaire de bonne pratique de lirrigation, de la qualité du produit recherchée
et de la conduite culturale entretenue.

De ce fait, la valeur économique ou de production d’'un m3 d’eau obtenue est de :
4,07 Kg x 16 DA = 65,12 DA/m3

Pour mieux rendre a I'évidence qu’elle est la plus value ramenée par I'eau d’irrigation,
il serait indispensable de se référer a la valeur de production obtenu pour la méme culture
et dans les méme conditions du sol et du climat sauf qu’elle est conduite en sec.

Une analyse comparative des résultats de calculs nous a permis de quantifier cette plus
value que nous synthétisons dans le tableau 27 :

Base de calcul :

Superficie travaillée.................. :01 ha

CURUIE. . e : Pomme de terre arriére
saison

Rendement obtenu en sec.................. : 11500 Kg/ha

Rendement obtenu en irrigué...... : 19570 Kg/ha
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Prixdevente............cooooiiiiicin, : 16 DA/Kg (prix de gros).

Tableau 27 : La plus value ramenée par 1 m3 d’eau d’irrigation (Pomme de terre)

culture Conduiteculture Conduite en Plus value
en sec irrigué
Production (Kg) 11500 Kg 19570 Kg 8070 Kg/ha
Dépense pour 1 Kg (DA) 20,9 DA 14,5 DA - 6,4 DA/Kg
Recette pour 1 Kg (DA) 16 DA 16 DA 00
Bénéfice pour 1 Kg (DA) - 4,9 DA +1,5DA 6,4 DA/Kg
Bénéfice pour 1 ha (DA) =-56.350 DA |=29.000 DA 85.350 DA/ha
Apport d’eau (m3) 00 m3 4800 m3 17,78 DA/
m3

Résultat 6:La plus value économique ramenée par Un (01) m3 d’eau d’irrigation
est de 17,78 DA/m3 soit 14 fois plus fort par rapport au prix de vente (tarif appliqué)
qui est de 1,20 DA/m3.

Conclusion :
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Dans le sens du présent chapitre notre travail vise a développer un outil d’aide a la décision.
Pour ce faire , nous avons procédé a une description de la situation de l'irrigation dans le
périmétre de Guelma-bouchegouf, et ce a travers les rendements des cultures, les besoins
en eau et la productivité d’'un m3 d’eau d’irrigation, moyennant la méthode d'observation et
de suivi (historique) et les résultats d’enquétes effectuées sur terrain.

Les résultats de calcul démontrent que la hausse des rendements joue un réle
prépondérant dans I'amélioration des conditions de gestion et d'exploitation du périmétre
d'une part et les revenus agricoles des irrigants d'autre part de telle sorte a pouvoir mieux
supporter les charges induites.

L'augmentation des prix de vente du m3 d'eau d'irrigation constitue une action ou plutot
une décision ponctuelle cherchant a équilibrer la balance financiére des organismes de
gestion.

Cette augmentation, et au dela de son impact directe sur les recettes de ces organismes
de gestion, ne pourra pas étre le seul recours pour remédier aux problemes de gestion
et d'exploitation des périmétres d'irrigation. Au contraire, si elle n'est pas accompagnée
de mesures incitatives pour une meilleurs productivité de I'eau, le risque d'une gestion
défaillante est plus fort. Ce risque devient important avec la baisse de la valeur des cultures.

Donc l'utilisation efficace de l'eau dans I'agriculture pourrait avoir un impact positif
considérable sur sa préservation, sa rentabilisation et sa durabilité.

Le respect et I'application correcte des techniques agricoles en général et de l'irrigation
en particulier pourrait améliorer la productivité agricole, la distribution de I'eau et réduire les
besoins en eau dans le monde, sachant "qu'une hausse de 1% de la productivité de I'eau
dans la production vivriére libére en théorie, tout au moins 24 Litres d'eau par Jour et par
habitant, tandis que une hausse de 10% serait égale a la consommation d'eau actuelle des
ménages" (FAO, 2003).
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CHAPITRE lll :LA TARIFICATION DE L'EAU AGRICOLE
ET SON IMPACT SUR LA DURABILITE ET LE
MAINTIEN DES RESEAUX EN FONCTIONNEMENT
NORMAL

Introduction

La mise en place d'un systéme de tarification adéquat de I'eau agricole est d'une importance
capitale dans toute stratégie de développement, notamment sa gestion, sa disponibilité et
sa préservation pour les générations futures.

La tarification de I'eau a usage agricole est un outil indispensable a la rémunération des
colts du service d'une part et a assurer la durabilité des aménagements d'autre part.

Les trois fonctions essentielles de la tarification de I'eau agricole (Thierry Rieu, 1999)
résument son importance et l'intérét qu'elle présente pour sa préservation et son utilisation
rationnelle, elles concernent :

I'équilibre budgétaire
l'incitation a ne pas gaspiller I'eau
la redistribution des revenus et des richesses

lll.1 La valeur de I'eau d’irrigation et son impact sur la gestion des
périmétres irrigués

A ce jour, toutes les réflexions et résultats @manant des travaux de recherches ont débouché
sur deux principales notions : "la valeur de I'eau” et "le colt ou Prix de I'eau".

Considérée comme patrimoine commun dans la majorité des pays du monde, définie
en Algérie par le code de I'eau (Loi n°83-17 du 16 Juillet 1983, modifiée et complétée), 'eau
doit avoir un statut particulier, a la fois de "bien économique" mais aussi de "bien social".

L'eau a une valeur sociale et économique (TARDIEU, 1999), elle représente un capital
naturel générateur de service non marchande, avec des avantages collectifs que les
economistes tentent de quantifier (MEINZEN-Dick, 2005).

De ce fait, la tarification de I'eau agricole constitue un instrument économique utile pour
améliorer la régulation de sa gestion notamment dans les régions a ressources limitées, a
condition que sa valeur réelle soit connue, elle est disponible et bien utilisée.

ll.1.1 La valeur économique de I'’eau d’irrigation

Dans le sous secteur de I'hydraulique agricole, la valeur économique de I'eau d’irrigation
est définie comme suit :

a. La valeur égale au rapport de valeur ajoutée entre cultures irriguées et les mémes
cultures non irriguées sur le volume nécessaire a l'irrigation.

Cette valeur économique représente une valeur stratégique liée a une décision
d’assolement prise au début de chaque campagne d’irrigation (TARDIEU, 1999).

Vs = Valeur Ajoutée en Production (Kg) + Vol. Consommé (m3)
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A titre d'exemple, la valeur économique de I'eau d'irrigation calculée au niveau du
périmétre de Guelma-Bouchegouf pour la tomate industrielle est de :

Dont :
le premier terme de I'équation constitue la différence de production a I'hectare de la
tomate industrielle conduite en sec et en irrigué.
Le deuxiéme terme constitue I'apport en eau complémentaire a I'hectare (m3/ha),
apporté par l'irrigation.

b. La valeur égale au gain marginal de la plus value d’'un volume unitaire (soit le M3) d’eau
d'irrigation. Cela se fait au cours de la campagne d’irrigation, appelée par Henri Tardieu la
valeur tactique et calculée ainsi :

Vt = d(production brute obtenue par culture irriguée) + d(volume d'irrigation) = Kg/m3

En d'autre terme, cette valeur est prise en compte une fois les cultures ou la culture
est mise en place.

L'agriculteur se trouve en situation incertaine de pouvoir faire face a la pénurie d'eau,
et il est tenu de rechercher a valoriser au mieux l'eau qu'elle lui a été allouée en tenant
compte du stade végeétatif de la culture, des conditions climatiques, des cultures et du type
d'assolement existant.

l1.1.2 Le colt du service de I’eau d’irrigation

Le colt du service de I'eau d'irrigation renferme I'ensemble des dépenses monétaires et
non monétaires nécessaires a la mise en ceuvre de la ressource en eau pour l'obtention
des produits agricoles ou a la limite sa mise a la disposition des usagers en téte de parcelle.

La notion du co(t varie en fonction des éléments pris en compte dans les calculs, il
est divisé en :

1. Colt complet : il comprend :
linvestissement initial : construction des ouvrages de mobilisation, réalisation des
réseaux de distribution etc...
les provisions pour renouvellement des équipements et amortissements,

les frais de fonctionnement de I'organisme de gestion : charges du personnel,
matiéres et fournitures consommeées etc...

les frais de maintenance des équipements et ouvrages de distribution,

les frais d’acquisition de I'eau dans son site ou plutbét sa valeur de non usage
(disponible au niveau de la parcelle mais elle n’est pas utilisée).

2. Colt durable

Il représente le colt intermédiaire entre le colt découlant du fonctionnement de
l'organisme de gestion et le colt complet ci-dessus défini. En d’autre terme, le colt
durable représente la différence entre le colt complet diminué du co(t financier du premier
investissement et se compose ainsi :

le colt de fonctionnement,

le codt de la maintenance,

le colt du renouvellement durable,

et la valeur de I'eau dans son site (n’est pas prise en compte dans notre cas).
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Le codt durable doit permettre d’assurer un fonctionnement et une maintenance normale
sans faire recours aux deniers publics.

ll.1.3 Les objectifs attendus de la tarification de I’eau d’irrigation

L'objectif principal attendu par les organismes de gestion des réseaux d’irrigation est
essentiellement I'atteinte de I'équilibre budgétaire et l'incitation a ne pas gaspiller de I'eau
et par conséquent, rémunérer correctement les colts des services de I'eau pour pouvoir
assurer une durabilité des aménagements.

La couverture des charges d'exploitation et de maintenance du périmétre est le
minimum des objectifs recherchés par la mise en place de la tarification de I'eau agricole.

Actuellement, la tarification appliquée au niveau du périmétre de Guelma-Bouchegouf
estde type binbme (tableau 28), elle est fondée sur le principe du colt moyen pour recouvrer
les dépenses engagées.

Tableau 28 : Tarification bindme (cas de Guelma-Bouchegouf)

Période Tarif fixe Fonction | Tarif
du Débit fictif volumétrique Fonction
continu du Volume
consommeé
96 — 2004 400 DA/l/s/ha 1,20 DA/m3
2005 400 DA/l/s/ha 2,50 DA/m3

les exploitants paient une redevance par unité de volume consommée, plus une
redevance annuelle forfaitaire (qui est en général fonction de I'élément de codt fixe a
récupérer au moyen de ladite redevance).

La formule de tarif binbme est composée de deux principaux termes :

- Le premier constitue la partie fixe de 400 DA/I/s/ha fonction de la superficie irriguée
et destinée a recouvrer les charges d'exploitation et de maintenance fixes non directement
proportionnelles aux volumes distribués a savoir : les charges de personnel, charges
d'entretien, charges de pompage liées au contrat de fourniture d'énergie et non de la
consommation.

- Le deuxiéme constitue la partie variable de 1,20 DA/m3 passée a 2,50 DA/m3 en 2005
est fonction de la consommation en eau et destinée a recouvrer les charges variables a
savoir : les frais de consommation d'énergie électrique (pompage) et les volumes soutirés
du barrage.

L'application de cette formule est de vigueur depuis la création de ce périmétre, elle
devait viser I'amélioration du niveau d'intensification au niveau du périmétre et le maintien
d'un bon niveau d'entretien des réseaux de distribution.

Dans la situation actuelle du périmétre le recouvrement intégral des colts d'exploitation
et d'entretien n'est pas atteint. Les raisons sont multiples et liées essentiellement a la
sous estimation du colt de revient du m3 d'eau distribué du fait de I'absence d'études et
de diagnostiques réels sur le périmétre et la sous évaluation des charges d'exploitation
notamment les frais de pompage.

En vue de remédier aux problémes essentiels des faibles recouvrements des charges
d'exploitation, d'entretien et de maintenance des périmétres irrigués induits par les tarifs en
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vigueur, le gouvernement algérien a engagé une étude de la tarification de I'eau a usage
agricole (BRLi, 2006) visant I'élaboration de modéles de tarification adéquats.

Cette étude vise a modifier la structure des tarifs de I'eau agricole et par voie de
conséquence inciter les usagers a une utilisation efficace et efficiente de cette ressource.

Aftitre transitoire, en attendant I'aboutissement de cette étude initiée par le Ministére des
ressources en eau, un décret proposé en liaison avec le Ministére du commerce a aboutit a
faire passer le tarif de I'eau agricole de 1,20 a (2-2,50) DA/m3 selon les périmétres, (Décret
exécutif n°05-14 du 09 Janvier 2004).

lll.2 Tarification en vigueur et évolution du prix de revient du m3 d'eau
d'irrigation au niveau du périmeétre de Guelma-Bouchegouf
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Dans le but de mieux cerner les contraintes de gestion, les carences dans I'entretien des
réseaux et I'incapacité d’équilibrer le budget du périmétre, que les calculs du prix de revient
du m3 d’eau ont été effectués.

Dans nos calculs, nous avons tenu compte de trois principales variantes dont les
résultats sont présentés dans les tableaux ci-apres :

ll.2.1 Premiére variante : Situation réelle (actuelle)

La démarche suivie a consisté a prendre en considération les charges afférentes a la
gestion actuelle du périmetre. Ces charges sont induites par les activités relatives au
fonctionnement, a la gestion et I'entretien courant des équipements du périmétre. Les postes
des dépenses pris en compte sont ceux définis par le Plan Comptable National.

Quant aux produits, il s’agit des redevances des ventes de I'eau d’irrigation suivant les
tarifs en vigueur et générés par les volumes réellement facturés par campagne d’irrigation
(tableau 29).

Principales charges

Yolume | Recettes Eau Charges
Campa. |Facture {Produits) totales Frais Taux Frais du Taux
{Hm3}) (DR} Exploitation [Dfénergie(DR) | (%) |Personnel{(DR) | (%)
(D)

3.172.320,00| 7.637.104,00
5.43Z2.6385,00| &.857.733,00
g.003.335,00| 13.620. 182,00
11.997. 216,00 20.217. 115,00
Z20.79E. 064,00 33.176. 000,00
£3.891. 280,00 33.674. 400,00
30.199.243,00( 53.8648. 950,00
Z6.415.936,00( 558.3758. 957,00

2.150.750,18) 28,1
4,461, 553,61 90,3
5.548.519,34| 40,1
12.304. 162,43 (60,6
20,756, 747,36( 62,9
21.927. 661,43 63,1
30.515. 622,60 96,6
39.224.943,47[67,1

L714. 316,00 | 61,71
342.296,00(37,.1
.460.052,64 (25,4
L590.048,25 (22,1
175.678,81 (21,6
.004.006,29| 23,7
.860.836,53 | 16,4
.224.756,00)| 15,8

1336 2,40
1337 4,14
1335 6,12
1333 9,24
2000 la,12
2001 16,80
2002 23,43
2003 20,60

[Em = s R N SV SV Y

Moyen | 12,36 |16.238.636,25(25.678.509,87(14.516.652,38 (54 % | 6.171.498_ 82 (23 %

Tableau 29 : Evolution des produits et charges liées a
I’'exploitation du périmetre de Guelma-Bouchegouf (1996 — 2003)

Pour un volume facturé moyen de 12,36 Hm3, une recette moyenne générée par la
tarification en vigueur est de 16.238.636,25 DA représentant 56 % des charges totales
induites par la gestion, I'exploitation et I'entretien du périmétre soit 28.678.809,87 DA.
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De ce fait, I'équilibre des charges et produits n’est pas obtenu et demeure loin de I'étre,
compte tenu du déficit constaté de 12.440.174,00 DA soit plus de 43 % par rapport aux
charges totales.

L'analyse des résultats de calcul nous montre qu’au niveau du périmétre de Guelma-
Bouchegouf, le recouvrement du prix de I'eau est de loin supérieur au codt durable.
Le prix moyen de I'eau d’irrigation en conditions de crise (absence d’entretien préventif,
fonctionnement en conditions défavorables de dépenses et charges variables, etc...), il varie
de 2,01 a 3,19 DA/m3 (tableau 30).

Campagnes dfirrigation {Exercices)

Eléements de calculs
1996 | 1991 1998 1999 2000 2001 2002 2003 Moy.

Charges T.637(8.857 (13,620 | 20.217 | 33,176 | 33.674 | 53,868 | 58.378 | 28,678
Exploitation {KDA})
Volume facture 2,40 | 4,14 [ 6,12 9,24 16,12 | 16,80 | 23,43 | 20,60 | 12,36
(Hm3)

Prix de revient du | 3 jo( 2 14| 2,22 | 2,18 | 2,06 | 2,01 | 2,30 | 2,83 | 2,32
m3 d‘eau (DAm3)

Tableau 30 : Evolution du prix de revient de I'eau d’irrigation (96 —
2003) au niveau du Périmeétre de Guelma-Bouchegouf selon la variante 01

lll.2.2 Deuxiéme variante (Y compris I'investissement initial périmétre)

En plus des éléments de calcul retenus dans la premiére variante ils s’ajoutent les
investissements consentis par I'Etat pour la réalisation des équipements de distribution, de
régulation et d’adduction permettant la mise a la disposition des usagers de 'eau d’irrigation
en téte de parcelle. Ces investissements consistent dans cette variante aux :

réalisations des stations de pompage et de refoulement;

réalisations des réservoirs de régulation;

réalisations des conduites d’adduction et distribution;

et mise en place des équipements hydromécaniques et de protection.

Dans les calculs nous avons tenu compte d'un taux d’amortissement annuel des
investissements et son évolution durant la période de calcul (tableau 31).

Base de calcul :
Montant total de l'investissement périmétre.... : 2.658.020.000 DA
Superficie éqQUIPEE.......civiiii i :9.940 ha
Co0t de revient d’'un hectare équipé............... : 267.406,43 DA/ha équipé
Taux d’amortissement annuel / ha équipé.... : 10 %

Valeurs d’amorti=zement annuel {périmetre) en fonction
des superficies egquipees (KDA)

1996 1997 1992 1559 2000 2001 2002 2003

SE| V& [ 3E | VA [ SE | V& | SE [ W& | SE V& SE V& SE Vi SE Vi

2100 | 36.155 | 2100 | 56.155 | 3500 93.592 | 3500 | 93.592 | 4105 [ 109770 | 4105 102,770 | 6305 | 1753947 | 4505 [ 173947
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Tableau 31 : Evolution des valeurs d’amortissement
(Périmetre) en fonction de la superficie équipée (1996 — 2003)

SE : Superficie équipée VA : Valeur d'amortissement

Etant donné que les provisions pour renouvellement a l'identique sont a la charge du
concédant (Etat), nous nous sommes référés dans nos calculs aux amortissements annuels
(valeurs de dépréciation) des équipements et infrastructures du périmétre et qui sont sujets
a un entretien systématique pour pouvoir les préserver dans un état de fonctionnement
normal.

Il s’agit de I'entretien curatif du fait de I'absence de la subvention de I'Etat et encore
moins les charges importantes induites notamment par le co(t de I'énergie et les faibles
redevances de I'eau d’irrigation.

De ce fait, le prix de revient du m3 d’eau calculé varie de 8,54 a 26,58 DA/m3 (tableau
32), ce qui donne une moyenne de 13,81 DA/m3.

Campagnes dirrigation {Exercices)
Eléments de

calculs
1996 19971 1998 1999 2000 2001 2002 2003 Moyn
Charges
Exploitation 7.637 | §.857 [13.620 |20.217 | 33.176 | 33.674 | §53.868 | 55.378 | 28.678
(EDR}
Valeur

damortissement | 56,155 | 56,155 | 93.592 (93,592 | 109.770 | 102,770 | 173.947 | 173.947 | 108. 366
Périmétre (EDR)

Volume facturé | z,40 | 4,14 | 6,12 | 9,24 | 16,12 | 16,80 | 23,43 | 20,80 | 12,36
(Hm3}

Prix de
revient du m3 | 26,58 (15,71 | 17,51 |12,31 8,87 8,54 9,71 11,27 13,81
d’eau (DASfm3)

Tableau 32 : Evolution du prix de revient de I'eau d’irrigation
(96 — 2003), périméetre de Guelma-Bouchegouf selon la variante 02

lll.2.3 Troisiéme variante (coit économique, y compris l'investissement
concernant I'ouvrage de stockage)

En plus des éléments de calcul retenus dans la premiére et la deuxiéme variante ils
s’ajoutent les investissements consentis par I'Etat pour la réalisation du barrage (origine de
la ressource), il s’agit alors d’'un ouvrage de stockage permettant la mise a la disposition de
I'exploitant de d’eau d'irrigation en téte de réseau.

Les méthodes de calcul ont consisté a tenir compte d’'un taux d’amortissement annuel
de l'investissement (Ouvrage de stockage) et son évolution durant les exercices ou la
période de calcul. Les résultats de calcul sont présentés dans le tableau 33.

Base de calcul :

Etant donné que l'ouvrage de stockage est destiné a alimenter une partie de la
population de la région en eau potable, le volume régularisé destiné a l'irrigation est de 55
Hm3, représente donc 28 % de sa capacité totale de 200 Hm3.

De ce fait, les valeurs d’amortissement annuel retenues dans nos calculs représentent
28% du montant global de l'investissement réparti dans le temps en fonction des superficies
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équipées et livrées annuellement durant la période de calcul considérée soit de 1996 a 2003
(tableau 33).

Les éléments de calcul sont :

Montant investissement barrage :1.920.000.000 DA x 28% = 537.600.000,00 DA

SUPErfiCie EQUIPEE. ... . :9.940 ha
Codt de revient d’'un hectare équipé............... : 54.084,51 DA/ha équipé
Taux d’amortissement annuel / ha équipé.......: 10 %

Valeurs d'amortiszement annuel {(Barrage) en fonction
des superficies égquipées (EDR)

1006 1007 1903 1009 2000 2001 2002 2003

SE | VY& | SE | V& | SE| VA | 5E | VA | SE | VA | 5E | VA [SE | V& | 5E | VA

2100 | 11352 (2100 | 11353 | 3500 | 13.930 | 3500 | 15930 | 4105 | 22202 | 4105 ( 22202 (6505 | 35182 | 6505 | 35,182

Tableau 33 : Evolution des valeurs d’amortissement (ouvrage
de stockage) en fonction de la superficie équipée (1996 — 2003)

SE : Superficie équipée VA : Valeur d'amortissement

Prenant en considération les 28% de la capacité totale du barrage destinée a l'irrigation
et sur la base des calculs effectués par rapport aux superficies équipées et livrées
annuellement a I'exploitation, le colt de revient moyen du m3 d’eau d'irrigation livré a la
parcelle est de 16,13 DA/m3 (tableau 34).

Ce prix varie d’'une campagne a l'autre et demeure tributaire de bon nombre de
conditions entre autres :

Le volume total souscrit par les usagers;

Les superficies souscrites et réellement irriguées;
L’état des réseaux de distribution;

Les autres facteurs de contraintes tels que les

charges de gestion etc...

Campagnes d’'irrigation (Exercices)
Eléments de
calculs 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 Moyn

Charges
d’exploitation | 7.637 | §.857 [13.620 | 20.217| 33.176 | 33.674 | 53.8658 | 53.3758 | 25.678
(EDL)
Yaleur
d"amort issement
du perimétre E6.155 | 56.155 (93,592 | 93,592 | 109,770 | 109,770 | 173.947 [ 173.947 | 105, 366
en EDA
Yaleur

d'amortissement | 11.353 | 11,355 (15,930 | 18.930 | 22,202 | 22,202 | 35.182 | 35.182 | Z1.913
{Barrage) EDh

Volume facturé | 2,40 | 4,14 | &,12 | 9,24 | 16,12 | l&,80 | 23,43 | 20,60 | 12,36
(Hm3}

Prix de revient
du m3 d’eaun 31,32 | 18,45 | 20,61 | 14,36 10,25 9,86 11,22 12,98 16,13
(DRAM3I)
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Tableau 34 : Evolution du prix de revient de I'eau d’irrigation (96 —
2003) au niveau du périmétre de Guelma-bouchegouf selon la variante 03

Les variantes ci-dessus étudiées et présentées en figure 13, mettent en évidence
d'énormes écarts entre le prix de l'eau pratiqué et son colt réel. Ces écarts sont
théoriquement amortis par le fait que I'Etat continue a subventionner les tarifs de I'eau par
les investissements stratégiques et les programmes de soutien a la production agricole.

Les usagers de leur coté paient une faible contribution pour l'eau a travers une
tarification socialement définie et a un niveau faible, ne permettant pas une promotion du
développement de I'hydraulique agricole.

De l'autre coté, les prix appliqués ont un effet négatif sur la conservation de I'eau et son
utilisation rationnelle, car ils encouragent le gaspillage et la consommation abusive par les
usagers de I'eau d'irrigation.

= A 9152 —a—ariante 1 [
£ l:\ —8—Variante 2
= M ER . -
—&—"ariante 3
2 i 28 \ 15,45 20 61
E rli) 'l_,—'—‘_'__'_‘h
= 432 LA 1&.35
T 1 e
: o A 0 ek 15
— .\l T
= s 14 7 Fad o]
. @14 2@z _2Jd% 20 201 23 _*E'EF
a T T T T T T T 1
135¢6 laar 19386 19534 2000 2001 002 2003

Campagne dirrigation

Figure 13 : Evolution du prix de revient du m3 d'eau distribué selon les
trois variantes (périmetre de Guelma- Bouchegouf) Campagnes 1996-003

A titre d'exemple nous présentons dans le tableau 35 quelques exemples des écarts
entre le prix de I'eau et son colt réel dans quelques pays du monde:

Tableau 35 : Exemple des tarifs de I'eau agricole dans le monde

Région Tarif (Dollars/Cout Equivalent (DA/
m3 réel (Dollars/ m3)
m3)

U.S. Arizona centrale 0,00162 0,169 16,90

Tunisie 0,0502 0,351 35,10

Taiwan 0,0705 0,241 24,10

Algérie (Exemple de 0,012 * 0,161* 16,13

Guelma)

Source : OIE, 2004
* Calculé sur la base de 1 Dollars = 100 DA et
le tarif appliqué de 1,20 DA/m3
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En effet, lorsque les prix de I'eau sont définis de maniere a refléter les colts de
production, de distribution, de stockage et de traitement éventuellement, la consommation
doit subir logiguement une baisse.

Le colt réel du m3 d'eau d'irrigation ne doit pas constituer un frein au développement et
la performance des périmétres bien au contraire il devra inciter les usagers a une utilisation
efficace et efficiente.

En fin l'utilisation efficace et efficiente de cette ressource peut se faire aussi a travers
un rendement meilleurs et a moindre codt de revient, en d'autre terme, l'accroissement de
la productivité de I'eau d'irrigation.

lll.3 Les frais de I'énergie électrique et son impact sur le déséquilibre
financier du périmétre de Guelma-Bouchegouf

ll1.3.1 Impact des frais d'énergie sur les charges et les recettes du périmétre

Dans nos calculs nous avons utilisé les frais d'énergie consommée suivant les différentes
tranches horaires en tenant compte de toutes les redevances fixes et variables ou
proportionnelles au volume pompé, conformément au contrat de la Sonelgaz n°41 et 43.

L'évolution des frais d'énergie est effectuée par rapport aux charges totales induites
par I'exploitation du périmétre d'une part et par rapport aux recettes globales générées par
la vente de I'eau d'irrigation d'autre part.

Les calculs sont effectués en appliquant la tarification en vigueur pour la période
concernée de 1998 a 2003 (tableau 36).

Tanx des frais d'énergie
Charges totales RBecettes ean Frais 1%
d'exploitation d'irrigation d'énergie
Camp. (DA} (DA} (DA} Par rapport Par rapport
v charges Ay recettes
1993 13.620.182,00 2.002 332,00 5548 519,34 4n.7 a9
19949 20217 118,00 11987 214,00 12304.162,43 AlE 1025
2000 33.176.000,00 20792 064,00 20756 747 36 a5 0.8
2001 33.474.400,00 23291 220,00 21927 aal 435 a1 1,7
2002 53.868 920,00 30.199 24 00 3051562260 56,6 101
2003 SE378.957,00 26415 934 00 30224943 47 a7,2 148 5
Moyenne.... 3548027283 20.217.347,00 21.712.042,77 58,3 102,1

Tableau 36 : Evolution des frais d’énergie par rapport aux charges
et recettes globales du périmetre de Guelma-Bouchegouf (1998 — 2003)

Les résultats de calculs montrent que les frais d’énergie relatifs au pompage évoluent
trés progressivement. lls représentent une moyenne de 58,8 % par rapport aux charges
totales d’exploitation et 102,1% par rapport aux recettes générées par la vente d’eau
d’irrigation.

L'impact des frais d’énergie sur les recettes est remarquablement négatif et dépassant
parfois les 100% des recettes générées par la vente d’eau. La moyenne obtenue est de
102,1% (Figure 14).

Aussi, I'évolution positive des recettes et par conséquent le volume vendu avec la
superficie irriguée n’ont pas empéché 'augmentation des frais d’énergie, permettant ainsi de
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constater que I'évolution progressive des frais d’énergie est proportionnellement exagérée
par rapport aux volumes et superficies réalisées.
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Figure 14 : Evolution des charges d'énergie par rapport aux charges totales
d'exploitation et les recettes provenant de la vente d'eau (Campagnes, 1996-2003)

Ce constat nous améne a mettre en évidence le principal paramétre déterminant dans
I'évaluation de la situation de contrainte a savoir I'’énergie consommée en KWh et I'évolution
du colt de cette derniére (tableau 37).

Prix anditaire d'wm Fwh
Consommé par tranche
(DA /Flilh)
Armiée Jonax Poirnte it
(Bhal?h) [1Thatih) [Z2h ich)
19598 & 493 054
1999 & 493 054
20m & 493 054
2001 110 549 058
201 110 549 058
200 123 & 20 074
20H 122 & 20 074

Tableau 37 : Evolution du prix unitaire du Kwh par
tranche horaire de consommation (Moyenne tension)

Source : SONELGAZ, Centre de Guelma,2005

Pour mettre en évidence cet état de fait nous présentons dans le tableau 38 I'évolution
de I'énergie consommeée en KWh par rapport aux volumes pompés. Nous avons pris comme
exemple la station de pompage Guelma I, et les résultats obtenus sur la période 1998 a
2004 :
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Tableau 38 : Evolution des volumes pompés (m3) et ’'Energie consommeée en Kwh (Station Gl -
Périmétre Guelma-Bouchegouf 1998 - 2004)

tranche horaire (KWh) totale Consommoda! (M)
Jour (54%)Pointe (09Muit (37%)
1998 1999 ZOG(BQGCBBQOG‘Z%EMMEZBBSBGZLEBMBQ
Moyenne....| 11.456.499,5/ 4.368.569

Camp. Volume PompEnergje moyenne Consommeée par Energie + Montant

3G IS R O A AR

2.942.660,4 8.048.386, 14\ 10.257.073,21|

A
iShdede: 3

Source : OPI d'El-Tarf (Unité Guelma, 2004)

Aussi, nous avons constaté que les recettes générées par la vente de I'eau d'irrigation
au niveau du périmeétre de Guelma-Bouchegouf ne permettent parfois méme pas a régler
les factures d'énergie électrique relatives aux frais de pompage(Figure 15).
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Figure 15 : Evolution des volumes pompés, énergie consommeée
et frais de pompage (station Guelma 1/ Campagnes 1998-2004)

Cette situation est aggravée par le fait que la tarification n'a pas évolué en paralléle
avec la mutation économique que connait ce sous secteur. Les tarifs sont restés inchangés
depuis 1995 pendant que les autres intrants, services etc... ont connu des augmentations

trés remarquables, entre autres le prix unitaire du Kwh pratiqué par la Sonelgaz (Tableau
37).

111.3.2 Evolution du prix de revient du m3 d'eau pompé et son impact sur le
prix de vente pratiqué

La persistance du déséquilibre financier du périmétre, et par conséquent l'incapacité
d'assurer un entretien normal de ses réseaux peut étre justifiée par la défaillance du systéme

tarifaire appliqué et l'incohérence remarquable entre le prix de vente et le colt de revient
réel du m3 d'eau distribué.
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Parmi les composantes du co(t réel du m3 d'eau distribué il se trouve que les frais de
pompage en constituent I'une des plus fortes (tableau 39).

Tableau 39 : Evolution du prix de revient d'un m3 d'eau pompé (1998—-2004)

Camp. Volume Pompé Emé&gie Energie Montant Prix de
totale Consommeéengwimnhée (Kikdtal (DA) revient (DA/
m3 pompé) m3 Pompé)
1998 1999 3(REBANEN PI00EE5NEIBAE6( B EBGARTD!
Moyenne...11.456.499,5 8.048.386,14

Nous retenons que le prix de revient moyen pour un m3 d'eau pompé€ au niveau de la
station Gl est de 0,89 DA/m3, ce qui donne un taux moyen de 74 % par rapport au prix
de vente pratiqué.

Ces résultats signifient que la tarification de I'eau du périmétre de Guelma-bouchegouf
n'est plus adaptée aux conditions techniques du réseau de distribution et ne permet pas de
couvrir les charges d'exploitation, ce qui a conduit a un déseéquilibre financier chronique.

Dans ce périmétre ou le pompage est le seul moyen utilisé pour ramener de lI'eau a
la parcelle, le colt d'énergie ramené au m3 d'eau pompé est parfois supérieur au prix de
vente (figure 16)

{Unité/mJ }
5
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Figure 16 : Evolution du prix de revient du m3 d'eau
pompé par rapport a I'énergie consommeée et son impact sur
le prix de vente (station Guelma 1/Campagnes 1998-2004)...
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Par ailleurs, et en additionnant les autres frais de pompage tels que les frais de
personnels opérateurs, les pertes de distribution et les autres charges liées au pompage,
le méme prix de revient du méme m3 d'eau pompé dépassera le prix de vente pratiqué.

Conclusion :

De la valeur sociale a la valeur économique de I'eau d'irrigation, elles constituent toutes les
deux un capital générateur de service avec des avantages collectifs. Parmi ces avantages,
la durabilité des aménagements hydro-agricoles et la préservation de cette ressource pour
les générations futures.

A travers les variantes étudiées, le tarif de I'eau n'est pas en adéquation avec sa valeur
réelle méme dans les conditions d'exploitation les plus défavorables.

Ce tarif ne couvre pas les charges minimum de l'exploitation, alourdies par les frais
d'énergie électrique de pompage estimés souvent a plus de 90% des recettes générées par
la vente d'eau. Le prix de revient du m3 d'eau pompé se trouve élevé dépassant parfois
le prix de vente.

lll.4 Synthése des principaux résultats de calculs

Tableau 40 : Synthése des principaux résultats de calcul de I'efficience et du prix de revient du m3 d’eau
d’irrigation (Périmétre : Guelma-Bouchegouf)
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Principaux Indicateurs

Rendement global de distribution
(%)

Pertes de parcours (%)

Taux d’irrigation (%)

Redevance d’'un hectare irrigué
(DA/ha) : -Casn®1:1,20 DA/
m3 - Cas n®2:2,50 DA/m3

Valeurs
moyennes
obtenues

72,6 %

29 %
53,4 %

7.647,3 DA/
ha 19.795,9 DA/
ha

Formule de calcul

(Vol. distribué/ Vol. laché) P100

(Vol. pompé/ Vol.laché) P100
Sup.Irriguée/Sup.Irrigable P 100
Tarification binomiale : 1,20 DA/
m3 et 400 DA/l/s/ha 2,50 DA/m3 et
400 DA/l/s/ha

Dose moyenne par hectare (m3/
ha)

6.039 m3/ha

Vol. distribué / Sup. irrigué

Rendement moyen en irrigué (gx/
ha) - Pomme de terre : - Tomate
industrielle :

Ecart de production par rapport
au sec (%) - Pomme de terre : -
Tomate industrielle :

196,7 g/ha 310
g/ha

170 % 222 %

Production obtenue/ superficie
irriguée

( Ecart de production/ production
en sec ) P100

Efficacité de lirrigation ou de la
consommation d’eau au niveau du
périmétre (Kg/m3) - Pomme de
terre : - Tomate industrielle :

3,93 Kg/
m3 6,90 Kg/m3

Production obtenue/ Vol.
consomme.

Prix de revient du m3 d’eau
d’irrigation distribué (DA/m3) 1ere
variante : 2eme variante : 3eme
variante :

2,32 13,81 16,

13 . Charges d’exploitation
actuelles/ Vol. distribué. .Y compris
investissements périmétre . Y
compris investissement (Périmétre

+Barrage)
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CONCLUSION GENERALE

CONCLUSION GENERALE

Créés il y a une vingtaine d'années, dans une optique de gérer, exploiter et entretenir les
réseaux de distribution de I'eau a usage agricole a l'intérieur des périmétres irrigués ou
I'eau s’avérait alors facteur déterminant dans le développement de I'agriculture, les offices
des périmétres d'irrigation ont montré au fil des années qu'il est pratiquement impossible
d’assurer une gestion équilibrée des ressources en eau, en se basant seulement sur leurs
propres ressources financiéres.

L'absence des subventions d'équilibre accentuée par une tarification inadéquate et une
sécheresse persistante n'ont fait que compliquer leur existence.

De ce fait, et si certaines régions sont aujourd’hui exposées au risque de pénurie d’eau,
c’est parce que I'ensemble des parties concernées par la gestion des ressources en eau,
ont hésité de faire oeuvre commune a travers toutes les régions du pays pour instituer des
solutions originales et efficaces fondées sur les préoccupations d'un développement durable
et impliquant la responsabilisation collective de tous les acteurs intervenant dans le secteur.

Les missions de ces organismes publiques, objet d’'une concession octroyée par I'Etat,
portent notamment sur la gestion et I'exploitation des ouvrages hydrauliques nécessaires
a l'irrigation, ils gérent I'eau qui leur est ainsi confiée et ils en assurent son transport et sa
distribution jusqu’aux parcelles équipées a l'irrigation.

Ces organismes assument pour ce faire, en qualité de concessionnaires, 'ensemble
des droits et obligations de propriétaire des ouvrages et prestataires publics, ce qui les
oblige a assurer une gestion économique équilibrée et efficace.

L'Etat dispose de son cbté, en tant que concédant des ouvrages, d’'un pouvoir de
contrdle de ces organismes tout a fait exceptionnel.

Jusqu'a présent les interventions de ces organismes relévent des missions de service
public et se font dans un contexte financier non équilibré, tant en terme d'investissement
gu’en terme de gestion d'ensemble. lIs se sont retrouvés souvent confrontés a des carences
en compétences technique, économique et financiére.

En effet, notre étude a montré clairement combien sont nombreuses les contraintes
auxquelles les périmétres d'irrigation font face. A travers cette étude de cas, il nous a été
donné de constater ce qui suit :

Un déséquilibre financier chronique expliqué par les résultats financiers déficitaires
enregistrés chaque campagne, raison essentielle pour laquelle I'office n'a jamais pu
assumer convenablement les missions qui lui ont été confiées.

Une faible performance de distribution et d'irrigation, induite par un taux de pertes
globales élevé du fait d'une faible maitrise voire, I'absence de programmes d'entretien
préventif et curatif conséquent,

Une faible efficacité de I'utilisation de I'eau d'irrigation, induisant des pertes
importantes en superficies irriguées et par conséquent une faible performance des
réseaux,
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Une faible efficience de production de I'eau d'irrigation du fait de I'absence quasi
totale des programmes de sensibilisation et d'appui a l'irrigation qui doivent étre
normalement initiées par I'organisme de gestion,

Une tarification inadéquate n'incitant pas a une bonne utilisation de I'eau, cette
tarification demeure inchangée depuis plus d'une dizaine d'années, or les autres
intrants ont connu une évolution progressive et sans cesse.

Une forte charge d'énergie et frais de pompage, du fait que la distribution de I'eau
d'irrigation au niveau de ce périmétre est totalement tributaire de la mise en ceuvre du
pompage.

L'examen et I'analyse des indicateurs de gestion retenus dans notre étude, nous renseigne
que : Afin de garantir d'une maniére durable le maintien d'un équilibre financier de ces
organismes de gestion, il importe de :

1. Dégager les moyens financiers nécessaires pour réaliser en temps opportun tous
les travaux de maintenance et de renouvellement qui s'imposent. Pour ce faire, I'Etat doit
instaurer un systéme comptable permettant d'amortir sur une période plus longue ses
investissements, ce qui doit les inciter a constituer les provisions financiéres nécessaires
pour faire face aux dépenses d'entretien et de renouvellement des réseaux et équipements.

Ainsi, I'atteinte de I'équilibre financier nécessite des efforts constants pour mieux
appréhender la réalité économique et pour améliorer les performances de I'entreprise.

2. Réunir les diverses compétences de concepteurs, réalisateurs et gestionnaires par
les organismes de gestion et ce pour pouvoir optimiser |'utilisation des investissements
consentis par I'Etat. Leur travail et leurs actions de gestion doivent étre axés sur le principe
d'une gestion durable adaptée aux conditions de fourniture de I'eau d'irrigation de maniére
continue a l'usager, selon les conditions préalablement convenues entres les deux parties
(contrats), en assurant la qualité du service attendu au moindre co(t.

3. L'adoption de méthodes et de procédures de gestion spécifiques et systématiques
par les organismes de gestion pour le suivi et I'observation de I'évolution du comportement
et de I'état de fonctionnement des ouvrages et équipements de distribution, et ce pour
s’assurer du maintien et de leur adaptation aux besoins des utilisateurs. Ces méthodes se
basent sur la constitution de banques de données sur la vie des ouvrages, leur état et leur
fonctionnalité.

4. Les organismes de gestion sont appelés a renforcer les liens avec les irriguants
a travers leurs intégration dans toute démarche visant a pérenniser I'équilibre structurel
de l'entreprise (formule participative), les sensibiliser du fait que leur contribution dans
I'amélioration des conditions d'exploitation du périmeétre ne peut étre que bénéfique et leur
permettra de bénéficier d'une prestation de service meilleure.

Dans l'état actuel de I'hydraulique agricole en Algérie et parmi les indicateurs
d'amélioration de la gestion de I'eau d'irrigation retenus dans notre étude, la tarification
constitue en fait I'élément le plus a prendre en charge de maniére raisonnable et objective.
Cet indicateur doit étre congue de fagon a :

aider le décideur a ceuvrer dans le sens d'une optimisation économique du m3 d'eau,
et l'utilisation optimale des ouvrages construits,

responsabiliser 'usager, en le rendant conscient des colts réels induits par sa
consommation,

permettre de répartir de maniére équitable les charges d'utilisation de I'eau d’irrigation
en rapport avec ses exigences et ses spécificités,



CONCLUSION GENERALE

Sachant que les frais de pompage sont importants et méme dépassant parfois les
redevances générées par la vente d'eau, il est souhaitable que cet élément soit pris comme
principale référence a en tenir compte dans toutes les démarches a entreprendre dans le
but de rendre performante la gestion des organismes exploitants.

Les résultats escomptés par cet ensemble de mesures suggérées doivent montrer
l'importance de marges possibles a obtenir sur I'économie d’eau dans le domaine de
I’hydraulique agricole et par conséquent garantissant une gestion économiquement durable
de lirrigation.
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ANNEXES

Annexe 1 : Caractéristiques du pays et population
(Algérie)

Superficies physiques
Superficie du pays zo0z 235.174. 000 ha
Superficie cultiwvis [terre= arable= 2t cultures
permansntes] z00z §.265.000 ha
# en % de la =muperficis totale du pays zoog 3,50
- terres arables [cultures temporaires +
prairie= &t jachéres=s famp.) zo0z T.665. 000 ha
L] culture=s parmanantes Z00g 600,000 ha
Populatien
Population totale 2004 22.229._000
habitants
* dont rarale Z004 11%
Den=ité de population E00% 14 hab it ant=;Em
Population actiwe 2003 1z.022.000
habitants
* en % de la population totale 003 2T
*  fiminines E00% 0%
* mascul ine 003 TO%
Population actiwe dans le secteur agricole 003 Z.800_000
habitants=
* an % de la population actiwve 003 2%
*  féminine z004 52w
* mascul ine 003 5%
Economie et déwel oppement 2002 EE.000 Million
Euro=/an
200z 11, 1%
2002 2.075 Euro=/an
200z 0.70a
Produit intérisur brut [(PIE]
* waleur :.joutée du =ecteur agricole [(#du FPIE]
* PIE par habitant
* Indice de développ. humain [(plus £lewvé = 1)
Dooés muy sources améilicrées d'emn potable
* Fopulation totale zonz T
* FPopulation urbaine Z00z 2%
* Fopulation rurale zonz G0

Source : FAO, AQUASTAT, 2005
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Annexe 2 : L'eau : ressources et prélevements en
Algérie

Les ressources en eau remouvelables -
Précipitation moyverne ' 89 mmfan
B labl it ! 11.247 ¥Millds m3fan
ESS0UFCEs 8 2&all Fenouve a= internes / 11.667 Millds m3fan
Pessources ehn ean renouvelables réelles totales F 3.6 %
. Z004 361 m3
Indice de dépendance fan
Pessources en eau rencouvelables réelles totales
) 2003 6. 004, 5 Millions m3
par habitant
Capacité totale des barrages
Prélévement en eau
Préléwvement total en eau 000 6.074 Millions m3fan
*+ Irrigation + élewvage Z000 3.93% Millons m3fan
*+ Collectiwités 2000 1.335% Millons mifan
- Industrie 000 201 Millons mifan
- Par habitant 000 201 Millons mifan
- En % des ressources en =an
renouvelables réelles totales Z00a 52 %
Bessources en =ean non convehtiommelles Z00z £20Millionz m3fan
i f
F f
Zonz 17.2 Millions mifan
F f
Volumes d'eau usées produits
Volumes d'eau usées traités
Beutilisation des eaux usées traitées
L'eau desszalée produite
Péutilisation des eaux de drainage

Source : FAO, AQUASTAT, 2005

Annexe 3 : Situation de l'irrigation en Algérie
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Potentiel de l'irrigation zool 510_300 ha

Superficie équipée a4 l'irrigation Zool 513.36% ha

Irrigat-ion par aspersion 135z 40_ 000 ha
Superficie irricuée & partir des eaux souterraines zool 69 %

L= . zO0l 29 ®

Superficie irriguee a partir des eaux de surface 001 2
Superf%c%e %rr%gu?e mlxt? 001 56050 ha
Buperficie irricuée par épandage de crues
Perimetres d'irrigation (répartition par taille) :

P . . . . A . zO0l 363_50% ha
Perimetres irrigues de taille moyenne : moins de 500 ha —— 149 860 ha

Périmétres irricués de grande taille : plus de 500 ha

Source : FAO, AQUASTAT, 2005

Annexe 4: La superficie irriguée dans le bassin
hydrographique de la SEYBOUSE est de 13 976
hectares
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Superficie
Fous Pl Dotation Hode
bassin SOTTLTLE :.::l::;.‘i\]lee Culture REessources en eam [han’ fan ) Afirrigation
Ecar Zhihi o Haradchére Puits + Barrage F.I I
Ain Babcuche Arboriculture (haed Checf T o
. Haraichére Eetenue collinaire Submezsien
Ferriche 1 aden Died) 005 hepersion
Cerezaliere Betenuse collinaire
fedrata =o Haraichize fued E1 Hamimine F-I. FI.
Bouabi n Cardalidre Eage [ued Cherf F.I. F.I.
Ceréaliere Betenue collinaire 0.2
Tiffech 360 Haraichéze et Petit barrage 2 an Aspersion
Industriszlls Tiffech )
14-01 [Tgafe] EL Cirfalidre B ]
. persiom
suiden 120 Harafchire Forage et puits F.I. Subme rsion
P L. Beternme collinadire R
E. Bouhsuche 350 phrealidee Bir Bouhouche P Ropersion
Earrage Oued Cherf T F
Ciréalidre Forage .
Tarraguzlt 1= Haradehdra Terraguelt 0,05 BAsparsion
. Cirimlidre Retenme collinaire .
0. E1 Adhaim ™o Haradshire p El Rdhad F.I. Aspersion
14-02 | Ain Hakglouf 319 ;::;E:;: Ege Hedjes EL BEgare 2 Aspersion
thied Benati PRI 0 Retermies
Tamlouka 200 E{:“EE?:“ collinaires et Fil 0.7z Bspersiom
Far Elagha Fadehers 47 ean
H B a4 Cerezaliere B "
1¢-03 - Heumedlenns 650 Brboriculture arrage Dammam ] BAspersion
Hedjas Fmar s Debagh
Haralchere
Giréialidre B i
El Fedjoudj 2 355 Brboriculture AELAGE TAmmam 14 .13 BAspersion
Tres Debagh
Haraichére
Ceréalicre B '
Guelma 3 500 Arbordioulturs RILAJE TAMMAm 21 Bspersion
Thes Diebagh
Harajchere
B a Carimlidre B "
B:lk“‘ “lhe“i: : z 600 Brboziculture “‘;ga h""““‘ 15 .6 Bspersiom
14-04 Harafchéze ¥
Eelkheir 11 Hara3chére Rererue acllinaize 0.0l Bspersiom
He draoua
Girialidre
1;3:‘;}‘;3““: a50 Brboriculture Bazz ;3;:‘;’ e 528 Aspersion
>3 Haraichire ¥
oy Bztenus collinadirs .
65 Haraichére Hedjes Sfa 0.0z Bspersion
Hedjas 3fa Haradchd R Retenues collinaire
raichére e : .
36 Irudhis trielle Eir Chougransz =t 0.0z Aspersion
Ladracu
. j Ceramlisrs
1405 | Kin Den Bedda Arboriculture . u
T aT. P arrage Hammam .
hetaiba L] ]:'::a:.che:e Dibagh P.I. BAsparsion
“hihand Industrislle
Harafchirs 21 Retermies
Bin Eerda 400 : aollinaires Puits 1.851 Bspersion
Industriszlls .
=t Fil 4" =am
Betenue collinaire
El Hadjar Haraichére et .
t B
Pidi 1 446 .5 Indiz triells = ALCage 5.20%5 BAsparsion
Eoumamoussa
P Feterme collinadire,
1405 | B) Bowni 673 Haraichere et Forage, Puits et 2422 Bspersion
Industriells .
fil s=m
Haraicheére =t Forage, Fuits =t -
Broaba &2.5 PRI T e 0.z2as Aspersion
Tetal 15 a7g 557

Source : ABH-CSM, 1999.

Annexe 5 : Précipitations mensuelles et annuelles
(Station de Guelma 1984/1985 — 1999 / 2000)
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Mois Angée O N D J F M A M J J A Année
84-85 21.3 101.5 8.8 209.2 57.8 50.1 124.8 38.7 |152.6 |00 06 |00 671.4
85-86 48.7 32.1 1.8 233 849 277 679 351 |16.8 |21 05 |43 362.2
86-87 348 1218 994 138.2 61.8 1148 814 345 [88.7 |00 13.2 |6.7 795.3
87-88 14.6 08 65 316 69 342 365 138 (443 |75.7 (1.7 |00 3944
88-89 27.8 3.7 511 104.3 35.7 66.8 46.7 43.3 |12 246 |30 13.6 459.6
89-90 225 47.3 299 61 124.5 00 30 345 542 120.5 |01 78.43 1503.8
90-91 129 18 107.5 135.5 63 60.5 935 591 |56.5 |13 00 05 624.5
91-92 30 109.5 235 23 35 52 56.5 146 |88.5 |16.5 |06 35 590
92-93 00 28 169 138 395 386 592 225 |67 95 |01 03 5754
93-94 26.3 214 04 118 615 785 04 60 55 0.98 04 03 387.1
94-95 36.2 60 12 54 1725 95 90 33 35 27.5 10.68 3.5 502.3
95-96 785 305 365 29 103 1925 465 915|785 |65 [11.5 |05 707.50
96-97 13 155 175 305 341 25 12 50 1.5 145 |131.5 |18 2731
97-98 98.2 358 190.1 434 48 62 311 561 |77.9 24 |03 46.3 |694.3
98-99 454 08 98.3 1084 735 589 109.7 39.8 |[40.8 |101 |26 |01 596.5
99-00 16.5 47 164 378 418 211 155 34.6 [139.3 [15.2 |00 19.5 1404.7
Annexe 6 : Températures mensuelles (Station de

Guelma 1984/1985-1999/2000)

Mois An8ée @] N D J F M A M J J A

85 23.3 194 |16 125 |97 10.7 |11.5 |14.2 |20.3 |224 253 |28.6

86 239 120.3 139 |99 9.7 10.7 |11.1 174 |16.5 |226 (274 |28.8

87 26.3 228 (148 |13.2 116 |9.7 1.9 16.2 |206 |23.3 (274 |27.7

88 229 218 1562 |7.3 9.2 125 |135 |14.7 (185 |222 269 (284

89 245 119.2 |16.2 |14 9.8 1.9 12.2 |14.2 |18.8 247 |26.3 |254

90 26.1 20.7 |(146 |9.2 8.8 9.2 135 |11.9 147 1|21.80 |26.3 26.6

91 247 119 13.3 |8.7 8.3 9.2 11.3 134 |175 (209 (242 |26.6

92 251 199 |15 18 8.9 8.6 11.1 14 1 19 23.3 |26.5 279

93 244 |21 144 |11.2 109 |11.3 139 [129 |21.2 236 |27.7 |30.6

94 26.2 |20.1 16.1 1.6 |94 12.1 11.2 13.1 19.2 231 27 26.7

95 23.0 [19.1 144 129 |91 11.6 109 |13 19.2 231 27 26.7

96 214 171 154 |134 |12.2 |94 126 |146 |18.2 216 |25.3 [26.9

97 23.3 196 (144 (115 12 11 11 14 1 215 257 1|26.7 |27.2

98 24 1 17.2 |126 |9.3 9.8 105 |116 |51 18.1 25.3 |26.9 26.6

99 255 1222 (139 [10.8 |9.9 8.5 126 |4.7 214 |248 |26.6 30.2

00 258 1238 (186 |153 11.8 |7.3 10.7 |126 |159 (211 235 |274
T°C 26.16 [21.54 {1592 |[12.10 10.74 |{10.94 [12.70 [15.08 |20.04 |24.63 28.11 |29.48

Annexe 7 : Humidité relative de I'air
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. Humidité relatiwe . Hum EBEel. /[
Moi= Sai=on K
[#] =ai=on
Jeptembre G202
Octobre 69,59 Bart omne ES,. 52
Nowembre Tz.99
Dacenbres 75,70
Jarowrier 76,05 Hiwver 76, &0
Fawrisr L EE
Mar= 75,79
Awril 71,75 Printemps T1.50
Mai E7,87
Juin El._0%
Juill et EZ_15 Eta EE.EL
Aoilt R Y
Moty Anmaelle G522

Station météorologique de Guelma (1980 -1999)

Annexe 8 : Evapotranspiration selon Penman

Mois J |[F M A M |J Jgt A s 0 N D |Moyenne annuelle
ETP(mm) 49.9 58.8 93.6 118.5 169.5 208.56 248.3 220.7 155.7 108.5 66.3 46.8 1545.3

Station météorologique de Guelma (1980 -1999)

Annexe 9 : Fiche technique valorisée d'Un (01) ha de
tomate industrielle

A. Conduit en Sec

Situation ...........................: Conduite appliquée au niveau de la zone d'étude
Culture .........................: Tomate industrielle

Superficie........................ Un (01) hectare

Rendement ............................: 190 gx/ha

Période moyenne en jours..: 120 Jours
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Mains d';awre Marériel =t
Natwre des équipenents Approvisionhenents Cout a
trawau: Jours | Montant | Heures | MNontant Montant 1 'hectare
(Da) (Dal oté (Da) {DR/ha)
1. Preparation des plants
+entretien da pepiniére :
¢ Sememce + Semiz + s 1.500 al 450 0,2 kg 1z00 3150
traitemert
¢ Terresu + Film + o1 300 o1 450 7 m3 + 4200+ 5550
Traitement 60 ms £00
Sous total 1 a& 100 oz 200 LELS &._00a &_700 DR
2. Travawux et preparation
du =0l
1Z3000F) +
. Fumier + Engrais 1 1E0 = 200 150 T(F) 2000 1e000(Eng)
¢ Labour 1 1&0 g 2800 + 16000 z500
. o.t& 1E0 4 1200 08 o ’ 1350
*  Disquage 10 2000 / / Enuy. / 2000
. Dagrormiae
Sous total 2 1z, 5 3780 20 Q000 EFrn 25000 37.750 DR
3. Bepigquage et entretien
¢ Humidification 1 300 £ / f £ 200
*  Plantation £0 €000 f £ ; / £000
{repi 1
. Dési&f;:i 1 200 04 1200 1l kg 7EO0 Z8E0
. Trait. Phyto- 4 1z00 oz 200 prs &000 loz00
sanitaire
Sous total 3 ZE a=inli] 1z L4000 EFrn &7E50 1%_%50 DR
4. Fécolte et transport 40 12000 Z4 1z000 LErNr fArEs 24_000 DA
5. Tutres
*  Azzurance ! i/ I / / £ 5.000 DA
. Taxes foncieres
Total (1+2+3+4+5) . ... g4, 5 28350 Ea 27300 FAELS 377 E0 95_400 DA
Source : ITCMI Guelma,2005.
B. Conduit en Irrigué
Situation .............................: Conduite appliquée au niveau du périmétre de
Guelma
Culture ................................ Tomate industrielle
Superficie.............................. Un (01) hectare
Rendement .......................: 325 gx/ha

Occupation du sol en jours.: 140 Jours
Besoinseneau................... : 4300 m3
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Natwre des Mains d'omrre Macériel et Cout a
travaux Eruipenents Approvisionenents 1 'hectare
Jours | Montant | Heures Mcontant té Montant (DRfha)
1. Preparation des
plants entretien de
papinieére :
- Semence + Semis o5 1_&00 o1 450 0,20 kg 1Z00 3150
+ traitement
. Terreau + Film + o1 300 o1 450 7 w3 + &0 mF 4F00+&00 LEED
Trait ement
Sous total 1 o0& 1z00 oz S00 rErr &.000 8.700 DR
2. Travaw: et
préparation du sol
1150 Tonnes
- Fumier + Engrais 1 300 g 3&00 (F} 000 {12200
azoté 02 o Eng.) 1e000 + 1le00o)
. Lahour 1 200 2 2&00 ! ! 2200
. - 1E0 4 1z00 ! ! 13E0
* L
LEquAge 10 3000 / ; ; / 3000
- Bagrormiage
Sous total 2 | 1Z,5 2780 z0 S000 rErEr: Zg0oo 37. 750 DA
3. Repiquage et
entretien
* Humidi fication 1 200 /! s s /! 200
+  Plartation Z0 &000 # £ £ F £000
{repicquace)
- Déslp;erhai 1 300 04 1a00 Z kg ls00 3e00
4 1z00 oz 2&00 1E000 le200
*  Trait. Phyto- Fp=
sanitaire
Sous total 3 Ze& 7a00 1z 5400 Ly 12500 26.T00 DR
4 _ Irrigation
{Rspersion)
* Eoa J irrigation I £ fA £ 4300 6354 6334
- Mar driel 10 2000 Fris &000 I /! L2000
d’irrigacion
(Asp. )
Sous total 4 10 3000 FAEF 5000 4300 5334 15_334 DA
5. Bécolte et transport 20 £4000 4 £4000 rErEr FEEss 48_ 000 DR
6. futres
*  Asswrance £ £ £ £ £ / 10. 000 DR
- Taxes fonciéres
Total (1+2+3+4+5+6).... 146481 Dh

Etabli a partir d'une enquéte sur terrain (Périmétre de Guelma)

Annexe 10 : Fiche technique valorisée d'Un (01) ha de
pomme de terre A/Saison

A. Conduit en Sec

Situation .............................: Conduite appliquée au niveau de la zone d'étude
Culture ..................c............. POomme de terre d’arriére saison
Superficie.............................. Un (01) hectare

Rendement ....................... 115 gx/ha

Période moyenne en jours..: 120 Jours
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Hature des Mains d'euwre Matériel et Approwl sionnement s Cout a
I arauu iquipement l'hectars
Jaur Morntan Heure: Mot ant [ Mont ant [(DAShal
= -
1l Acquisition, Folns =t
entretien de la semence 3.5 1050 0 g i gx don. 000 10l1.3a50
2. Trmramux =t préparat:i.on 1& 5400 it 4. 600 5 TrFumier] + 15 . 000 Sd 000 DA
du 5ol 1i gx [(engrais) id. 000
S, Semd et antretizn 5§ 17 500 [ &.500 Eau + Equipenent 26100 E£2.400 TR
4. Reocolte, stockage et
transport i T.500 e 4,500 LE RN SRy 17.000 DA
5. Autres F i 5 n i r S.000 DA
Total [1+Z+3+4+45)... 104, 21.450 L1 EE.&00 frary 175,100 240,350 DA /ha
5

Source : ITCMI Guelma,2005.
B. Conduit en Irrigué

Situation .............................: Conduite appliquée au niveau du périmétre de
Guelma
Culture ................cceeeenee...... Pomme de terre A/Saison
Superficie.............................. Un (01) hectare
Rendement .......................: 195,7 gx/ha
Occupation du sol en jours.: 120 Jours
Besoinseneau.................oo 14800 m3
WNature des Main= d'emwre Matiriel et Approvisionmements Coiit &
travranu Aquipement = l'hectare
Jour= | Montant | Heure=s | Montant ) Montant (DL ha)
1.
Boquisition, 2,5 1050 oz qaa £S5 gm 100._ 000 101, 4950
soins =t
entretien de
la semencs
2., Traraux =t 22 [ ] 24 F_G0o0 25 TIPamiez)] + 15._ 000
priparation 1lZ g [2ngrais) Zd.000 55,200
du  Fol
Humidificarion,
5., Semi et 2] 13.000 ot} 1z .600 Dishezbage, 25.650 G5 . 450
antratien dizinfection
o,
4, Irrigation ! ! ! Eau + 17.024 17. 024
[BRspersion] Equipement
5. Riaolte,
stockage et G0 15000 FAid 16000 I FErEs 54, 000
transport
6. Iutres F F J Taxe =t l0._000 10, 000
ASSUrancs
Toktal | 129, 5 42 _ 650 335 29._100 FArly 191572 254 . B24
[(1+2 45+ +5+5] ... DL/ ha

Etabli a partir d’'une enquéte sur terrain (Périmétre de Guelma)

Annexe 11: Cultures pratiquées au niveau du
périmetre de Guelma- bouchegouf et doses

d’irrigation appliquées a I’hectare par rapport aux
normes FAO)
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Cultures Volume Normes FAO
appliqué (m3/ha) Minimum | Maximum
Arbres 9400 2000 5000 560034dG0A IC0ACGE6 IGO0 0EDE AGDHE GEDO 0GDE0 D06 (D6 ABDE (3

Fruitiers Blé Coton Chou Concombre Courgette
Haricot Luzerne Mais Melon Oignon Pastéque Piment Pomme
de terre/S Pomme

de terre A/S Petit

pois Pépiniere Patate
douce Sorgho Tomate
industrielle Tabac

Source : Bulletin FAO d'irrigation et de drainage N°33 Réponse des rendements a I'eau,
1987

Annexe 12: Exemple des Fiches de suivi des volumes
pompés et consommations en énergie électrique

Station......: Guelma | (Secteur Guelma centre = 3500 ha équipés)
Tolume Temps Conzsommations en énerqgie Puizzance
Moi= Pompé de (¥ ) Masim.
(m3) marche Point atteinte
thy | Jour (4,6 )| Nuit Total (Exr)
(58 ) (37,4 )
Janwier
Février
Mar=s
Avril 1lzZz001 jei=14 E20693 15018 34zZ88Z 288533 ZBek
Mai 1771041 Egk TIEEEE 7z94 E30EZE4 1z7z2804 910
Juin 1332880 E7E 07185 1781 Eg007a 1369044 Z855
Juillet £3133ka &£739 208117 &6E5E1Z E37E3E 1509461 3496
Aot 1551040 4321 Eroo4a 24125 349493 1012666 Z8E50
Septemhre 1859703 E74 &7913a 152786 475337 1257861 34EF
Octobre Z043157 EER1 TATE4E BES3T dEZEZE 1ze6705 2473
Nowvenhre 413794 115 112415 5047 61533 1785935 Z8e0
Décenbre
Total.. ... (13116 . 479 3896 |5.0T9_35%4 408 _500(3_270_235(8&_158_129 3.496

Campagne d'irrigation : 2002
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Tolwmne Temps Consommations en énergie Puis=sance
Mois Pompe de {Furh) Mazbm.
{m3 ) marche Jour Nuit atteinte
(h) (54 ) Point (35,5 %) Total (Kxr)
(10,5 %)
Janwier
Février
Mars
Avril
Mai 13ERZ30 204 279423 EZ97 E717ED Q957475 2637
Juin ZEETORE E9Z E338E51 ZEBE93 FEBE23 1E5E1139 2500
Juillet 3TEAEZER BZ8 E31Z3E 30391z 1101019 Z047174 3563
Lot 3157151 &01 EdEETE 305984 1009418 1962038 3563
Septenbre| 132352E 4F3 EOLEE73 Tl0EE SETE2T 14044325 2439
Ootobre 2064172 401 435377 131E78 g84583 14521328 2474
Howenbra 1064553 241 40140 E2E3 4Z51E3 Q97Z1l4E 2469
Décembre
Total...... A5 96T 0TE| 3190 | 3.674_ 197 |1.09%0_343 | 5. 578.153(10.342. 666 3.563

Campagne d'irrigation : 2003

Annexe 13 : Exemple de cultures pratiquées dans le
périmetre de Guelma- Bouchegouf (Secteur Cherf :
Campagnes 2000 et 2001)

Campagne 2001 :
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Irrigants P.D.T |Tomate Piment Arbo. | Courgett | Pasteque Ble |autre Total
0.00 [1.65 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 1.65
0.00 |0.76 0.00 0.00 |0.00 1.74 0.00/0.00 2.50
0.00 |2.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 2.00
0.00 |0.87 0.00 0.00 |0.00 275 0.00/0.00 3.62
0.00 |1.64 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 1.64
1.28 |0.00 0.00 0.00 |0.00 3.33 0.00/0.00 4.61
257 |4.13 0.00 0.00 |0.00 8.84 0.00/0.00 15.54
0.00 |0.75 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 0.75
0.00 |0.00 0.00 0.00 |1.38 0.00 0.00/0.00 1.38
0.00 [1.16 0.00 0.00 |0.00 1.04 0.00/0.00 2.20
8.14 0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 8.14
0.00 [1.90 0.00 0.00 |0.00 0.50 0.00/0.00 2.40
0.00 [1.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 1.00
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 3.72 0.00/0.00 3.72
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 2.00 0.00/0.00 2.00
17.03 |0.00 0.00 0.00 |1.47 0.00 0.00/0.00 18.50
0.00 ]3.39 0.00 0.00 |0.00 7.31 0.00/0.00 10.70
0.00 |2.67 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 2.67
0.00 |0.50 0.00 0.00 |0.00 0.75 0.00/0.80 2.05
0.00 [1.25 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 1.25
0.00 [1.43 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 1.43
0.00 |0.00 0.00 1.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 1.00
0.00 [1.18 0.57 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.54 2.29
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 1.50 0.00/0.00 1.50
1.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.50 1.50
7.76 0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 7.76
11.50 |0.00 0.00 0.00 |0.50 0.00 0.00/0.00 12.00
5.23 0.00 0.00 0.00 |0.14 0.00 0.00/0.00 5.37
18.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 18.00
7.91 0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.86 8.77
3.93 0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.57 4.50
0.40 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/2.25 2.65
6.68 |0.00 0.00 0.00 |0.42 0.00 0.00 1.21 8.31
428 10.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.20 4.48
2.78 10.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 2.78
5.59 0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 5.59
217 ]0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/1.60 3.77
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/2.00 2.00
3.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 3.00
10.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 10.00
210 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.000.00 2.10
250 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.000.00 2.50
20.21 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.000.00 20.21
3.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 3.00
6.16 |0.00 0.00 0.00 |5.58 0.00 0.002.37 14.11
3.32 10.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/1.18 4.50
0.34 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/1.00 1.34
4.34 10.00 0.00 0.00 |0.26 0.00 0.00/2.16 6.76
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/1.32 1.32
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/1.60 1.60
7.00 10.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/0.00 7.00
5.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/2.00 7.00
470 10.00 0.00 0.00 |2.00 0.00 0.00/0.00 6.70
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/1.65 1.65
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.64 0.00 0.002.17 2.81
'0.00 [0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00/1.00 1.00

ANNEXES
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Campagne 2001 :
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Irrigants P.D.T |Tomate |Piment |Arbo. |Courgett |Sorgho |Pasteque Ble | autre |Total
0.00 |0.25 0.00 0.00 |0.00 0.00 2.20 0.00 |0.00 |2.45
0.59 [3.20 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 |3.79
12.43 0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 [12.43
0.00 [1.20 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 |1.20
0.18 [1.35 0.00 0.00 |0.00 0.00 3.80 0.00 |0.00 |5.33
0.00 |4.16 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 |4.16
0.00 |2.10 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |10.50 |2.60
0.00 [2.20 0.00 0.00 |0.00 0.00 1.14 0.00 |0.00 |3.34
0.00 |0.38 0.00 0.00 |0.00 0.00 1.78 0.00 |0.00 |2.16
0.00 [1.25 0.00 0.00 |0.00 0.00 1.05 0.00 |0.00 |2.30
0.50 |0.25 0.25 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |/0.00 |1.00
0.00 |5.17 0.00 0.00 |0.00 0.00 218 0.00 |0.00 |7.35
0.00 [1.36 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 |1.36
1.00 |0.00 0.00 0.00 |0.25 0.00 0.00 0.00 |0.00 |1.25
0.00 [3.60 0.00 0.00 |0.00 0.00 1.79 0.00 |10.00 |5.39
0.00 |1.62 0.00 0.00 |0.00 0.00 1.59 0.00 |0.00 |3.21
0.00 |2.32 0.00 0.00 |0.25 0.00 0.36 0.00 |0.00 |2.93
0.00 [1.00 0.40 0.00 |0.00 0.00 1.86 0.00 |0.00 |3.26
2.00 |0.00 0.00 0.00 |3.15 0.00 0.00 0.00 |0.00 |5.15
484 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 2.00 |0.00 |6.84
0.14 0.94 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 |1.08
0.00 [1.50 0.28 0.00 |0.06 0.00 0.58 0.00 |0.00 |2.42
0.00 |0.00 0.00 0.00 [1.25 0.00 14.66 0.00 |0.00 |15.91
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 1.00 0.00 |0.00 |1.00
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 3.00 0.00 |0.00 |3.00
0.00 |6.10 0.00 0.00 |0.00 0.00 1.50 0.00 |0.00 |7.60
0.00 |4.46 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.17 0.00 |0.90 |5.53
0.00 |0.87 0.00 0.00 |0.00 0.00 1.20 0.00 |0.00 |2.07
0.00 [1.00 0.00 0.00 |0.70 0.00 0.00 0.00 |0.00 |1.70
3.77 ]0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 6.00 |0.00 |9.77
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 3.22 0.00 |0.00 |3.22
0.22 |2.88 0.00 0.00 |0.00 0.00 1.13 0.00 |0.00 |4.23
0.00 |4.51 0.00 0.00 |0.00 0.25 0.72 0.00 |1.00 |6.48
0.00 |0.75 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 |0.75
0.00 [1.17 0.17 0.00 |0.00 0.00 0.39 0.00 |0.00 |1.73
0.67 |0.00 0.00 0.00 |0.35 0.38 3.40 0.00 |0.00 |4.80
440 |0.00 0.00 0.00 |0.22 0.00 0.00 0.00 |0.00 |4.62
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |/0.00 |0.00
0.00 |0.34 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.34 0.00 |0.00 |0.68
0.00 |2.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |10.00 |2.00
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 1.89 [1.89
0.00 |0.50 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 |0.50
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 |2.00
0.00 |0.00 0.00 0.00 |2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |2.00
0.00 |0.00 0.00 1.00 /0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 |1.00
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |10.00 |0.00
0.00 |0.50 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.50 0.00 |0.00 |1.00
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |2.00 |2.00
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 3.00 0.00 [0.00 |3.00""
0.00 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 3.00 0.00 |10.00 |3.00
0.00 [1.50 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 |1.50
12.50 |0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |13.50 [16.00
3.60 |0.00 0.00 0.00 [1.30 0.00 0.00 0.00 |4.30 |9.20
2.70 10.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |1.52 |4.22
'1.00 [0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 |1.00




Gestion

rationnelle de I'eau d'irrigation au niveau d'un périmétre irrigué,Enjeux et perspectives

Groupe de Culture

Canpagnes

1996 1997 1993 18499 2000 2001 Z00z 2003
Pomme de terre 226 423 454.49( 628.09| 13583.43 1324 2028 1.130
hurres Maraichers | 13Z.5 307 426.06  759.30| 851,20 1157 1001 1.243
Arboriculture gl Gl 91.33 33.37| 1lZ3.40 136 350 Z55
Tomate Indus. 55.5 63| 145,29 | Z368.83| E71.:Z4 337 545 555
Cultures Fourrag. 45 15| 1lz26.33 1z.40] 144.40 106 214 30
TOTAL oo s [ 540 Wi | 871 had | 1244 hd | 1722 hi | 2779 ki | 3060 hi | 4254 ki [ 3.212 ha

Annexe 15 : Renewable water resources by natural-
economic regions of the world
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Number of Continent, region Water resources |, (km3/year)
region
Average Min Max
Europe 2900 2454 3410
1 Northern 705 567 829
2 Western and Central 617 356 857
3 Southern 546 372 828
4 North of European part of FSU 589 450 714
5 South of European part of FSU 443 275 629
North America 7890 6895 8917
6 Northern 4980 4360 5830
7 Central 1800 1004 2621
8 Southern 1110 920 1340
Africa 4050 3073 5082
9 Northern 41 19.0 96.0
10 Southern 399 270 549
11 Eastern 749 504 940
12 Western 1088 581 1948
13 Central 1770 1453 2263
Asia 13510 11800 | 15000
14 North China and Mongolia 1029 587 1735
15 Southern 1988 1535 2458
16 Western 490 227 931
17 South - East 6646 5342 7607
18 Central Asia and Kazakhstan 181 121 265
19 Siberia and Far East of Russia 3107 2628 3500
20 Transcaucasia 68 51.5 88.8
South America 12030 10320 |14350
21 Northern 3340 2390 4670
22 Eastern 6220 5200 7640
23 Western 1720 840 2380
24 Central 750 531 1310
Australia and Oceania 2404 1891 2880
25 Australia 352 228 701
26 Oceania 2050 1510 2570

Source : OIE, 2000.

Annexe 16 : Taux de Prélevements et consommation

d'eau dans le monde.
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Gestion rationnelle de I'eau d'irrigation au niveau d'un périmétre irrigué,Enjeux et perspectives

Secteur Prélévements Consommations
d’eau d’eau

Agriculture 66 % 93 %

Industrie 20 % 4 %

Usage domestique 10 % 3%

Evaporation des réservoirs 4 %

Source: Shiklomanov, 1999

Annexe 17 : Efficience de l'irrigation et prélevements
pour l'irrigation en pourcentage des ressources
renouvelables en eau, pour 1996 et 2030

Afrigque Ameér igque Proche- Asie Asie
Anneée | sub-saha latine Orient fAfrigque du Sud | orientale
Rienne Hord
Efficience de 1'irrigation (%)
1993 33 25 40 44 33
2030 37 25 53 49 34
Prélévements en eau d'irrigation en % des ressources en ean
renourelahles
1996 2 1 53 36 &
2030 3 58 41 &

Sources : OIE, 2000
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