/EN S Ayd) A sl 250 3 By sgand)

J

- ol Lol ol usaol République Algérienne Démocratique et Populaire
) Gl g Mal) anletl) 3415 g

Ecole Nationale Supérieure Agronomique
Ministére de ’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique

Ecole Nationale Supérieure Agronomique AadAY Lt duida o) d jaal)
Département :Zoologie Agricole et Forestiére @3l 9 1,3 Ol gaad) ol andl)

Spécialité : zoologie agricole et forestiere : Entomologie Gl pad) ale o L) g o) 3 Qlpdal ale : (awdsl)

Mémoire de fin d’étude

Pour I’obtention du diplome de Master

THEME

Evaluation de la toxicité de Datura stramonium sur la
biologie du puceron Aphis gossypii. Glover, 1877
(Homoptera, Aphididae)

Présentée par : M'*May Rayane Amira Djinane Soutenue le 08/12/2021

Devant le jury composé de :

Président : M"™ DOUMANDJI-MITICHE Bahia Professeur, ENSA, El Harrach

Promotrice : M"™ MORSLI S. MCB. ENSA, El Harrach

Examinateurs : M. CHAKALI G. Professeur, ENSA, El Harrach
M. BOUKRAA S. MCB. ENSA, El Harrach

Promotion 2016/2021




Sommaire

INTRODUCTION :.ouuueiiiiniiinnencssnensssneisssssnssssssssssssssssasssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 1
I GENERALITE SUR DATURA STRAMONUIM LINNE., 1753......cccceecveeeuuces 5
1 PréSentation.......cccceeeeiiiiineiiiininneiicninnnenicninnneiccssnsessssssssessssssssessssssssesssssssssssssssnss 5
| B & 510 1 (PRSP 5
1.2 DENOMINALION .....cceiiiiiiiiiieeeeeeeeeiiitieeeeeeeeeeetbrareeeeeeeeessaabaseeeeeeesssnnsnnsseeaeeeeans 5
1.3 PoOSItiON SYStEMALIQUE ...vvvvereeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeesearreeeeeeeeeeesnsnrsreeaeeeeans 6
1.4 Origine et TEPAItILION : ...vvviiieeeeeeiiiiiiieeeeeeeeieireteeeeeeeeesearrreeeeeeeesesnenrareeaeeeaans 6
1.5  Caractéristiques DOtaniqUe :........cc.vvvieieeeeeiiiiiiiieeeeeeeeeeiireeee e e e e e e eearaeeeeeee e 7
1.6 Intérét et utilisation de Datura Stramonium.................ccceecuveeeeeeeeeeeeeecirreeneaaenns 8
1.6.1 Intérét de Datura StramoniUn .................uveeeeeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeerireaeeeeeeeneaens 8
1.6.2 Utilisation de Datura Stramonium................ccceeeeeioueeeeaioiieeaaiiieeeeeiieeaeans 9
1.6.2.1 MEAICINALL .....eeeniiieeiiie e 9

1.6.2.2 PharmacolO@IqUE..........ceeeeeeieiiiiiiiieeeeeeeeeiiteeee e e e e e ee e e e e e e e eaaaaeeas 9

1.6.2.3 AGLICOIE ..evviiieeeeeeeeeee e e e e 10

1.6.2.4 BioteChNOIOZIQUE .......cceeeieiiiiiiiiiiieee e e 10

1.7  Toxicologie : Evaluation de la toxicité chez Datura stramonium ................... 10
1.8 Aspect chimique de Datura Stramonium : ..............cccoeeeeeuvveeeeeeeeeeeiiiireneeeeeennn 12
1.8.1 Les ALCAlOTACS .....eeeiiiiiiieieiiiiee e 12
1.8.2 Les principaux alcaloides. ..........cceevriiiiiiiiiieieeeiiiiiiiieeee e e 12
L.8.2.1 ALTOPINE & .eiiiiieeeiiiiiiiiiee e e e ettt e e e e e et e e e e e e e e st reeeeeeeeennnssaeeeas 12

1.8.2.2 SCOPOIAMINE :..cceeiiiiiiiiiee e e e e e 13
1.8.2.3 HYOSCYAIMINE I..uuieiiiiiiieeeeeeeeiiiiiieeeeeeeeeeiireeeeeeeeeesnnanraeeeeeeesennnnnneees 13

1.8.3 Mode d’action des alcaloides tropaniques : ..........ccceeeeeeeeerriiiiiieeeeeeeeennnnns 14
1.8.3.1 ScOPOlamINe.........c.cvviiiiieieeiiiiiiieeee e e 14

1.8.3.2 HyoSCyamine €t atTOPINE ......c.evvvvveeeeeeerriiiriiereeeeeeeeinnnereeeeeeessnsnnneeeees 14

1.9  Localisation des alcaloides tropaniques dans la plante ............cccceeecvvvieeeennnn. 15
1.9.1 Teneur des alcaloides tropaniques par Organe ............ccceeeeeeeevvvvreeeeeeeeennnnns 16

1.10 Les mécanismes de défense des plantes ..........c.eeeeeeeevriiiiiiiiiieeeeeiniiiiieeeeee, 17
1.10.1 Généralités sur 1a defense........cccuveeiiiiiiiiiiiiiiiiieeceeeen 17

1.11 Les différents types de defenses........cceeeeevriiiiiiiiieeieeiiiiieeee e 18



LT1.T PRYSIQUE .iiiiiiiieeee ettt e e e e et a e e e e e e e esanaaaeeeeeeeeennnnns 18

1.11.1.1 Les cires a la surface des feUILES. ... .cvvmeeeeeeeee e 18
1.11.1.2 LeS tTICHOMMIES «.ceneeeee et e 18
1.11.1.3 CaAnauUX SECTELOIIES evneeeeneeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eenaas 19

1.11.2 Chimiques : représentés par les métabolites secondaires impliqués dans la

défense 19

LTT.2.T TOIPEIES .. eieeeeiee et ettt e e e et e et e et eeesnaeeeenseeenns 19
1.11.2.2 PhenOTQUES ..ot e e e 19
1.11.2.3 Les glucoSinolates........cceeeviiiiiiiiiieeeeececiiieiee e 20
L1.11.2.4 COMPOSES QZOLES...cceiiiieeeieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20

II. GENERALITES SUR LE PUCERON : APHIS GOSSYPII, GLOVER, 1877

21

2.1 GENETANIES ..o e 21
2.2. POSItION SYSEEMALIQUE :..uuvvvviirieeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeiarreeeeeeeeesssnenaereeeeeeeesssssnseeees 21
B TR 5310 (074 (TSP UUURR PP 22
2.3.1. RePrOUCLION & ..uvvviiiiiiieeeeeiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eneraaaaaeeeeeeas 22
2.4.  Description mOrphologiqUe @ .....cccevviiiiiiieeeeeeieee e 24
2.5, Les plantes HOtES ...cccooveiiiiiiieeeeeeciiee et e e e e 26
2.6, DEZALS €t SYMPLOIMES :.oovvvrriiiiiiiiiiiiiieiiitieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeaeeeeaeaeeseeeeasaeaaaaraa—.. 27
2.0, 1. DIFCCES & uiieeeite ettt e e e e e e e e s 28
2.6.2. Indirects : dus a la transmission des phytovirus ........cccceeeeeeeeeercciniieeeeeennn. 28
III. MATERIEL ET METHODES :.....ccooiiiiiniiiiisnneiicisneiccnssnneecssssssseesssnnns 31

3.1. ESSAI DE LUTTE CONTRE APHIS GOSSYPII PAR DIFFERENTES

CONCERTATIONS D’ALCALOIDES TROPANIQUES .....ccceveveuereuenereeessnsesssssesssenes 31
3.1.1. Le matériel vEGetal.........cc.uvvviiiiieeeieeee e 31

3.1.2. Matériel animal : APhisS GOSSYPIT ...ceeeeeeeeeeiiiiiieee e eeeeeae e 31

3.1.3.  M¢éthodes experimentales. ...........ccveeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeriiiieeee e e e 32

3.1.3.1. Extraction des alcaloides ............coeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeceece e 32

3.1.3.2. Dosage des alcaloides.........uueeieeieiiiiiiiiiieieeeeeieeee e 32

3.1.3.3. Préparations des dOSES .........eeeeeeeriiiuuiiiiieeeeeeeiiiiiieeeeeeeeeeeiiraeeeeeeeeeeennees 33

3.1.3.4. Préparation des boites de PEtIi......cccuvviiiieeeeeiiiiiiiiiiieee e 33



3.1.3.5. Testé ’Effet insecticide des alcaloides par ingestion.............ccceeeeeeeennnns 34

3.1.4.  Ftude SAHSTIQUE ..ot 34
3.1.4.1. Calcul du pourcentage de mortalité..............cceeuvrriiieeeeeriiiiiiiiieeeee e e 34
3.1.4.2. Correction de la mortalité ............cooooiiiiiiiiiiiiiiie e 35
3.1.4.3. Détermination de la Dso et de 1a TL50....cceeriviiiiiiiiiiieiiiiieeeeeen 35

3.1.5. ANAlySe StAtIStIQUE ....vvreeeeeeeeiiiiiieeeeeeeeeeiiieee e e e e e e et eeeeeeeeeennnnaaeaeeeeaens 36

IV. RESULTAT ET DISCUSSION : ...cuutiirviinrruirsssneesssaerssssesssssssssssssssssssssssssssssns 38

4.1. Etude de potentiel insecticide de Datura stramonuim sur un puceron Aphis

gossypii 38

4.1.1. Dosage des alcaloides tropaniques de Datura stramonuim ........................ 38
4.1.2. Evaluation de la mortalité des adultes d’Aphis OSSYPIi ......oeeeveeeeecnnnn. 38
4.1.2.1. Par CONLACE.....cciiiiiiiiiiiiiiieieeeeceeeeeeeee e e e e e e 38

4.1.3. Efficacité des alcaloides en fonction des doses...........coovvviiiieniiiiiennninneen. 40
4.1.4. Efficacité des alcaloides en fonction du temps.........ccccvvvveeeeeeeiiiiiiiiieneennn. 42
4.1.5. Efficacité des alcaloides en fonction du temps et des doses ....................... 43
4.1.7. Deétermination de TIso ......cooueeeeiiiiiiiiiiiiie e 45
CONCLUSION : ciiiiiiittieisninnteeisiinneescsssssessssssssessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssases 49
PERSPECTIVES : .uuuuiiiiiiittiiiitttincnntesissneesssssssessssssssessssssssessssssssssssssssssses 52
REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUE : .....cuuuiiiiiinneiicnssneiecssssanssssssssssssssssssssssssnaes 54

RESUME :...iiiinnnttiennnnneeesnsnnteessssnssessssssssessssssssessssssssssssssssasssssssssssssssssasssssanss 63



Résumé

Résumé :

1
U.JAY_,J)S.UJ) ubj)ﬂ\ Q\JJ}E ‘;%Datura Sstramonium ej:u}a\)l.n SJJS\JSLJ Ll 3.}_9.:1."\1\ QM\

o sty s By 30 a5 588 ) (sl iy 5B) 2 sl il Blled ) 8 ye i e ¢ (Capeline st
B s la doa ol gl AsalSall 3 asladin Sle ja Jgl s g il e a1 padlaiul oy Gl pdiall L o s
Aphis gossypii (<)

Gl gl Jana Al dal o Aphis gossypii <\ Jare e aild) g5 gilall (pe ol piiall anall 50N lad) a3
e & aball il Gab oo dallaal ol jal & (Relu 48 < delu 24 ¢ delu 12 « Slelu 4) il A1
Coaail) ol aa SN slant o5 &5 A8 ) gl e 7T Aty J S e da/ Sil5 806 50 520 5 10 i i Adlisa
oo Jpeanll 3l /e ol 53 nany G ) S 5 oY A pale Fllad o il IS il
el S S A8 il 5l e daulial) Ao jally U e i jail < g Jasi je L) (5 i Sl 5 A e il
7190 Ay Aeles 24 sms s Son 50 e 2 Sl e e s 23 e ol 3 U ol

el pall ane Ll pmall 1 bl culay Sl Al el

Résumé :

Les métabolites secondaires spécifiques au Datura stramonium sont les alcaloides
tropaniques (scopolamine et hyoscyamine), afin de connaitre et de testé I’efficacité¢ des
métabolites secondaires (alcaloides tropaniques) sécrétés par le Datura stramonium sur la
biologie des insectes. Ces dernieres sont extraites de la plante et dose pour une éventuelle
utilisation en lutte biologique contre le puceron Aphis gossypii.

L’effet insecticide de Datura a était testé et met en évidence sur le taux de mortalité
d’Aphis gossypii. Afin d’évaluer le taux de mortalité en fonction du temps (4H, 12H, 24H et
48H) le traitement a été réalisé par pulvérisation directe par trois doses différentes de I’ordre
de 10, 20 et 50 pl/ml d’éthanol a 1% sur la surface foliaire et puis un comptage des individus
morts a été fait avec une évaluation des pourcentages de mortalités. Les résultats révelent une
efficacité remarquable des alcaloides tropaniques et I'importance du couple dose/ temps pour
obtenir des résultats satisfaisantes et significatives. La clé est liée au temps d’exposition
combiné a la dose adéquate d’alcaloides purs. L’effet insecticide est remarquable pour les
trois doses et la mortalité la plus élevée a été enregistré a la dose de 50ul apres 24h avec un
pourcentage de 90%.

Mots clés : alcaloides tropaniques, Datura stramonium, insectes, efficacité insecticide.
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Résumé

Abstract:

The secondary metabolites specific to Datura stramonium are the tropane alkaloids
(scopolamine and hyoscyamine), in order to know and test the effectiveness of the secondary
metabolites (tropane alkaloids) secreted by Datura stramonium on insect biology. The latter
are extracted from the plant and dosed for possible use in biological control against the aphid
Aphis gossypii.

The insecticidal effect of Datura was tested and demonstrated on the mortality rate
of Aphis gossypii. In order to evaluate the mortality rate as a function of time (4H, 12H, 24H
and 48H) the treatment was carried out by direct spraying with three different doses of the
order of 10, 20 and 50 pl/ml of ethanol at 1% on the leaf surface and then a count of dead
individuals was made with an evaluation of the percentages of mortalities. The results reveal a
remarkable efficacy of tropane alkaloids and the importance of the dose/time couple to obtain
satisfactory and significant results. The key is related to the exposure time combined with the
adequate dose of pure alkaloids. The insecticidal effect is remarkable for the three doses and
the highest mortality was recorded at the dose of 50ul after 24 hours with a percentage of
90%.

Key words : alcaloides tropaniques, Datura stramonium, insects,  insecticide

efficiency.

64



