R S| s dil) Al jiagal) A i el A ) gganl)
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
(—alad) Canl) g dlad) alaill B ) 3 g

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

Ecole Nationale Supérieure Agronomique dadill Llad) 4yt o) A jaal)

Département : Botanique Gl ale ; acdl)
Spécialité : Interaction plante-pathogénes et bl Slia pee-clilill Jelds ; pawaddl)
bl dles

protection des plantes

Mémoire De Fin D’études

Pour L’obtention Du Diplome De Master

THEME

Isolement et identification des bactéries phytopathogénes
associées aux Brassicaceae

Présenté Par : TOURQUI Oussama Soutenu Publiquement le 07/12/2022

Devant le jury composé de :

Mémoire dirigé par :

Mme LAALA S. Maitre de conférences A a ’ENSA
Président :

M. BOUZNAD Z. Professeur a ’ENSA d’El-Harrach.
Examinatrice :

Mme. Khenfous-DJEBARI B. Maitre de conférences B a ’ENSA d’El-Harrach.

Promotion : 2017 /2022



TABLE DES MATIERES

Liste des abréviations. ... ....oeine ittt e I
| TG (T D ¢ P II
Liste des tableauX. ... .ueeie i v
L INTRODUCGCTION. ... e e et 1
2. ANALYSE BIBLIOGRAPHIQUE. ... 3
2.1 Généralités sur les BrassiCaCEes. ........uuuuintiit i 3
2.2 Importance économique des DrasSICACEES. ... ..uutuitentitt it ettt et e e e ee e eeenans 3
2.2.1 Dans 18 MONAE. ......uiiii i e 3

222 B0 ALGRIIC. ..t 5

2.3 Maladies et ravageurs des DrasSiCaCERS. .. ....uuiententtett ettt ettt eeere et e ee e eeeeanes 7
2.4 Maladies bactériennes des brassicac€es Cultivees..........ouvviiiiiiiiiini i e e, 9
2.4.1 Nervation noire causée par Xanthomonas CAmpestriS...........uvueueueeeineeieeeeaiiiannnannnn. 9
2.4.1.1 Importance économique de lamaladie................coooiiiiiiiiiii i 9

2.4.1.2 Taxonomie de I’agent pathogene.............c.oooiiiiiiiiiiiiiiii e 10

2.4.1.3 Caracteres morphologiques et biochimiques...............cooviiiiiiiiiiii i, 10

2.4, 1.4 SYMPLOITICS. ..ottt ettt et et e et et e et et e e e et e e 10

2.4 1.5 EPIdemIC. ...ttt e e 11

2.4.2 Tache bactérienne causée par Pseudomonas syringae pv. maculicola....................... 11
2.4.2.1 Importance économique de lamaladie..................ooooiiiiiiii i 11

2.4.2.2 Taxonomie de I’agent pathOgene. ............oeoiuiiiiiiiiii e, 12

2.4.2.3 Caractéres morphologiques et biochimiques...........ooeviiiiiiiiiiiiii e 12

B B 11011011 L 12

2.5 2.5 BPIAEMIC. ... vt 13



2.4.3 Pourriture molle caus€e par EFWinia SPP....ueeeneee et eeiee e 13

2.5 Méthodes d 1dentifiCation. .. ... ..ttt e 14
2.5.1 Méthodes bIoChIMIQUES. .. ....outiiete e e e e ee e 14
2.5.2 Méthodes MOIECUIAITES. . ... .uunit e 15

2.6 Moyens de lutte contre les bactérioses des brassicacees..........ccoevvviiriiiiiiiiiiiineeennnnn. 15
2.6.1 Lutte ChIMIQUE. .....et ittt et e ae s 15
2.6.2 Lutte DIOIOZIQUE. ... eene it 15
2.6.3 Controle sanitaire des SEMENCES. . .. ...ttt ettt ettt ettt e ettt et e eeteaieneeaenes 16

3B.MATERIEL ET METHODES. ... .o e 17

3.1 Provenance des €chantillons ........oooounnieeee e e e 1T

3.2 Choix des €chantillons. .........o.iin it 18
33 ISOLEMENL ..ot e 19
B4 PUrIfiCatiON .. ...e e 19
3.5 Test de Pré-SEleCtiON. ... .ottt et e 20
Réaction d’hypersensibilite. .. ... ..o e 20

3.6 Tests DIOChIMIQUES. . ... ..ute ittt et e e e e 21
3.6.1 Testde Gramau KOH.........o i e 21
3.0.2 TSt A’ OXYAASE .. vvntttett ettt e e 21
3.6.3 Test de I’activité pectinOlYEIQUE .......viuiietitiet et e e 21
3.6.4 Test d’arginine dihydrolase......... ..o 21
3.6.5 Test de production de 1a 1evane SUCTaSE.........o.vviriiiii i eieaeans 22
3.6.6 Test de Catalase. ......o.euinein i 22
3.6.7 Test de fluorescence sur King B....... ... 22
3.6.8 Mode d’utilisation du glUCOSE......covuiieiii i 22
3.7 Identification MOIECUIAITe. ... .. ..ouiitin e 23

0 EXtraction de A DN . ..ot e 23



e Amplification de ’ADN par Polymerase Chain Reaction (PCR) pour la détection de

XANthOMONAS CAMPESIVIS . ... v ettt et e e e e 23
o Analyse des produits amplifi€s............coooiiiiiiiiiiii e 24
3.8 Test du pouvoir PathOZENE. ... ...ouiii e 24
4. RESULTATS ET DISCUSSION . .. ..ot 26
A1 RESUITALS. ..t 26
4.1.1 Caractérisation des colonies obtenues sur milieux LPGA et KB........................ ... 26
O I b 4 o7 15 () DN 27
4.1.3 Test de PreSElection. ... ....o.uiiit ettt e e e e e 28
Test d’hypersensibilité Sur tabac............cooeiiiiiiiiiiii e 29
4.1.4 Tests DIOCHIMIQUES. ... .utitt ettt e et et e et eee e e e e e e e e e aeene e ns 29
4.1.4.1 Testde Gramau KOH. ... 29
4.1.4.2 TeSt A’ OXYAASC. ...ttt ittt e e e e et e e e e 30
4.1.4.3 Test de I’activité pectinolytiqUe. ........ovnuiirei i, 31
4.1.4.4 Test d’arginine dihydrolase............oouiiiiiiiiii e e 31
4.1.4.5 Test de production de la [evane SUCTaSe..........ccoevviiriiniiiiiiiiii e iee e, 32
4.1.4.6 Testde Catalase. . ......o.eiu it 33
4.1.4.7 Test de fluorescence sur le milieu King B..............ocooiiiii i, 33
4.1.4.8 Mode d’utilisation du glucoSe........c.ooviiiiiiii i 34
4.1.5 Identification MOIECULAIre. ... ....oouitiit i 34
4.1.6 Test du pouvoir pathogéne sur la plante hOte..............coooiiiiiiii i 35
4.1.7 Identification des 1S0latS. ... .....oiuiiiiit e 38
D 1111 1] 10 U PPN 40
5. CONCLUSTON . Lo e 41

6. REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES............ ... 42

Résumé



Résumé

Résumeé :

La présente étude s’inscrit dans la problématique de 1’isolement et d’identification des bactéries
phytopathogénes de certaines cultures des brassicacées cultivées au littoral algérois. Soixante-treize
¢chantillons de feuilles des brassicacées cultivées en Algérie (chou, chou-fleur, brocoli, colza) ont été
analysés pour la présence des bactéries phytopathogénes, 150 isolats obtenues, et via des tests bio-
chimiques, physiologiques et moléculaire, nous avons identifiés 53 isolats dont 18 isolats de Xantho-
monas campestris pv. campestris, 9 isolats de Pseudomonas syringae, 10 isolats de Pseudomonas
cichorii, 13 isolats de Pseudomonas marginalis et 3 isolats correspondant au genre Erwinia sp. La
détection de la maladie de la nervation noire a été confirmée sur 4 isolats provenant de colza pour la
premiere fois en Algérie.

Mots clés : Brassicaceae, Identification, Xanthomonas campestris pv. campestris, Pseudomo-

nas syringae pv. maculicola, nervation noire.

Abstract :

The present study is part of the problem of isolation and identification of phytopathogenic bac-
teria from some crops of brassicaceae grown on the Algerian coast. Seventy-three samples of bras-
sicaceae leaves grown in Algeria (cabbage, cauliflower, broccoli, rapeseed) were analysed for the
presence of phytopathogenic bacteria, 150 isolates obtained, and via biochemical, physiological and
molecular tests, 53 isolates were identified, including 18 isolates of Xanthomonas campestris pv.
campestris, 9 isolates of Pseudomonas syringae, 10 isolates of Pseudomonas cichorii, 13 isolates of
Pseudomonas marginalis and 3 isolates corresponding to the genus Erwinia sp. The detection of
black rot disease was confirmed on 4 isolates from rapeseed for the first time in Algeria.

Key words : Brassicaceae, Identification, Xanthomonas campestris pv. campestris, Pseudomo-
nas syringae pv. maculicola, black rot.
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