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Résumé 



Résumé

Le but de notre travail est de contribuer à garantir une alimentation saine en matière de 

céréales traités au niveau des structures de stockage, et ce, en contrôlant le traitement 

chimique appliqué suivant un respect des normes règlementaires basé sur les LMRs.

Cette étude a pour objet d’analyser les résidus de pesticides sur blé stocké en provenance des 

CCLS de Ténès. La méthodologie pour laquelle nous avons opté, consiste à analyser les 

pesticides de deux familles chimiques utilisées comme étalons dont 15 substances

organochlorées  (2,4,5,6-Tetrachloro-m-xylene ; α-BHC ; Lindane ; β-BHC ; δ-BHC ; 

Heptachlor ; Aldrin ;Heptachlor exo-epoxide ; α-Chlordane ;γ-Chlordane ; Dieldrin ;Endrin 

ketone ;β-Endosulfan ; Endosulfan sulfate ;Endrin) et 6 substances organophosphorées

(Dichlorvos ;éthopropos ;Disulfoton; Fenchlorphos ;Chlorpyrifos ;Prophephos) sur six 

échantillons de blé stockés de type confondu (dur et tendre) . L’extraction des résidus est 

faite par la méthode QuEChERS et leur dosage par la chromatographie en phase gazeuse 

couplée à la spectrométrie de masse (GC-MS).

Les résultats obtenus montrent une absence de résidus de molécules organochlorées      

(interdites) étudiées dans les six échantillons de blé, et la présence de deux molécules 

organophosphorées dans l’ensemble de 5 échantillons de blé dont le Dichlorvos sur 3 

échantillons et Fenchlorphos sur 2 échantillons. Ces 5 échantillons étaient dans les normes et 

n’en contenaient aucun taux de pesticides supérieur aux LMRs fixées par la FAO et le 

CODEX alimentarius. Nos résultats indiquent une utilisation modérée de pesticides sur les 

blés stockés.

Mots clé : Résidus de pesticides, analyse GC-MS, extraction QuEChERS, Blé stocké, CCLS.

 الملخص

خلالمنالتخزین،ھیاكلمستوىعلىالمعالجةللحبوبصحيغذائينظامضمانفيالمساعدةھوعملنامنالھدف
.علىالقائمةالتنظیمیةللمعاییرللامتثالوفقاًالمطبقةالكیمیائیةالمعالجةفيالتحكم LMRs  

.ستنفيالأمراضعلىالسیطرةمركزمنالمخزنالقمحعلىالآفاتمبیداتمخلفاتتحلیلھوالدراسةھذهمنالغرض

موادمنمادة15ذلكفيبماكمعاییر،تستخدمانكیمیائیتینلعائلتینالآفاتمبیداتتحلیلھياخترناھاالتيوالمنھجیة
 ; Tetrachloro-m-xylene ; α-BHC ; Lindane ; β-BHC ; δ-BHC-2,4,5,6العضويالكلور

Heptachlor : ; Aldrin ;Heptachlor exo-epoxide ; α-Chlordane ;γ-Chlordane ; Dieldrin ;Endrin 

ketone ;β-Endosulfan ; Endosulfan sulfate ;Endrin) (Dichlorvos ;éthopropos ;Disulfoton;

Fenchlorphos .Chlorpyrifos ;Prophephosالعضويالفوسفاتمنمواد6وDichlorvos ؛ ethopropos؛:
Disulfoton ؛Fenchlorphos ؛Chlorpyrifos ؛. Prophephosمرتبككنوعالمخزنالقمحمنعیناتستعلى

جانبإلىالغازكروماتوغرافیابواسطةتحدیدھاویتم QEChERSطریقةباستخدامالمخلفاتاستخراجیتم.ولینصلب
.(GC-MS)الكتليالطیفقیاس

عیناتفيدراستھاتمتالتيالمحظورةالعضويالكلورجزیئاتبقایاوجودعدمعلیھاالحصولتمالتيالنتائجتظھر
علىDichlorvosذلكفيبما5القمحعیناتمنمجموعةفيالعضويالفوسفاتمنجزیئینووجودالست،القمح

مستویاتعلىتحتويتكنولمالمواصفاتضمن5العیناتھذهوكانت2 .عیناتعلى Fenchlorphosو3عینات
إلىنتائجناتشیر.الغذائيالدستورومنظمةوالزراعةالأغذیةمنظمةحددتھاالتيالقصوىالحدودمنأعلىآفاتمبیدات

.المخزنالقمحعلىمعتدلآفاتمبیداستخدام

. CCLS.المخزنالقمح،QEChERSاستخراج،GC-MSتحلیلالمبیدات،مخلفات:الرئیسیةالكلمات



Abstract

The aim of our work is to contribute to guarantee a healthy food in cereals treated at the level 

of the structures of storage, and this, by controlling the chemical treatment applied according 

to a respect of the regulatory standards based on the MRLs.  

This study aims to analyze the residues of pesticides on stored wheat coming from the CCLS 

of Ténès. The methodology for which we opted, consists in analyzing pesticides of two 

chemical families used as standards of which 15 organochlorinated substances (2,4,5,6-

Tetrachloro-m-xylene; α-BHC; Lindane; β-BHC; δ-BHC; Heptachlor; Aldrin; Heptachlor 

exo-epoxide; α-Chlordane ;γ-Chlordane ; Dieldrin ;Endrin ketone ;β-Endosulfan ; Endosulfan 

sulfate ;Endrin) and 6 organophosphorus substances (Dichlorvos ; Ethopropos ; Disulfoton ; 

Fenchlorphos ; Chlorpyrifos ; Prophephos) on six samples of stored wheat of mixed type 

(durum and soft) .  The extraction of the residues is made by the QuEChERS method and their 

determination by gas chromatography coupled to mass spectrometry (GC-MS).

The results obtained show an absence of residues of organochlorine molecules (prohibited) 

studied in the six wheat samples, and the presence of two organophosphorus molecules in all 

5 wheat samples, including Dichlorvos in 3 samples and Fenchlorphos in 2 samples. These 5 

samples were within the norms and did not contain any pesticide level higher than the MRLs 

set by the FAO and the CODEX alimentarius. Our results indicate a moderate use of 

pesticides on stored wheat.

Key words: Pesticide residues, GC-MS analysis, QuEChERS extraction, stored wheat, 

CCLS.

 


