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Abstract 
 

This research focused on : (1) a detailed analysis of the biogeographical specificities of the 

Cheliff salt plains, (2) a comparative pedometric treatment on salinity data of an episode of 

more than fifty years (1956-2012), (3) an application of the concept of preservation and 

enhancement of a cartographic heritage on the 1956 data, (4) a predictive modeling of salinity 

by electromagnetic induction (EMI) using EM38 (Geonics Ltd. ) and (5) a chemical and 

geochemical assessment of drainage waters and prediction of the consequences of irrigation on 

the alkaline fate of the Cheliff plains soils. Overall, this methodological implementation was 

carried out at the level of the perimeters of El-Khemis (Upper Cheliff) and the former boundary 

of the experimental station of El Hamadna (Lower Cheliff).  

The results obtained have shown that the Cheliff plains are conditioned by the morphology of 

the basin formation they belong to. They are subject to a very intense water deficit, which is 

expressed as an East-West regressive geographical gradient. The pedometric study on the data 

(more than 50 years) allowed to confirm the idea that the evolution of salinity is "considerable" 

and that it is dominated by the presence of large amounts of soluble salts, under the impulse of 

characteristic effects of the form of association of Na+. It also allowed, taking into account the 

specificities of the environment and the aspects of vertical and lateral movements of the soil 

solution, to associate this evolution to a temporal gradient of salinization/desalinization trend 

of the depth horizons. The application of the concept of processing a legacy of soil data to the 

1956 matrix provided an initial cartographic "snapshot" of the perimeter from the beginning of 

the reclamation operations (1954-1956) of the saline soils. The EM38 survey of five soil depths 

made it possible to confirm the pedometric observations and to represent the levels of salinity 

variations in space and time by cartographic layers. The salinity profiles obtained are downward 

and very salty to hyper-salty at depth. Finally, the evaluation of the chemical and geochemical 

signature of the different soil solutions studied in application of 1’ARcalcite demonstrated that 

the evolution of the salinization of these soils is oriented towards the neutral saline pathway 

and the absence of the alkalinization process. 

Key words: Cheliff, salinity, pedometry, drainage, CNS, EM38, modeling, soil chemistry and 

geochemistry, chemical facies, ARcalcite. 
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 ملخص
 

 )2(تحلیل مفص///ل للخص///ائص البیوجغرافیة للس///ھول الملحیة (المالحة) بواد الش///لف ، و  )1( : یحمل ھذا العمل في طیاتھ

تجس////ید مفھوم وقایة  )3(، و 2012 – 1956س////نة :  50معالجة بیدومتریة مقارنة، لمعطیات الملوحة على امتداد أكثر من 

،  IEMالتأثیر الكھرومغناطیس////ي تحدیث التنبؤ بالملوحة بأس///لوب  )4(و  1956وتثمین الموروث الخرائطي لمعطیـ/////////ات 

التقییم الكیمیائي و الجیوكیمیائي لمیاه الص///رف و اس///تش///راف تأثیر الس///قي على المس///تقبل الألكاني  )5(و EM38بطریقة : 

 (القاعدي) لتربة سھول واد الشلف.

یس) ، وكذا على وبش///كل عام ، فإن ھذه المنھجیة تم تجس///یدھا على مس///تویین؛ أراض///ي س///ھل الش///لف العلوي (منطقة الخم

 مساحات محطة تجارب الحمادنة (الشلف السفلي).

أظھرت النتائج أن س/ھول الشلف مرتبطة بمورفولوجیا المنطقة التي تتربع علیھا حیث تعاني من شح في المیاه والذي یتجسد 

 غرب ، تفرضھ جغرافیة المنطقة.  -بدوره في شكل محور شرق

س///نة أثبتت فكرة أن تطور الملوحة یص///بح معتبرا من خلال التواجد الكثیف  50تداد الدراس///ة البیدومتریة للمعطیات على ام

(أیونات الصودیوم ) وسمحت ھذه الفكرة ، اعتبارا للخصائص  Na+للأملاح المذابة بمفعول تكاثف خصائص الاندماج  لـ///// 

 بالتدرج الزمني بازدواجیة ظاھرة ملوحة /البیئیة وكذا الحركیة العمودیة والأفقیة لمحلول التربة، س///محت بربط ھذا التطور 

 تحلیة وذلك على الآفاق البعیدة .

، قد س///مح بالحص///ول على "ص///ورة " 1956إن تطبیق مفھوم معالجة موروث البیانات الخاص///ة بالتربة حس///ب مص///فوفة 

 ) .1956-1954خرائطیة أصلیة للمنطقة ، مع بدایة عملیات استصلاح الأراضي المالحة (

حس//ب الطبقات  -على خمس//ة أعماق ترابیة س//مح بدعم الاس//تنتاج البیدومتري ، والإطلاع  EM38ر بواس//طة إن الاس//تش//عا

على مس///تویات تغیر الملوحة عبر المس///احات وكذا الزمن، و أن النماذج الملحیة المكتس///بة ھي تنازلیة وش///دیدة  -الخرائطیة 

 إلى جد شدیدة الملوحة مع العمق.

) تبین أن تطور  calciteARب/ة الكیمیائیة والجیوكمیائیة لمختلف محالیل التربة المدروس//////ة بطریقة ( أخیرا ، ف/إن تقییم التركی

 الملوحة في ھذه التربة تتجھ نحو الملوحة المعتدلة و غیاب مفعول الأثر القاعدي.

،  نمذجة البیانات ،   EM38وادالش////لف ، ملوحة ، بیدومتري ، ص////رف المیاه ، الخرائط الرقمیة للتربة ، : كلمات مفتاحیة

  calciteARكیمیاء و جیوكیمیاء التربة ، البنیة الكیمیائیة ،
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Résumé 
 

Ce travail de recherche a porté sur : (1) une analyse détaillée des spécificités biogéographiques 

des plaines salées du Cheliff, (2) un traitement pédométrique comparatif sur des données de 

salinité d’un épisode de plus de cinquante ans (1956-2012), (3) une application du concept de 

préservation et de valorisation d’un héritage cartographique sur les données de 1956, (4) une 

modélisation prédictive de la salinité par induction électromagnétique (IEM) moyennant 

l’EM38 (Geonics Ltd.) et sur (5) une évaluation chimique et géochimique des eaux de drainage 

et prédiction des conséquences de l’irrigation sur le devenir alcalin des sols des plaines du 

Cheliff. Dans l’ensemble, cette mise en place méthodologique a été opérée au niveau des 

périmètres d’El-Khemis (Haut-Cheliff) et de l’ancienne délimitation de la station expérimentale 

d’El Hamadna (Bas-Cheliff).  

Les résultats obtenus ont montré que les plaines du Cheliff sont conditionnées par la 

morphologie de leur ensemble (bassin) d’appartenance. Elles sont soumises à un déficit 

hydrique très intense qui s’exprime sous forme de gradient géographique régressif Est-Ouest. 

L’étude pédométrique sur les données d’un épisode de plus de 50 ans a permis de conforter 

l’idée que l’évolution de la salinité est "considérable " et qu’elle est dominée par la présence de 

fortes quantités de sels solubles, sous l’impulsion d’effets caractéristiques de la forme 

d’association du Na+. Elle a permis également, en tenant compte des spécificités du milieu et 

des aspects de mouvements verticaux et latéraux de la solution du sol, d’associer cette évolution 

à un gradient temporel de tendance Salinisation/Désalinisation des horizons de profondeur. 

L’application du concept de traitement d’un héritage de données de sols à la matrice de 1956 a 

permis l’obtention d’une "photographie" cartographique initiale du périmètre dès le début des 

opérations de mise en valeur (1954-1956) des sols salés. La prospection par l’EM38 sur cinq 

profondeurs de sol a permis de conforter les observations pédométriques et de représenter par 

couches cartographiques les niveaux de variations de la salinité dans l’espace et dans le temps. 

Les profils salins ainsi obtenus sont descendants et très salés à hyper-salés en profondeur. 

Enfin, l’évaluation de la signature chimique et géochimique des différentes solutions du sol 

étudiées en application de 1'ARcalcite a démontré que l’évolution de la salinisation de ces sols 

s’oriente vers la voie saline neutre et l’absence du processus d’alcalinisation. 

Mots clés : Cheliff, salinité, pédométrie, drainage, CNS, EM38, modélisation, chimie et 

géochimie des sols, facies chimiques, ARcalcite.  


