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Abstract

Abstract

This research focused on : (1) a detailed analysis of the biogeographical specificities of the
Cheliff salt plains, (2) a comparative pedometric treatment on salinity data of an episode of
more than fifty years (1956-2012), (3) an application of the concept of preservation and
enhancement of a cartographic heritage on the 1956 data, (4) a predictive modeling of salinity
by electromagnetic induction (EMI) using EM38 (Geonics Ltd. ) and (5) a chemical and
geochemical assessment of drainage waters and prediction of the consequences of irrigation on
the alkaline fate of the Cheliff plains soils. Overall, this methodological implementation was
carried out at the level of the perimeters of El-Khemis (Upper Cheliff) and the former boundary
of the experimental station of E/ Hamadna (Lower Cheliff).

The results obtained have shown that the Cheliff plains are conditioned by the morphology of
the basin formation they belong to. They are subject to a very intense water deficit, which is
expressed as an East-West regressive geographical gradient. The pedometric study on the data
(more than 50 years) allowed to confirm the idea that the evolution of salinity is "considerable"
and that it is dominated by the presence of large amounts of soluble salts, under the impulse of
characteristic effects of the form of association of Na™ It also allowed, taking into account the
specificities of the environment and the aspects of vertical and lateral movements of the soil
solution, to associate this evolution to a temporal gradient of salinization/desalinization trend
of the depth horizons. The application of the concept of processing a legacy of soil data to the
1956 matrix provided an initial cartographic "snapshot" of the perimeter from the beginning of
the reclamation operations (1954-1956) of the saline soils. The EM38 survey of five soil depths
made it possible to confirm the pedometric observations and to represent the levels of salinity
variations in space and time by cartographic layers. The salinity profiles obtained are downward
and very salty to hyper-salty at depth. Finally, the evaluation of the chemical and geochemical
signature of the different soil solutions studied in application of 1’ARcacie demonstrated that
the evolution of the salinization of these soils is oriented towards the neutral saline pathway
and the absence of the alkalinization process.

Key words: Cheliff, salinity, pedometry, drainage, CNS, EM38, modeling, soil chemistry and

geochemistry, chemical facies, ARcCalcite.
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Résumé

Résumé
Ce travail de recherche a porté sur : (1) une analyse détaillée des spécificités biogéographiques
des plaines salées du Cheliff, (2) un traitement pédométrique comparatif sur des données de
salinité d’un épisode de plus de cinquante ans (1956-2012), (3) une application du concept de
préservation et de valorisation d’un héritage cartographique sur les données de 1956, (4) une
modélisation prédictive de la salinité¢ par induction électromagnétique (IEM) moyennant
I’EM38 (Geonics Ltd.) et sur (5) une évaluation chimique et géochimique des eaux de drainage
et prédiction des conséquences de I’irrigation sur le devenir alcalin des sols des plaines du
Cheliff. Dans I’ensemble, cette mise en place méthodologique a été opérée au niveau des
périmetres d 'El-Khemis (Haut-Cheliff) et de I’ancienne délimitation de la station expérimentale
d’El Hamadna (Bas-Cheliff).
Les résultats obtenus ont montré que les plaines du Cheliff sont conditionnées par la
morphologie de leur ensemble (bassin) d’appartenance. Elles sont soumises a un déficit
hydrique trés intense qui s’exprime sous forme de gradient géographique régressif Est-Ouest.
L’¢étude pédométrique sur les données d’un épisode de plus de 50 ans a permis de conforter
I’idée que I’évolution de la salinité est "considérable " et qu’elle est dominée par la présence de
fortes quantités de sels solubles, sous I’'impulsion d’effets caractéristiques de la forme
d’association du Na". Elle a permis également, en tenant compte des spécificités du milieu et
des aspects de mouvements verticaux et latéraux de la solution du sol, d’associer cette évolution
a un gradient temporel de tendance Salinisation/Désalinisation des horizons de profondeur.
L’application du concept de traitement d’un héritage de données de sols a la matrice de 1956 a
permis 1’obtention d’une "photographie" cartographique initiale du périmétre dés le début des
opérations de mise en valeur (1954-1956) des sols salés. La prospection par ’EM38 sur cinq
profondeurs de sol a permis de conforter les observations pédométriques et de représenter par
couches cartographiques les niveaux de variations de la salinité dans I’espace et dans le temps.
Les profils salins ainsi obtenus sont descendants et tres salés a hyper-salés en profondeur.
Enfin, I’évaluation de la signature chimique et géochimique des différentes solutions du sol
¢tudiées en application de 1'4Rcacie @ démontré que 1’évolution de la salinisation de ces sols
s’oriente vers la voie saline neutre et 1’absence du processus d’alcalinisation.
Mots clés : Cheliff, salinité, pédométrie, drainage, CNS, EM38, modélisation, chimie et

géochimie des sols, facies chimiques, AR calcite.



