EN SA ) ) ) ]
.o Tyl ) sl 450 31 A sganl

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
el i) g Mad) adasl) 55039

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEURE ET DE LA RECHERCHE
SCIENTIFIQUE

Ecole Nationale Supérieure Agronomique dadall Llat) 4l gl A jaall

Département : Zootechnie gl ZLEY)  andl)

Spécialité : Sciences et techniques des productions animales (& sl ZWY) Gl g o gle - awaddl)

Mémoire De Fin D’études
Pour ’obtention du Diplome de Master

THEME

Effet du rapport concentré/fourrage sur la production des vaches
laitiere et la qualité physico-chimique du lait : cas des régions de
Bejaia et Bouira.

Présenté par : M, TAMSAOUETE Kahina Soutenu publiquement le : 14 /12 /2023

Devant le jury composé de :

Encadreur : Mme. ALLANE S. MCB, ENSA

Président : Mr. GHOZLANE F. Pr, ENSA

Examinateurs : Mme. CHABACA R. Pr, ENSA
Mr. GHOZLANE M.K. MCA, ENSA

Promotion: 2018/2023



Sommaire

Liste des abréviations
Liste des figures
Liste des tableaux
Liste des cartes

It OAUC IO oottt 01

Premiere partie : Etude bibliographique

Chapitre 01 : La production laitiére bovine en Algérie

1.1. Importance du lait en AIZEIie. . ... ..o.oveiiii i 03
1.2. Evolution de la production laiti€re............oooouiiiiiiiiiii e, 03
1.3. Le développement de la filiere lait en Algérie..............oooiiiiiiiiiiiiiiiii, 04
1.4. Les contraintes au développement de 1’élevage bovin laitier...................c.oeeeenn.n. 06
1.4.1. Contraintes d’ordre alimentaire. ..............oiuiiiiiii i 06
1.4.1.1. Disponibilit€ fOUITagEIC. ... ..\ttt e e e e e e e 06

1.4.1.2. Disponibilit¢ des matieres premieres principales pour la fabrication des

COMCEITES ...ttt et ettt e b e st 09

L B B I 4 . 09
R U 0] 1 (< 1 b PP 10
1.4.2. Contraintes hydriqUes. ... .....o.oiuiitintii i e 10

1.4.3. Manque de maitrise de I’alimentation des vaches laitiéres......................cooeiinn. 11



Chapitre 02 : Conduite alimentaire des vaches laitiéres

2.1, Laration alimentaire. .. ... ...ouuinii e 12
2 B R B 218 0] 110157 1 1<) 1| SO PP 12
2.1.1.1. Laration de Dase.......ouuiniie it 13
2.1.1.2. La correction et la complémentation de la ration de base......................oeeeeeee. 13

2. 2. Conduite alimentaire en période de tarisSement............o.ovvvvriiiienniiieiienienneennnnn. 14
2. 3. Conduite alimentaire au cours de la lactation.................ooooiiiii i 15
B D 103 (1D N304 1<) 0| 17
2.5. Effets des différents types d’apports alimentaires............cooovviiiiiniiiiiiniineannnn.. 17

2.5.1. Sur la production laitire. ... .....c.vvieiii it 17
2.5.1.1. Effet du niveau d’apport €nergetique. .........oviieiineintiit e 17
2.5.1.2. Effet du niveau d’apport aZote........ooveiiiniiiiii e 18

2.5.1.3. Effet du niveau d’apport €n mMatiere GrasSe........ouueuuenrteneeneeieaneaieeaneaeannannes 18
2.5. 1.4, Effet des fOUITa@esS. ...ouvinti ettt e 19
2.5.1.5. Effet de la proportion du concentré dans la ration..................ccooviiiiiiiiiinnnn. 19
2.5.1.6. Effet AU PatUIa@e. ..ottt e e 20
2.5.2. Sur la composition du Lait. ..ot 20
I R DT #2100 o] 1 < 20
2.5.2.2. Le tauxX PrOtEIqUE. . ... ettt ettt ettt et et e e e et e 21

Deuxiéme partie : Etude expérimentale

1. Objectifs et méthodologie

R 10157 5§ 22



Y (<45 T 76 (o) o .4 1< 22

1.2.1. Choix de la région d’étude et de I’échantillon.................coooiiiiiiiiiii i, 22
1.2.2. Connaissance du terrain d’étude.............ooiiiiii i 24
1.2.2.1. Description générale de la wilaya de Béjaia.................oooiiiiiiiiiiiiiiii ... 24
1.2.2.2. Description générale de la wilaya de Bouira.................oocoiiiiiiiiiiiiiii i, 25
1.2.3. Le questionnaire et le déroulement de I’enquéte...............ccoooviiiiiiiiiiiiiii ... 25
1.2.4. ANalyse des dOnNEeS. ... .ouuuiette ittt et e e 27

2. Résultats et discussions

2.1. Eléments d’analyse générale des exploitations enquétées.............oovveviiiiiiinninn.. 28
2.1.1. Statut juridique des exXploTtatioNS. ........uvvriiiti e e 28
2.2. Analyse des surfaces agricoles. .........oovuiiiiiiii i 28
2.3. Analyse de ’élevage DOVIN. .......ooiuiiiiii e 29
2.3.1. Variabilité des effectifs bOVINS........ ..o, 29
2.3.2. Composition raciale des animatX...........ceevriireetiniit ettt eeeneeane e 30
2.4. Analyse des pratiques alimentaires. ... ....o.evuiiriitiitiit i 31
2.4.1. Les cultures fourmrageres. .. .o.uueeei ittt et e 31
2.4.2. Analyses des calendriers fOUrragers. ........ooevuiiriiiiii i, 33
2.4.3. Les réZimes aliMeENtaires ........oueeietieteeett et e ettt et e et e e e eeeenaeeneeenanns 34
2.4.4. Caractéristiques des apports alimentaires. ..........o.ovueeueiieiieiiiiiaieaieiienieenannn 34
2.4.5. Le rapport CONCENIIE — fOUITAZES. .. uuteentie et ettt ettt e e e e e aaeenans 37
2.4.5.1. Le taux d’apports en MS par le concentré et les fourrages..............ccoeoeviiinnn... 37
2.4.5.2. Le taux d’apports en UFL et MAD par le concentré et les fourrages ................... 38
2.5. Analyse des performances laitiéres des vaches enquétés..............coceviviiiiiiiniinnenn, 40

2.5.1. La production laitiére moyenne par vache par an...............c.ooevvieeeiiiiiienneennn.n 40



2.5.2. Ladurée de laCtation. ......coooeeerene e e e e 41

2.5.3. La production laitiere moyenne journaliere par vache..................ccooiiiiiiiiniininn. 41
2.5.4. Technique de traite des vaches 1aitieres. ... ........oooviiiiiiiiiiii i 42
2.5.5. La production laitiére permise par la rationde base...............cooevviiiiiiiiiiiiinnnn... 42

2.5.6. Comparaison entre la production laitiére permise par la ration de base et la production

laitiére réellement ProOAUIL .........cccooiiiiiiiiiieeieeee et e e e e e ae e 45
2.5.7. Relation entre les apports alimentaires et les quantités du lait.............................. 46

2.6. Discussion des caractéristiques physico-chimiques des laits de mélange analysés.........46

2.6 0. L PH .o 46
B A I e 0] o (P 48
2.0.3. EXITAIE SEC .. vttt et e 48
2.6.4. La MAtICTE ZIASSC. ... utntttt ettt ettt et ettt et et et e et et et et et 48
2.6.5. LamatiCre PrOtCIqUE. ... ..ueiett et ettt et et e e e e et e e e e e ae e e 49

3.7. Relation entre les parameétres physico-chimique des laits, et les différents rapports

AlIMENTAITES TACNTITIES . . - e e e e e, 49

3.8. Analyse de variance entre les différentes classes d’¢levages et les différentes variables

qualitatives du Lait. ..o e 50
3.8.1. Selon le rapport UFLc/ UFLE... ..o e, 50
3.8.2. Selon le rapport MADC/ MADT ... 51
3.8.3. Effet du rapport UFLc/ UFLf sur la qualité du lait................cooooiiiiiiiiinn. 51
3.8.4. Effet du rapport MADc/ MADf sur la qualité du lait..................oooi, 51
Conclusion et recomMmMAaNdatioNS. ... .....o.titiitint e 52
R CIONCES. .ot 54
Annexes



Résumé

Des enquétes menées dans 13 élevages bovins laitiers totalisant 120 vaches laitieres de races
Montbéliarde et Holstein, ont permis de dresser un état des lieux sur les pratiques des éleveurs
dans les wilayas de Bejaia et de Bouira, pour alimenter ces vaches laiticres a haut potentiel

laitier.

Evaluer les apports énergétiques (UFL) et azotés (MAD) des fourrages et du concentré, dans
les différentes rations identifiées, nous a permis de constater que la ration de base suffit a
peine a répondre aux besoins d’entretien des vaches, et qu’elles présentent un déséquilibre
trés important dans la majorité des €levages, en terme de production laitieres permise par les
UFL ou les MAD. Les vaches recoivent toutes la méme ration, en fourrage et en concentrg,

sur toute I’année. Ce qui confirme 1’absence de stratégie alimentaires.

Le rendement moyen enregistré de 4 902 Kg/ V/ an, supérieur a la moyenne nationale (3 806
Kg/ V/ an), mais demeure loin de ce que peuvent exprimer ces races en terme de

performances laiticres.

Nos résultats ont révélé 1’absence de corrélation entre la quantité de lait produit, et les
différents apports alimentaires identifiés. Méme constat concernant la qualité physico-
chimique. Une similitude dans les pratiques alimentaires peut étre a 1’origine de ces résultats.

Car presque la totalité des ¢leveurs utilisent des quantités de concentré qui ne dépassent pas

10 Kg/ V/J.

Les résultats obtenus pour la qualité du lait se situent dans les normes 33,9 + 2,04 g/l pour le
taux butyreux et de 33,8 £ 1,81 g/l pour le taux protéique. L’analyse des données a révélé
qu’il n y a aucun effet significatif, et une absence de corrélation entre les apports énergétiques
et azotés des différents rations, sur la qualité physico-chimique du lait produit, principalement
la matiére grasse et la matiere protéique. Les éleveurs enquétés produisent la méme qualité de

lait.

Mots clés : Alimentation, ¢levage, bovin, lait, qualité, Bejaia, Bouira.
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Abstract

The surveys conducted in 13 dairy farms comprising 120 Montbéliarde and Holstein dairy
cows provided an overview of the practices of breeders in the Bejaia and Bouira regions in

feeding these high-yielding dairy cows.

Assessing the energy (UFL) and nitrogen (MAD) contributions from forage and concentrate
in the identified rations revealed that the basic ration barely meets the maintenance needs of
the cows. Most farms exhibit a significant imbalance in terms of milk production permitted by
UFL or MAD. All cows receive the same ration of forage and concentrate throughout the

year, confirming the absence of dietary strategies.

The average yield recorded was 4,902 kg/cow/year, higher than the national average (3,806
kg/cow/year) but still far from the potential milk production of these breeds in terms of dairy

performance.

Our findings revealed no correlation between the quantity of milk produced and the identified
nutritional inputs. Similar observations were made regarding physicochemical quality. A
similarity in feeding practices might account for these results, as almost all breeders use

concentrate quantities not exceeding 10 kg/cow/day.

The obtained results for milk quality fall within the norms, with 33.9 £ 2.04 g/L for butterfat
content and 33.8 = 1.81 g/L for protein content. Data analysis revealed no significant effects
or correlation between the energy and nitrogen inputs of different rations and the
physicochemical quality of the produced milk, particularly in terms of fat and protein content.

The surveyed breeders produce milk of similar quality.

Key words: feed, Breed, bovine, milk, quality, Bejaia, Bouira.
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