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La présente étude entre dans le cadre de la valorisation des études pédologique en Algérie. Ainsi,
pour un aménagement hydro agricole, une étude agropédologique est réalisée dans le périmètre
de Hennaya (w.Tlemcen). La zone cartographiée s’étale sur 783 ha environs. La carte des sols,
réalisée selon un procédé classique à savoir une prospection systématique à la précision du
1/20 000ème, fait ressortir trois classes de sol d’après la classification (C.P.C.S, 1967) : il s’agit
notamment des sols calcimagnésiques, des sols à sesqui-oxyde de fer et manganèse et les sols
isohumiques. L’évaluation de la démarche de terrain révèle que le nombre d’observations
effectué est suffisant, néanmoins le nombre d’échantillons pris est insuffisant pour caractériser
certains paramètres pédologiques. C’est le cas de la C.E.C et la conductivité électrique pour
lesquelles un échantillonnage supplémentaire est nécessaire pour mieux cerner leur variabilité
spatiale.

L’analyse crique des données montre une incohérence entre la C.E.C et les résultats des
bases échangeables liée à la surestimation de cette dernière. Nous avons ensuite déterminé la
variabilité spatiale des paramètres pédologique. Il en ressort trois catégories :

La première caractérisée par une faible variabilité (CV<15%) est représentée par le pH et la
densité apparente,

La seconde dont la variabilité est moyenne (15 %<CV<30 %) est représenté par le taux
d’argile et la C.E.C.

La troisième catégorie est caractérisé par une forte variabilité (CV >30%) est représenté par
la CE, le calcaire totale et la matière organique.

L’étude des corrélations entre variables a démontré pour notre cas que la matière organique
n’a pas d’effet significatif sur la CEC et l’essentiel de celle-ci est dû à l’argile.

Enfin, la thématisation des caractéristiques des sols a permis de sélectionner les critères de
cartographie les plus pertinents :

La profondeur du sol

La couleur de l’horizon de sub surface.

Le croisement des cartes thématiques issues des observations en tenant compte des critères
précédents moyennant un SIG (MapInfo), a permis d’obtenir une carte assez différente de celle
réalisée selon un procédé classique tout en apportant à cette dernières des corrections dans les
limites de sols.

Mots Clefs : Cartographie pédologique ; Critères de cartographie ; Système d’information
géographique (SIG) ; cartes thématiques ; cœfficient de variation, Algérie.
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The present study returns within the framework of the pedological valorization of the studies to
Algeria. Thus, for an agricultural hydro installation, a agropedologic study is carried out in the
perimeter of Hennaya (w.Tlemcen). The zone charted is spread out over 783 ha surroundings.
The chart of the grounds, realized according to a traditional process with knowing a systematic
prospection with the precision of the 1/20 000ème, emphasizes three classes of ground according
to classification (C.P.C.S, 1967). The evaluation of the procedure of ground reveals that the
number of observations carried out is sufficient, nevertheless the number of samples taken is
insufficient to characterize certain pedological parameters. It is the case of the E.C.C and the
electric conductivity for which an additional sampling is necessary to better determine their
space variability.

The analysis cracks of the data shows an inconsistency between the results of the E.C.C and
exchangeable bases related to the over-estimate of the latter. We then determined the space
variability of the parameters pedological. It arises three categories of them:

The first characterized by a low variability (CV<15%) is represented by the pH and the
apparent density,

The second of which variability is average (15% <CV< 30%) is represented by the clay rate
and the E.C.C.

The third category is characterized by a strong variability (CV >30%) is represented by the
EC, limestone total and the organic matter.

The study of the correlations between variables showed for our case that the organic matter
does not have a significant effect on the CEC and the essence of this one is due to clay.

Lastly, the thematisation of the characteristics of the grounds made it possible to select the
most relevant criteria of cartography:

Depth of the ground

The color of the horizon of sub surface.

The crossing of the charts sets of themes resulting from the observations based on the
preceding criteria with the help of a GIS (MapInfo), made it possible to obtain a chart rather
different from that carried out according to a traditional process while making to the latter
corrections within the limits of grounds.

Key words : Pedological cartography; Criteria of cartography; Geographical Information
system (GIS); charts sets of themes; coefficient of variation, Algeria.
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768'(')$,%-" 861*$#" "%* (- #-**&$!N

Z)!/U)2 01 .*!F(=1

R(8)!/.(3/)2 01. 0)22-1. A-0)8)>/B*1. 12 N8>-!/1"

[[



C& E$)%*- IF ^VT?a "- 8$"#$!)%- 8- (& E$)%*- IW ^VTAa 8% E&$# ,%- (-" !'+<*-" 8- 1(&""-"

8- 1'%(-%* -# 8;%!$#6" 1&*#')*&72$,%-" L "'!# !-##-+-!# 7(%" $+7'*#&!#"N .! -EE-#3 (& VT?

"- 1'+7'"- 8- XZ %!$#6" 1&*#')*&72$,%-" -# 1'+7'*#- WW 1(&""-" 8- 1'%(-%*3 1'!#*- WI

%!$#6" 1&*#')*&72$,%-" -# \ 1(&""-" 8- 1'%(-%* 7'%* (& VTAN

C;&!&(L"- 8% #&<(-&% \F +'!#*- ,%- (-" 8$EE6*-!1-" -!#*- (-" 8-%b 1&*#-" "'!#

6)&(-+-!# $+7'*#&!#-" "%* (- 7(&! ,%&!#$#&#$EN 4$!"$3 (-" 1'%(-%*" J3GPQXHI3 J3GPGH\3

GPQ\HX -# I3GPQIH\ *-7*6"-!#-!# *-"7-1#$:-+-!# WY x3 XY x3 X\ x -# [ x 8- (&

"%7-*E$1$- #'#&(- 8&!" (& VTA 1'!#*- \\ x3 WF x3 XG x -# I x -!:$*'! 7'%* (& VT?N C-"

&%#*-" 1(&""-" 8- 1'%(-%*" "'!# E&$<(-+-!# *-7*6"-!#6-" 8&!" (& VT? ^-!#*- W -# X x

-!:$*'!a -# "'!# 7&* 1'!#*- 1'+7(>#-+-!# $)!'*6-" 7&* (& VTAN

9 ?7( & C=* 9L2( (, 2'/2/',$/0 -(. 8/&7(&'. -( 7D3/'$Q/0 -( .&'E 8(

?@(A/3!1 R$

[Y



#$%&'( <= * + ',( -( 8/&7(&' $..&( -(. /?.('O ,$/0. -( 7D3/'$Q/0 -( .&'E 8(F G83(77( * );<H

===

R(8)!/.(3/)2 01. 0)22-1. A-0)8)>/B*1. 12 N8>-!/1"

YF



#$%&'( <) * + ',( -( 7 8/&7(&' -( 7D3/'$Q/0 -( .&'E 8( $..&( -( 7 8 ',( 21-/7/%$4&(F

G83(77( );<H ===

Z)!/U)2 01 .*7V.*!F(=1

C& VT? ^E$)%*- IIa 7'%* 1- 7&*&+>#*- "- 1'+7'"- 8- \J %!$#6" 1&*#')*&72$,%-" -# "&

(6)-!8- 1'+7'*#- Y 1(&""-" 8- 1'%(-%*N 4 1- !$:-&%3 !'%" &:'!" *-)*'%76 ,%-(,%-"

1(&""-" 8- 1'%(-%* -!#*- -((-" -# 1- 7'%* 8-" *&$"'!" 8- ($"$<$($#6 8% 8'1%+-!#N C& VTA

^E$)%*- IXa3 ,%&!# ] -((-3 "- 1'+7'"- 8- WJ %!$#6" 1&*#')*&72$,%-" -# "& (6)-!8- !-

1'+7'*#- ,%- \ 1(&""-" 8- 1'%(-%*N 5- 1- E&$#3 (-" 8-%b 1&*#-" #26+&#$,%-" 7'%* 1-

7&*&+>#*- "'!# 8'!1 &""-g 8$EE6*-!#-"N

C-" #&%b 8;'11%7&#$'! 8- 12&,%- 1(&""- 8- 1'%(-%* "'!# 6)&(-+-!# #*>" 8$EE6*-!#"

-!#*- (& VT? -# (& VTA ^#&<(-&% \WaN ?! *-+&*,%- &%""$ ,%- 7&*E'$"3 +h+- "$ (- #&%b

8;'11%7&#$'! 8;%!- 1(&""- 8- 1'%(-%* -"# "-!"$<(-+-!# (- +h+- -!#*- (-" 8-%b 1&*#-"

#26+&#$,%-" ^(& 1(&""- 8- 1'%(-%* I3GPQIH\ '11%7- X x 8- (& "%7-*E$1$- &%""$ <$-! 8&!"

?@(A/3!1 R$

YW



(& VT? ,%- 8&!" (& VTAa3 (& *67&*#$#$'! "7&#$&(- 8- 1-##- 1(&""- -"# #*>" 8$EE6*-!#- ^(& VT?

1'+7'*#- \ %!$#6" 1&*#')*&72$,%-" 7'%* (& 1(&""- I3GPQIH\ &('*" ,%- (& VTA !;-!
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9 ?7( & C) * 9L2( (, 2'/2/',$/0 -(. 8/&7(&'. -( 7D3/'$Q/0 -( .&?X.&'E 8(

R(8)!/.(3/)2 01. 0)22-1. A-0)8)>/B*1. 12 N8>-!/1"
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#$%&'( << * + ',( ,31: ,$4&( -( 7 8/&7(&' $..&( -(. /?.('O ,$/0. -( 7D3/'$Q/0 -(

.&?.&'E 8(F G83(77( * );<H ===
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G83(77( * );<H ===
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C& 1'+7&*&$"'! 8-" E$)%*-" I\ -# IG *6:>(- 8;$+7'*#&!#-" 8$EE6*-!1-" -!#*- (& VT? -# (&

VTAN .! -EE-#3 (& VT? "- 1&*&1#6*$"- 7&* GJ %!$#6" 1&*#')*&72$,%-" 1'**-"7'!8&!# ] WF

1(&""-" 8- 1'%(-%* &('*" ,%- (& VTA !;-! 1'+7#&<$($"- ,%- WX %!$#6" 1&*#')*&72$,%-" -# \

1(&""-" 8- 1'%(-%*N  ( ";&:>*- 8'!1 ,%- (& 1&*#- 768'(')$,%- !;& 7&" #-!% 1'+7#- 8- "$b

1(&""-" 8- 1'%(-%*" -# *-!8 1'+7#- &""-g +&( 8- (& 8$"#*$<%#$'! 8% 1*$#>*- 1'%(-%*N

C;&!&(L"- 8% #&<(-&% \I *6:>(- ,%- (-" "%7-*E$1$-" '11%76-" 7&* 12&1%!- 8-" 1(&""-"

8- 1'%(-%* ^#*&8%$#- 7&* (-" #&%b 8;'11%7&#$'! 8-" 1(&""-"a "'!# 8$EE6*-!#-" "-('! ,%- (;'!

1'!"$8>*- (& VT? '% (& VTAN V-" 8$EE6*-!1-" 1'!1-*!-!# !'! "-%(-+-!# (-" "%7-*E$1$-"

#'#&(-" 8- 12&,%- 1(&""- 8- 1'%(-%*3 +&$" &%""$ (- !'+<*- 8;%!$#6" 1&*#')*&72$,%-" 8-

12&,%- 1(&""- -# (-%* *67&*#$#$'! "7&#$&(- 8&!" (- 76*$+>#*- 8;6#%8-N

R(8)!/.(3/)2 01. 0)22-1. A-0)8)>/B*1. 12 N8>-!/1"

Y\



9 ?7( & C< * 9L2( (, 2'/2/',$/0 -(. 8/&7(&'. -( 7D3/'$Q/0 -( 2'/E/0-(&'F

?@(A/3!1 R$

YG



#$%&'( <C * + ',( ,31: ,$4&( -( 7 8/&7(&' -( 7D3/'$Q/0 -( 2'/E/0-(&'F G83(77( * );<H ===

R(8)!/.(3/)2 01. 0)22-1. A-0)8)>/B*1. 12 N8>-!/1"

YZ



#$%&'( <H * + ',( -( 7 8/&7(&' -( 7D3/'$Q/0 -( 2'/E/0-(&' $..&( -( 7 8 ',( 21-/7/%$4&(F

G83(77( * );<H ===

P"G"J %C1FF1!Y1.=12=1 O 8CZ?8 4

C- #-"# ] (;0V( 7-*+-# 8- 86#-1#-* (& 7*6"-!1- '% (;&<"-!1- 8% 1&(1&$*- 8&!" (- "'(3 "'!

%#$($"&#$'! ('*" 8- (& 7*'"7-1#$'! 768'(')$,%- -"# 8'!1 !61-""&$*-N C'*" 8- (& 1&*#')*&72$-

8-" "'(" 8- 0&!!&L&3 #*'$" 1(&""-" 8;$!#-!"$#6 8- (;-EE-*:-"1-!1- ] (;0V( '!# 6#6

*-1-!16-"3 $( ";&)$# 8-" -EE-*:-"1-!1-" E&$<(-"3 +'L-!!-" -# E'*#-"N

Z)!/U)2 01 .*!F(=1

C& E$)%*- IZ ^VT?a "- 1'+7'"- 8- WI %!$#6" 1&*#')*&72$,%-" *-7*6"-!#&!# X 1(&""-"

8;-EE-*:-"1-!1- ] (;0VCN .! *-:&!12-3 (& E$)%*- IJ ^VTAa !- "- 1'+7'"- ,%- 8- J %!$#6"

1&*#')*&72$,%-" ,%$ !- *-7*6"-!#-!# ,%- I 1(&""-" 8;-EE-*:-"1-!1- ] (;0V(N 5- +h+-3 $(

";&:>*- ,%- (& VTA 7*$:$(6)$- (& 1(&""- 8-" -EE-*:-"1-!1-" +'L-!!-" &% 86#*$+-!# 8-"

?@(A/3!1 R$

YJ



&%#*-" 1(&""-"N V- *6"%(#&# -"# 1'!E$*+6 7&* (- #&<(-&% \X ,%$ $!8$,%- ,%- (-"

-EE-*:-"1-!1-" E'*#-" -# +'L-!!-" 8- (& VT? "- 7&*#&)-!# 6,%$#&<(-+-!# (& "%7-*E$1$-

1&*#')*&72$6- ^\Y x -!:$*'!a !- (&$""&!# ,%;%!- "%*E&1- $!E$+- ^W x -!:$*'!a &%b E&$<(-"

-EE-*:-"1-!1-" ` 8&!" (& VTA3 (-" #&%b 8;'11%7&#$'! "'!# 8- (;'*8*- 8- JI x3 I[ x -# F x

*-"7-1#$:-+-!# 7'%* (-" -EE-*:-"1-!1-" +'L-!!-"3 E'*#-" -# E&$<(-"N

9 ?7( & CA * +7 ..( (, 2'/2/',$/0 -( 7D(EE('O(.8(08( -( 7D3/'$Q/0 -( .&'E 8(

R(8)!/.(3/)2 01. 0)22-1. A-0)8)>/B*1. 12 N8>-!/1"

Y[



#$%&'( <T * + ',( ,31: ,$4&( -( 7D(EE('O(.8(08( M 7DR+Y -( 7D3/'$Q/0 -( .&'E 8( $..&( -(.

/?.('O ,$/0.F G83(77( * );<H ===

?@(A/3!1 R$
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#$%&'( <U * + ',( -( 7D(EE('O(.8(08( M 7DR+Y -( 7D3/'$Q/0 -( .&'E 8( $..&( -( 7 8 ',(

21-/7/%$4&(F G83(77( * );<H ===

Z)!/U)2 01 .*7.*!F(=1

.! 1- ,%$ 1'!1-*!- (;2'*$g'! 8- "%</"%*E&1-3 (-" +h+-" *-+&*,%-" 7-%:-!# h#*-

*-1'!8%$#-"N .! -EE-#3 $( -b$"#- 8- E'*#-" 8$EE6*-!1-" -!#*- (-" E$)%*-" I[ -# IY ,%- "- "'$#

"%* (- !'+<*- 8;%!$#6" 1&*#')*&72$,%-" ,%$ (-" 1'+7'"-!# '% 8&!" (-%* *67&*#$#$'! "7&#$&(-

'% -!1'*- "%* (- !'+<*- 8- 1(&""-" *-1-!"6-"N  1$ &%""$3 $( *-""'*# ,%- (& VTA 7*$:$(6)$- (&

1(&""- 8-" -EE-*:-"1-!1-" +'L-!!-" ^JY x 8- (& "%7-*E$1$-a &% 86#*$+-!# 8-" &%#*-"

1(&""-" ^#&<(-&% \\aN

R(8)!/.(3/)2 01. 0)22-1. A-0)8)>/B*1. 12 N8>-!/1"

WFF



9 ?7( & CC * +7 ..( (, 2'/2/',$/0 -( 7D(EE('O(.8(08( -( 7D3/'$Q/0 -( .&?X.&'E 8(

Z)!/U)2 01 A!)F)201*!

V'++- 7'%* (-" 2'*$g'!" 8- "%*E&1- -# 8- "%<"%*E&1-3 (;&!&(L"- 8-" E$)%*-" XF -# XW

*-(&#$:-" &%b 2'*$g'!" 8- 7*'E'!8-%* *6:>(- 8-" 8$EE6*-!1-" E'!8&+-!#&(-" -!#*- (& VT?

-# (& VTAN .! -EE-#3 1-" 8$EE6*-!1-" 1'!1-*!-!# &%""$ <$-! (- !'+<*- 8;%!$#6"

1&*#')*&72$,%-" ,%$ 1'+7'"-!# 12&1%!- 8-" I 1&*#-" ^W[ %!$#6" 7'%* (& VT? -# WX %!$#6"

7'%* (& VTAa ,%- "%* (-%* *67&*#$#$'! "7&#$&(- '% -!1'*- (-%* #&%b 8;'11%7&#$'! ^#&<(-&%

\GaN  1$ &%""$3  ( *-""'*# 8'!1 ,%- (;-EE-*:-"1-!1- E'*#- -"# "'%" -"#$+6- 7&* (& 1&*#-

768'(')$,%- ,%$ (& 1'!"$8>*- 1'++- 6#&!# %!- -EE-*:-"1-!1- +'L-!!-N 5- +h+-3

1-*#&$!-" g'!-" ] E'*#- '% +'L-!!- -EE-*:-"1-!1- "'!# 1'!"$86*6-" 7&* (& VTA 1'++-

g'!-" ] E&$<(- -EE-*:-"1-!1-N

9 ?7( & CH * +7 ..( (, 2'/2/',$/0 -( 7D(EE('O(.8(08( -( 7D3/'$Q/0 -( 2'/E/0-(&'

?@(A/3!1 R$

WFW



#$%&'( <J * + ',( ,31: ,$4&( -( 7D(EE('O(.8(08( M 7DR+Y -( 7D3/'$Q/0 -( .&?.&'E 8( $..&(

-(. /?.('O ,$/0.F G83(77( * );<H ===

R(8)!/.(3/)2 01. 0)22-1. A-0)8)>/B*1. 12 N8>-!/1"

WFI



#$%&'( <W * + ',( -( 7D(EE('O(.8(08( M 7DR+Y -( 7D3/'$Q/0 -( .&?.&'E 8( $..&( -( 7 8 ',(

21-/7/%$4&(F G83(77( * );<H ===

?@(A/3!1 R$

WFX



#$%&'( A= * + ',( -( 7D(EE('O(.8(08( M 7DR+Y -( 7D3/'$Q/0 -( 2'/E/0-(&' $..&( -(.

/?.('O ,$/0.F G83(77( * );<H ===

R(8)!/.(3/)2 01. 0)22-1. A-0)8)>/B*1. 12 N8>-!/1"

WF\



#$%&'( A) * + ',( -( 7D(EE('O(.8(08( M 7DR+Y -( 7D3/'$Q/0 -( 2'/E/0-(&' $..&( -( 7 8 ',(

21-/7/%$4&(F G83(77( * );<H ===

T'%" 1-" *6"%(#&#" 7-*+-##-!# 8- 1'!1(%*- ,%- (-" 1&*#-" #26+&#$,%-" $""%-" 8-"

'<"-*:&#$'!" 8- #-**&$! ^VT?a "'!# &""-g 8$EE6*-!#-" 8- 1-((-" ,%$ 86*$:-!# 8- (& 1&*#-

768'(')$,%- ^VTAaN M&()*6 ,%- (& 1&*#- 768'(')$,%- -"# 6(&<'*6- "-('! %!- 1&*#')*&72$-

"L"#6+&#$,%-3 (-" *6"%(#&#" '!# +'!#*6 ,%-3 7'%* %! +h+- 1*$#>*- 8- 1&*#')*&72$-3 &%1%!-

VT? !- "- "%7-*7'"- 7&*E&$#-+-!# ] "'! 2'+'(')%- VTA -# 1- ,%-( ,%- "'$# (;2'*$g'!

1'!"$86*6 ^"%*E&1-3 "%</"%*E&1- -# 7*'E'!8-%*aN 5- 1- E&$#3 $( ";&:>*- 8'!1 ,%- (& "L!#2>"-

8-" *6"%(#&#" ('*" 8- (& *6&($"&#$'! 8- (& 1&*#- 768'(')$,%- "- #*&8%$# 7&* %!- $+7'*#&!#-

867-*8$#$'! 8- (;$!E'*+&#$'! 7'!1#%-((- *-1-!"6- "%* (- #-**&$!N V-##- 8$EE6*-!1- "-*&$# 8%-

&% E&$# ,%- (- #*&16 8-" ($+$#-" 8-" 7(&)-" 1&*#')*&72$,%-" 8&!" (& 1&*#- 768'(')$,%- ";-"#

<&"6 "%* (& "L!#2>"- 8- 7(%"$-%*" '<"-*:&#$'!" :-*#$1&(-" ,%- (- 768'(')%- )6!6*&($"- ]

(;-!"-+<(- 8% "'( &77&*#-!&!# ] (;%!$#6 86($+$#6-3 1- ,%$ "- #*&8%$# )6!6*&(-+-!# 7&* %!-

&(#6*&#$'! 8- (;$!E'*+&#$'!N A&* 1'!#*-3 (- #*&16 8-" ($+$#-" 8-" VT? -"# <&"6 "%* 8-

!'+<*-%"-" $!E'*+&#$'!" 7'!1#%-((-" <$-! *67&*#$-" 8&!" (;-"7&1-N C-)*'" ^WYYZa 6:',%-

?@(A/3!1 R$

WFG



%!- 7&*# 8- "%<K-1#$:$#6 &##*$<%6- &% 768'(')%- -# &!!'!1- ,%- t(- 1&*#')*&72-3 1'++-

(- 7-$!#*-3 & %! "#L(-3 1;-"#/]/8$*- 8-" ,%&($#6" -# 8-" 86E&%#" 7*'7*-"N 9& E&o'! 8-

8-""$!-* -# "'! -b76*$-!1- 7(%" '% +'$!" &EE$*+6- 8% #-**&$!3 (- 1'!8%$*'!# ] *6&($"-* 8-"

8'1%+-!#" 7&" #'%# ] E&$# "$+$(&$*-" ] 1-%b 7*'8%$#"3 8&!" (-" +h+-" 1'!8$#$'!"3 7&* "-"

1'((>)%-"N z%;'! (- :-%$((- '% !'!3 $( -b$"#- %!- 1-*#&$!- 7&*# 8- "%<K-1#$:$#6 ($6- &%b

'76*&#-%*" uN V-7-!8&!#3 (& "761$E$1$#6 8% 7*'"7-1#-%* !- K%"#$E$- 7&" ] -((- "-%(- (-"

!'+<*-%"-" 8$EE6*-!1-" -!#*- (-" VT? -# (-" VTA "%*#'%# ('*",%- 1-((-"/1$ "'!# '<#-!%-"

] 7&*#$* 8- 1*$#>*-" 8- 1&*#')*&72$- &L&!# "-*:$" ] (& *6&($"&#$'! 8- (& 1&*#- 768'(')$,%-N

47*>" &:'$* &!&(L"6 (-" 8$EE6*-!1-" -!#*- (-" 1&*#-" #26+&#$,%-" $""%-" 8- (& 1&*#-

768'(')$,%- -# 1-((-" $""%-" 8-" '<"-*:&#$'!" 8- #-**&$!3 !'%" #-!#'!"3 8&!" 1- ,%$ "%$#3

8- 1'+<$!-* (;-!"-+<(- 8-" 1*$#>*-" 6#%8$6" ] #*&:-*" (- 1*'$"-+-!# 8-" 1&*#-"

+'!'E&1#'*$-((-"3 8;&<'*8 &% !$:-&% 8- (;2'*$g'! 8- "%*E&1-3 -!"%$#- 8- (;2'*$g'! 8-

"%</"%*E&1- -# -!E$! 8- (;2'*$g'! 8- 7*'E'!8-%*N

C- 1*'$"-+-!# 8;%!- 1&*#- 1'!#-!&!# b %!$#6" &:-1 %!- 1&*#- 1'!#-!&!# L %!$#6" 7-%#

-!)-!8*-* %! +$!$+%+ 8- byL !'%:-((-" %!$#6"N  ( "- 7'"- &('*" %! 7*'<(>+- 8-

+%(#$7($1$#6 8-" 1'+<$!&$"'!" 1&*#')*&72$,%-" ,%$ &('%*8$# (;$!#-*7*6#&#$'!3 $( !;-"# 7&" *&*-

8- "- *-#*'%:-* &:-1 %! #*>" )*&!8 !'+<*- 8- 1'+<$!&$"'!" 1&*#')*&72$,%-" 8'!#

1-*#&$!-" "'!# !'! *-7*6"-!#&#$:-"N V'+7#- #-!% 8- 1-##- $+7*61$"$'! ($6- &% 1*'$"-+-!#

8-" 1&*#-"3 $( -"# #*>" 8$"1%#&<(- 8- :'%('$* -! 1*'$"-* 7(%" 8- I '% X ] (& E'$" -# 8- 7'%:'$*

(-" $!#-*7*6#-* &$"6+-!# ^C-)*'" -# R'*!&!83 WY[Y 1$#6 7&* U&88&"3 IFFWa "%*#'%# ,%-3

)6!6*&(-+-!#3 (-" 1&*#-" 7'"">8-!# %! !'+<*- 8- 7'(L)'!-" 867&""&!# (& 8$g&$!-N V-(&

-"# 8;&%#&!# 7(%" :*&$ 7'%* 1- #*&:&$( ,%- (-" 1&*#-" 8'!# '! 8$"7'"- 7'"">8-!# %! !'+<*-

8;%!$#6" 867&""&!# (& 8$g&$!-N  ( E&%# 8'!1 7*'168-* &%b 1*'$"-+-!#" 8-" 8'!!6-"

1&*#')*&72$,%-" 8- +&!$>*- ] #*'%:-* (& +-$((-%*- 1'+<$!&$"'! ,%$ 7-*+-##- 8- 868%$*- (-

#L7- 8- "'(N

P"S N2(8<.1 3@-6(3/B*1 O 8C-=@1881 0C*2 .1*8 @)!/U)2

C- 1*'$"-+-!# 8-" 8$EE6*-!#-" 1&*#-" #26+&#$,%-" *-(&#$:-" ] %! "-%( 1*$#>*- 8-

1&*#')*&72$- & 7*'8%$# 8-" 1&*#-" #*>" 1'+7(-b-" -# 8$EE$1$(-" ] ($*- 8'!# (- !'+<*- 8-

7(&)-" 1&*#')*&72$,%-" 867&""- 7&*E'$" (-" \FF ^E$)%*-" XI3 X\3 XZaN A'%* L *-+68$-*3

!'%" &:'!" &8'7#6 %! 7*$!1$7- 1'!"$"#&!# ] E&:'*$"-* (& 8$+$!%#$'! 8% !'+<*- 8;%!$#6 8-
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8% � 8- 1+
I

1'++- (& 7(%" 7-#$#- "%*E&1- 1&*#')*&72$6- *-7*6"-!#&<(- "%* 8-" 1&*#-"

7&7$-* ^R'%(&$!-3 WY[F ` M%(8-*"3 WY[J ` j$!r- -# &(N3 WYY[a 1$#6" 7&* U&88&" ^IFFWaN

V-##- ('$ 1'**-"7'!8 &% "-%$( 8- ($"$<$($#6 '% -!1'*- 8- 86#-1#&<$($#6 1&*#')*&72$,%-N .!

&77($,%&!# 1-##- !'*+- 7'%* %!- 612-((- 8- *-7*6"-!#&#$'! &% WHIG FFF3 (& 7(&)-

1&*#')*&72$,%- 8- "%7-*E$1$- +$!$+&(- -"# &('*" 8- W3GZ 2&N .! 7*&#$,%-3 '! 7*'1>8- ]

(;6($+$!&#$'! 8- 1-" %!$#6" -! (-" &EE-1#&!# ] (;%!$#6 &:'$"$!&!# &L&!# (& 7(%" )*&!8- ($+$#-

1'++%!-N 47*>" 1-##- 6#&7-3 (- !'+<*- 8;%!$#6" 7'%* (-" 2'*$g'!" 8- "%*E&1-3 8-

"%</"%*E&1- -# 8- 7*'E'!8-%* -"# 7&""6 *-"7-1#$:-+-!# ] WFI3 WXF -# YG ^E$)%*-" XX3 XG3

XJaN C- #&<(-&% \Z $!8$,%- (-" "%*E&1-" +$!$+&(-" &$!"$ ,%- (-%* 7'%*1-!#&)- *-"7-1#$E @

R(8)!/.(3/)2 01. 0)22-1. A-0)8)>/B*1. 12 N8>-!/1"

WFZ



#(781(* JP 4 ,!)A)!3/)2 01. .*!F(=1. 6/2/6(81. A(! !(AA)!3 O 8( .*!F(=1 3)3(8

9'++- 8-" "%*E&1-"

M$!$+&(-" ^2&a

x 8- (& "%*E&1- #'#&(

0'*$g'! 8- "%*E&1- ZJ Y

0'*$g'! 8- "%<"%*E&1- JF Y

0'*$g'! 8- 7*'E'!8-%* YZ WI

#$%&'( A<* + ',( 8'/$.(:(0, -(. 8'$,B'(. -( 8 ',/%' 23$( 58/&7(&'" ,(6,&'( (, (EE('O(.8(08(

M 7DR+Y! -( 7D3/'$Q/0 -( .&'E 8( . 0. 17$:$0(' 7(. &0$,1. :$0$: 7(.F G83(77( * );<H ===

?@(A/3!1 R$

WFJ



#$%&'( AA * + ',( 8'/$.(:(0, -(. 8'$,B'(. -( 8 ',/%' 23$( 58/&7(&'" ,(6,&'( (,

(EE('O(.8(08( M 7DR+Y! -( 7D3/'$Q/0 -( .&'E 8(  2'1. 17$:$0 ,$/0 -(. &0$,1. :$0$: 7(.F

G83(77( * );<H ===

R(8)!/.(3/)2 01. 0)22-1. A-0)8)>/B*1. 12 N8>-!/1"

WF[



#$%&'( AC * + ',( 8'/$.(:(0, -(. 8'$,B'(. -( 8 ',/%' 23$( 58/&7(&'" ,(6,&'( (,

(EE('O(.8(08( M 7DR+Y! -( 7D3/'$Q/0 -( .&?.&'E 8( . 0. 17$:$0(' -(. &0$,1. :$0$: 7(.F

G83(77( * );<H ===

?@(A/3!1 R$

WFY



#$%&'( AH * + ',( 8'/$.(:(0, -(. 8'$,B'(. -( 8 ',/%' 23$( 58/&7(&'" ,(6,&'( (,

(EE('O(.8(08( M 7DR+Y! -( 7D3/'$Q/0 -( .&'E 8(  2'B. 17$:$0 ,$/0 -(. .&'E 8(. :$0$: 7(.F

G83(77( * );<H ===

R(8)!/.(3/)2 01. 0)22-1. A-0)8)>/B*1. 12 N8>-!/1"

WWF



#$%&'( AT * + ',( 8'/$.(:(0, -(. 8'$,B'(. -( 8 ',/%' 23$( 58/&7(&'" ,(6,&'( (,

(EE('O(.8(08( M 7DR+Y! -( 7D3/'$Q/0 -( 2'/E/0-(&' . 0. 17$:$0(' 7(. .&'E 8(. :$0$: 7(.F

G83(77( * );<H ===

?@(A/3!1 R$

WWW



#$%&'( AU * + ',( ,31: ,$4&( -( 7 8/&7(&' -( 7D3/'$Q/0 -( 2'/E/0-(&'F G83(77( * );<H ===

%C@)!/U)2 01 .*!F(=1

A'%* *6&($"-* (& 1&*#- 8- (;2'*$g'! 8- "%*E&1-3 !'%" &:'!" "%7-*7'"6 (-" 1&*#-"

#26+&#$,%-" 8- (& 1'%(-%*3 (& #-b#%*- -# 8- (;-EE-*:-"1-!1- ] (;0V(N C- *6"%(#&# 8- 1-

1*'$"-+-!# ^E$)%*- XXa & 6#6 -!"%$#- 1'!E*'!#6 ] (& 1&*#- 768'(')$,%- -! -EE-1#%&!#

8$EE6*-!#-" *-,%h#-"N  ( *-""'*# ,%- (& 1'%(-%* 1'!"#$#%- %! 1*$#>*- 8$"1*$+$!&!# 7'%* (-"

#L7-" 8- "'(N .! -EE-#3 (& 1'%(-%* *'%)-q#*- ^I3GPQ -# GPQa 1&*&1#6*$"- (-" "'(" *'%)-"3

&('*" ,%- (& 1'%(-%* <*%!q#*- ^J3GPQ XHIa 1&*&1#6*$"- (-" "'(" <*%!" 1&(1&$*-"N

%C@)!/U)2 01 .*7V.*!F(=1

C- 1*'$"-+-!# 8-" 1&*#-" #26+&#$,%-" $""%-" 8-" '<"-*:&#$'!" 8- #-**&$! ^E$)%*- XGa &

&<'%#$# ] %!- 1&*#- 1'+7'"6- 8- WXF %!$#6" 1&*#')*&72$,%-"N C& 1'!E*'!#&#$'! 8- 1-##-

8-*!$>*- &:-1 (& 1&*#- 768'(')$,%- E&$# *-""'*#$* 8-" %!$#6" t 8;&<"-!1- 8;2'*$g'! u ,%$

R(8)!/.(3/)2 01. 0)22-1. A-0)8)>/B*1. 12 N8>-!/1"

WWI



1'**-"7'!8-!# &%b *-!8g$!-"N 4 1- !$:-&% 6)&(-+-!#3 (& 1'%(-%* *'%)-q#*- ^I3GPQ -#

GPQa 1&*&1#6*$"- (-" "'(" *'%)-" -# (& 1'%(-%* <*%! E'!16 ^J3GPQXHIa 1&*&1#6*$"- (-" "'("

<*%!" 1&(1&$*-"N 5;&%#*- 7&*#3 (& 1'%(-%* +&**'! <*%!q#*- ^J3G PQ GH\a $!8$,%- "%*#'%# (-"

"'(" +&**'!"N  ( ";&:>*- 8'!1 ,%- (& 1'%(-%* 8- (;2'*$g'! 8- "%<"%*E&1- -"# +$-%b 1'**6(6-

&:-1 (& 1&*#- 768'(')$,%-N

%C@)!/U)2 01 A!)F)201*!

C- 1*'$"-+-!# 8-" 1&*#-" #26+&#$,%-" ^E$)%*- XJa & E'%*!$# %!- 1&*#- &L&!# YG %!$#6"N C&

1'+7&*&$"'! -!#*- (- *6"%(#&# 8% 1*'$"-+-!# -# (& 1&*#- 768'(')$,%- +-# -! 6:$8-!1- (-"

"'(" ] 1*'n#- -# -!1*'n#-+-!#N M$" ] 7&*# (-" *-!8g$!-" $8-!#$E$6-" ('*" 8% 1*'$"-+-!# -!

"%<"%*E&1-3 (;&<"-!1- 8-" 2'*$g'!" -! 7*'E'!8-%* 1'**-"7'!8 &%b "'(" ] -!1*'n#-+-!#N

P"H N2(8<.1 3@-6(3/B*1 O 8C-=@1881 0* A!)F/8

C- *6"%(#&# 8% 1*'$"-+-!# 8-" 1&*#-" #26+&#$,%-" ^E$)%*- X[a3 ] "&:'$* (;2'*$g'! 8- "%*E&1-3

(;2'*$g'! 8- "%</"%*E&1-3 (;2'*$g'! 8- 7*'E'!8-%* -# 8- (& 1&*#- 8- 7*'E'!8-%* E&$# *-""'*#$*

WGI[ %!$#6" 1&*#')*&72$,%-"N 5&!" 1-##- 1&*#-3 (& "%7-*E$1$- 1'**-"7'!8&!#- ] (& "'++-

8-" %!$#6" 1&*#')*&72$,%-" +$!$+&(-" ^(& "%7-*E$1$- 8;%!- %!$#6 +$!$+&(- -"# $!E6*$-%*- ]

W3GZ 2&a *-7*6"-!#- XZ x 8- (& "%*E&1- #'#&(- 8% 76*$+>#*-N C;6($+$!&#$'! 8- 1-" %!$#6"

+$!$+&(-" -# (-%* &EE-1#&#$'! ] (;%!$#6 1&*#')*&72$,%- &:-1 (&,%-((- -((-" 7&*#&)-!# (& 7(%"

('!)%- E*'!#$>*- & *68%$# (- !'+<*- 8;%!$#6 1&*#')*&72$,%- ] WZW %!$#6" ^E$)%*- XYa 8'!# (&

(6)-!8- *-"#- ^7&)- YZa $+7'""$<(- ] -b7('$#-* "'%" E'*+&# $+7*$+6 ^7&)- YJa3 1-7-!8&!#

(;-b7('$#&#$'! "'%" E'*+&# !%+6*$,%- -"# 1'!"-$((6-N

C& "L!#2>"- 8-" *6"%(#&#" 7*6168&!# & 7-*+$" 8- 86#-*+$!-* (-" 1*$#>*-" 8-

1&*#')*&72$- (-" 7(%" -EE$1$-!#" 7'%* (& g'!- 8- 0-!!&L&N .! -EE-#3 $( *-""'*# ,%- (&

7*'E'!8-%* 8% "'( ^7*'E'!8-%* 8- (& 1*'n#- 1&(1&$*-a -# (& 1'%(-%* 8- (;2'*$g'! 8-

"%</"%*E&1- "'!# (-" 1*$#>*-" (-" 7(%" -EE$1$-!#" 8&!" 1- )-!*- 8- +$($-%N V-" 1*$#>*-"

7-%:-!# :&*$-* 8;%!- *6)$'! ] %!- &%#*-N .! -EE-#3 8&!" %!- 6#%8- 1&*#')*&72$,%- "$+$(&$*-

+-!6- 8&!" (& *6)$'! 8- 9#&'%&($3 R-*<&12$ ^WYYYa & 1'!1(%- ,%- (-" 1*$#>*-" (-" 7(%"

$+7'*#&!#" "'!# (- #L7- 8;2'*$g'! 8- "%<"%*E&1- ^R#3 V3 Qa3 (& #-b#%*- 8- (;2'*$g'! 8-

"%*E&1- -# "%<"%*E&1- ^9&<(-%"-3 &*)$(-%"-3 &*)$('/($+'!-%"-3 &*)$('/"&<(-%"-a -# (&

12&*)- -! 6(6+-!#" )*'""$-*" 8- "%*E&1- ^12&*)- 6(-:6-aN

?@(A/3!1 R$

WWX



#$%&'( AJ * + ',( -( 8'/$.(:(0, -( 7D3/'$Q/0 -( .&'E 8(" .&?.&'E 8(" -( 2'/E/0-(&' (, 7 

8 ',( -( 2'/E/0-(&' . 0. 17$:$0(' 7(. &0$,1. :$0$: 7(.F G83(77( * );<H ===

R(8)!/.(3/)2 01. 0)22-1. A-0)8)>/B*1. 12 N8>-!/1"

WW\



#$%&'( AW * + ',( -( 8'/$.(:(0, -(. 3/'$Q/0. (, 7 8 ',( -( 2'/E/0-(&'  2'B. 17$:$0 ,$/0

7(. &0$,1. :$0$: 7(.F G83(77( * );<H ===

?@(A/3!1 R$

WWG



C& *6&($"&#$'! 8;%!- *-,%h#- ] 7&*#$* 8- (& 1&*#- 8- 1*'$"-+-!# E$!&(- ^2'*$g'! 8-

"%*E&1-3 2'*$g'! 8- "%<"%*E&1-3 2'*$g'! 8- 7*'E'!8-%* -# (& 1&*#- 8- 7*'E'!8-%*a -!

%#$($"&!# (-" 7*$!1$7&%b 1*$#>*-" 8- 1&*#')*&72$- "6(-1#$'!!6" & 7-*+$" 8- 7*'8%$*- %!-

1&*#- 768'(')$,%- ^E$)%*- \Fa-! &77'*#&!# 8-" 1'**-1#$'!" 8&!" (-" ($+$#-" 8- "'("3 1- ,%$

& -% 7'%* 1'!"6,%-!1- (& *68%1#$'! 8- (;26#6*')6!6$#6 8-" %!$#6" 1&*#')*&72$,%-"

:$"/]/:$" 8-" 1*$#>*-" 8- 1&*#')*&72$- #'%# -! -b7($1$#&!# (-%*" 7*$!1$7&(-" 1&*&1#6*$"#$,%-"N

C- *6"%(#&# '<#-!% +-# -! 6:$8-!1- ,%- (-" "'(" 7-% 7*'E'!8" ^&<"-!1- 8- (;2'*$g'! 8-

"%</"%*E&1-a *-7'"&!# "%* 8&((- 1&(1&$*- *-7*6"-!#-!# (-" *-!8g$!-" -# ,%- (-" "'(" *'%)-"

"'!# *-1'!!%" ] #*&:-*" (-%* 1'%(-%* *'%)- 1&*&1#6*$"#$,%-N C-" "'(" <*%!" 1&(1&$*-" "'!#

8-" "'(" 7*'E'!8" ^�WIF 1+a -# (-%* 1'%(-%* -"# <*%!- ^JPQ XHIaN C-" "'(" +'L-!!-+-!#

7*'E'!8" 8- 1'%(-%* <*%!- "'!# 8-" "'(" <*%!" 1&(1&$*-" ] -!1*'n#-+-!# 1&(1&$*-N .! E$!3

(& 1'%(-%* +&**'! <*%!q#*- ^J3G PQ GH\a 1&*&1#6*$"-!# (-" "'(" +&**'!"N

P"J ?)6A(!(/.)2 01 8( =(!31 A-0)8)>/B*1 .16/V(*3)6(3/B*1 W?,;NX

R(8)!/.(3/)2 01. 0)22-1. A-0)8)>/B*1. 12 N8>-!/1"

WWZ



(Y1= 8( =(!31 A-0)8)>/B*1 =8(../B*1 W?,?X

_'%" *&77-('!" ,%- (& VAV -"# '<#-!%- -! %#$($"&!# (& 1(&""$E$1&#$'! 8-" "'(" -# (& !'#$'!

8% 7*'E$( *-7*6"-!#&#$E ('*" 8- "'! 6(&<'*&#$'! &('*" ,%- (& VA94 -"# '<#-!%- &7*>"

1*'$"-+-!# 8-" 1&*#-" +'!'/7&*&+6#*$,%-" $""%-" 8-" '<"-*:&#$'!" 8$*-1#-" 8- #-**&$!N

A'%* %!- +-$((-%*- 1'+7&*&$"'! 8-" 8-%b 1&*#-"3 !'%" &:'!" K%)6 7(%" '77'*#%! 8- (-"

1*'$"-* -!#*- -((-" -# 8- *6&($"-* %!- $!#-*7*6#&#$'! "'%" E'*+- 8- #&<(-&%bN 5- 1- E&$#3

8-%b "$#%&#$'!" "'!# 7'""$<(-" @

m C-" "'(" *-!1'!#*6" 8&!" (& VA94 1'**-"7'!8-!# &%b +h+-" #L7-" 8- "'(" '<"-*:6"

8&!" (& VAVN  ( ";&)$# 8&!" 1- 1&" 8;%!- "$#%&#$'! 8- 1'!1'*8&!1- 7&*E&$#-N

m C-" "'(" *-!1'!#*6" 8&!" (& VA94 !- 1'**-"7'!8-!# 7&" &%b +h+-" #L7-" 8- "'(" 8-

(& VAVN V-##- 8$"1'*8&!1- 7-%# h#*- 8%- -!#*- &%#*-" ] (& +6#2'8- 8- )6!6*&($"&#$'!

-b1-""$:- &%#'%* 8;%! 7*'E$( +'L-! &!&(L"6 &8'7#6 ('*" 8- (;6(&<'*&#$'! 8- (& VAV -#

,%$ &%*&$# 1'!8%$# ] %!- 7-*#- 8;$!E'*+&#$'! -# 8'!1 8- 7*61$"$'!N

C- #&<(-&% \J "L!#26#$"- (-" "%*E&1-" 8- "'( 1'++%!-" -!#*- (-" 8-%b #L7-" 8- 1&*#-" -#

(-" 7'%*1-!#&)-" 8- 1-" "%*E&1-" 1'++%!-" 7&* *&77'*# ] (& "%*E&1- #'#&(-N

#(781(* JQ 4 ;*!F(=1. =)66*21. 13 3(*5 0C)==*A(3/)2 A(! !(AA)!3 O 8( .*!F(=1 3)3(81

9'( "%*E&1- 1'++%!- ^2&a x 8- "%*E&1-

1'++%!- H "%*E&1-

#'#&(

R*%! 1&(1&$*- +'8&( WXF WJ

9'( *'%)- WZY II

9'( +&**'! XZ G

9'( <*%! 1&(1&$*-

-!1*'n#6

WG I

Q-!8g$!- II X

T'#&( XJI J_

 ( ";&:>*- 8'!1 ,%- (& "%*E&1- 1'++%!- -!#*- (-" 8-%b 1&*#-" !;-"# ,%- 8- \Y x

"-%(-+-!# 7&* *&77'*# ] (;-!"-+<(- 8% 76*$+>#*- 8;6#%8-N 5- 1- E&$#3 '! 7-%# 1'!"$86*-*

,%- (& VAV 1'+7'*#-*&$# GF x 8;-**-%* ] 1&%"-3 -!#*- &%#*-"3 ] (;&""$+$(&#$'! 8- (;%!$#6

1&*#')*&72$,%- ] (;%!$#6 #&b'!'+$,%- -# &%b 1*$#>*-" 8- 1&*#')*&72$- ,%$ '!# 6#6 +&(

%#$($"6" -# +&( 2$6*&*12$"6"N C- 1*'$"-+-!# 8-" 8-%b 1&*#-" +'!#*- %!- #*>" E&$<(-

1'!1'*8&!1- 7'%* (-" "'(" <*%!" 1&(1&$*-" -!1*'n#6" ^I xaN V-##- 8$"1'*8&!1- -!#*- (-"

8-%b 1&*#-" -"# -! *6&($#6 7(%" $+7'*#&!#- ,%- (-" *6"%(#&#" '<#-!%" 8&!" (- #&<(-&% \JN .!

-EE-#3 (& 1'+7&*&$"'! :$"%-((- 8-" 8-%b 1&*#-" *6:>(- ,%- (-" ($+$#-" 8- 7(&)-" !- "-

"%7-*7'"-!# 7&" 7&*E&$#-+-!# '% 7&" 8% #'%#N

C- #&<(-&% \[ *61&7$#%(- (& "%*E&1- -# (- 7'%*1-!#&)- 8- 12&,%- #L7- 8- "'( 8&!"

12&1%!- 8-" 8-%b 1&*#-"N

#(781(* Jd 4 ;*!F(=1. 13 3(*5 0C)==*A(3/)2 01. .)8. 0C(A!9. 8( ?,? 13 ?,;N

?@(A/3!1 R$

WWJ



9'( VAV VA94

9%*E&1- ^2&a x 8% "'( 9%*E&1- ^2&a x 8% "'(

R*%! 1&(1&$*-

+'8&(

WY\ IG IYZ X[

9'( *'%)- IJW XG IWX IJ

9'( +&**'! W[[ I\ WIW WG

9'( <*%! 1&(1&$*-

-!1*'n#6

GZ J WIY WZ

Q-!8g$!- J\ Y IX X

T'#&( J[X WFF J[I YY

C& 1'+7&*&$"'! 8-" #&%b 8;'11%7&#$'! 8- 12&,%- #L7- 8- "'( ^#&<(-&% \[a *6:>(- 8-"

8$EE6*-!1-" #*>" $+7'*#&!#-" -!#*- (-" 8-%b 1&*#-"N A&* -b-+7(-3 (& 1(&""- (& 7(%"

*-7*6"-!#6- 8&!" (& VAV 1'**-"7'!8 &%b "'(" *'%)-" ^XG xa -# (& +'$!" *-7*6"-!#6- &%b

"'(" <*%!" -!1*'n#6" ^J xaN A'%* (& VA943 (-" "'(" 8'+$!&!#" "'!# *-7*6"-!#6" 7&* (-"

"'(" <*%!" 1&(1&$*-" +'8&%b ^X[ xa -# (-" +'$!" *67&!8%" 7&* (-" *-!8g$!-" ^X xaN 5&!"

(- 86#&$(3 (& 8$EE6*-!1- -!#*- (-" 8-%b 1&*#-" -"# 8- WX x 7'%* (-" "'(" <*%!" 1&(1&$*-"

+'8&%b3 [ x 7'%* (-" "'(" *'%)-"3 Y x 7'%* (-" "'(" +&**'!3 Y x 7'%* (-" "'(" <*%!"

-!1*'n#6" -# 8- Z x 7'%* (-" *-!8g$!-"N

C;'<"-*:&#$'! 8-" 8-%b 1&*#-" 768'(')$,%-" ^E$)%*- G -# \Fa +'!#*- ,%- (-" "'("

*'%)-" "- ('1&($"-!# -""-!#$-((-+-!# 8&!" (- "%8 '%-"# 8% 76*$+>#*-N C& )6!6*&($"&#$'!

-b1-""$:- & E&$# ,%- (-" "'(" *'%)-" '11%7-!# 7*&#$,%-+-!# #'%#- (& g'!- '%-"# 8&!" (&

VAV &('*" ,%- (& VA94 $!8$,%- 6)&(-+-!# %!- 8'+$!&!1- 8- 1-" "'(" #'%# -! +'!#*&!#

8;&%#*-" #L7-" 8- "'("3 -""-!#$-((-+-!# 8-" "'(" <*%!" 1&(1&$*-" -!1*'n#6"3 8-" "'(" <*%!"

1&(1&$*-" +'8&%b -# %!- 7-#$#- g'!- *-7*6"-!#&!# %!- *-!8g$!-N C& +h+- *-+&*,%- 7-%#

h#*- *-1'!8%$#- 7'%* (-" *-!8g$!-" ,%$ '11%7-!# Y x 8- (& VAV -# ,%$ "- ('1&($"-!# 8&!"

"& 7&*#$- !'*8N V-" +h+-" "'(" ^*-!8g$!-"a '11%7-!# %!$,%-+-!# X x 8- (& VA94 -# "-

('1&($"-!# -""-!#$-((-+-!# 8&!" (- 1-!#*- -# (- !'*8 '%-"# 8- (& g'!- ` 8&!" (& 7&*#$- !'*83

'! *-#*'%:- (-" "'(" <*%!" -!1*'n#6"3 (-" "'(" +&**'!" -# (-" "'(" <*%!" 1&(1&$*-" +'8&%bN

R(8)!/.(3/)2 01. 0)22-1. A-0)8)>/B*1. 12 N8>-!/1"

WW[



#$%&'( C= * + ',( -( 21-/7/%$4&( .(:$X &,/: ,$4&( 58'/$.(:(0, -(. 3/'$Q/0. (, 7 8 ',( -(

2'/E/0-(&'!F G83(77( * );<H ===

WWY



R(8)!/.(3/)2 01. 0)22-1. A-0)8)>/B*1. 12 N8>-!/1"

WIF



?)2=8*./)2 >-2-!(81

C& g'!- 6#%8$6- "k6#&(- "%* J[X 2&N C& 1&*#')*&72$- 768'(')$,%- &% WHIG FFF +-!6-

"-('! (-" #-*+-" 8-" *6E6*-!1-" 8% 1&2$-* 8-" 12&*)-" & +$" -! 6:$8-!1- ,%- (-" "'(" 8%

76*$+>#*- 8- 0-!!&L& "'!# *-7*6"-!#6" 7&* #*'$" 1(&""-" 8- "'(" @
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