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Résumeé

Un total de 828 individus répartis entre 93 especes dans la station Est et 606 individus dans la station
Ouest appartenant a 82 especes sont capturés a I’aide de la technique des pots Barber. Les Insecta
dominent dans les deux stations avecune abondance relative A.R. % = 61,71 % pour la premicre et
52,81 % dans la deuxi¢me station. La diversité de Shannon-Weaver (H’) des especes faisant partie
des disponibilités trophiques varie entre 1,03 bits et 3,85bits pour la station 1 et entre 0,76 bits et
3,92 bits pour la station 2.L’¢tude du régime alimentaire de Phylloscopuscollybita dans la station
1 a permet de recenser 73 especes. Sur I’ensemble de 365 individus ingérés,la classe des Insecta
domine (A.R. % = 86,58 %). Au sein de cette dernicre classe 1’ordre le plus fourni en espéces est
celui des Hymenoptera (A.R. % = 68,67 %) suivi par les Coleoptera (A.R. % = 10,13 %). L’ espece
présentant 1’abondance relative la plus élevée est Tapinomanigerrimum. La diversité par fiente est
basse variant entre 0 bits et 2,81 bits et les especes-proies montrant un équilibre entre eux. Les
classes de tailles les plus fréquentes sont celles de 3 mm (39,45 %). Les biomasses moyennes des
fientes analysées sont comprises entre 0 g et 5,44 g. L’indice de fragmentation montre que les
¢léments sclérotinisés sont moyennement fragmentés (P.F. % = 42,35 %). Les espéces les moins
sélectionnées par Phylloscopuscollybita sont au nombre de 61 espéces. 7 nids ont fait I’objet de
I’étude de la nidification du Pouillots véloce. Les mensurations ont été effectuées afin de déterminer
le diametre externe moyen (9,2 cm), le diamétre interne (moy. 7,5 cm), la hauteur (moy. 10,85 cm)
et la hauteur par rapport au sol (2,4 m).

Mots-clés : Phylloscopus collybita, Lac Tonga, Régime alimentaire, Nidification, Tapinoma,



Abstract

Abstract

A total of 828 items belonging to 93 species in the first station and 606 individual representing 82
species was captured by pitfalls. Insecta dominate the other classes with an abundance of 61,71
% in the first station and 52,81 % in the second. The diversity of trophic disponibility calculated
using Shannon-Weaver index (H’) shows values between 1,03 bits and 3,85 bits in first station and
0,76 bits and 3,92 bits for the second. The study of the diet of Phylloscopuscollybitalet us to find
73 species. In 365 individuals eaten, the Insecta dominate (A.R. % = 86,58 %). Hymenoptera is the
order the most represented (A.R. % = 68,67 %) followed by Coleoptera (A.R. % = 10,13 %). the
species wich take the first place with the highest abundance is Tapinomanigerrimum. The Shannon-
Weaver index revelate values from 0 bits to 2,81 bits. The most frequent size range was species
of 3 mm. Biomasses of species eaten was 0 g et 5,44 g in each diet. The fragmentation of items
is medium (P.F. % = 42,35 %). We count 61 selected species by common Chiffchaff. 7 nests was
studied. Mensurations effectuated wasextern diameter, interne diameter, height andheight from the
ground.

Ke y words : Phylloscopus collybita, Tonga Lake, Diet, Nesting, Tapinoma,
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Introduction

Introduction

Les atteintes aux écosystémes sont les plus grands périls pour la faune et la flore.La
zone d’El Kala classée réserve de la biosphére par TUNESCO présente la particularité
de combiner dans son étage bioclimatique humide, un écosystéme forestier, lacustre
et marin. Par sa situation a l'interface entre les milieux aquatique et terrestre, le parc
national d’El Kala comprend une richesse faunistique et floristique exceptionnelle. Cette
diversité biologique est menacée par des facteurs anthropiques, incendies, défrichements,
surpaturages, maladies... causant un appauvrissement du patrimoine naturel qui provoque
la fragmentation des habitatsde certaines espéces fragiles comme les oiseaux et par
conséquent créant un déséquilibre de toute la chaine alimentaire. Pour empécher que cela
se produise les suivis scientifiques qui jouent un role essentiel dans la connaissance et
I'évaluation de la qualitéécologique des zones humides sont recommandés. Ces suivis
décrivent I'évolution des espéces animales ou végétales et deleurs habitats dans le temps
et I'espace afin de distinguer I'évolution naturellede celle liée a la gestion naturaliste.
Les insectivores, dont le Pouillot véloce (ssp.) objet de notre étude, fait partie des
espéces animales qui apportent un certain équilibre a cette biodiversité en régularisant les
communautés des insectes.Leursimpact sur les insectes ravageurs forestiers est connu de
longuedate mais est souvent sous-estimé.

Le genre Phylloscopus est un genre d’oiseaux insectivores, qui comporte 56 espéces,
colonisant les milieux forestiers surtout en Eurasie, aussi bien qu’en certain régions
en Afrique (DEL HOYO et al.,, 2006). Le Pouillot véloce largement répondu entre
les iles canaris jusqu’a I'Est de la Sibérie, occupe des milieux divers avec plusieurs
sous-espéces connues (SCHONFELD, 1978), entre autres le Pouillots des iles canaris
Phylloscopuscollybitacanariensis,le pouillot véloce commun P.collybitacollybita, le Pouillot
Iberien P.collybitabrehmii.,le Pouillot nordique P. c. abietinus et le Pouillot sibérienP.collybita
tristis.

Dans son aire de répartition dans le monde, le Pouillot véloce (ssp.)(Phylloscopus
collybita) a fait I'objet de plusieurs travaux, concernant son régime alimentaire, sa
reproduction, sa migration, son comportement et sa biologie, tels que ceux deHELBIG et
al. (1996), SALOMON et al. (1997), HANSSON (2000), LAPSHIN (2000), FORSTMEIER
et KESSLER (2001), CIACH (2006), LINDSTROM et al. (2007) et CATRY et al. (2003 et
2007). PROVOST et al. (2012) parlent du transport du pollen par le Pouillot véloce (ssp.)
pendant leur halte migratoire pré-nuptiale intervenant ainsi a la pollinisation des plantes
et a la création de nouvelles variétés. Malgré sa présence en Algérie avec plusieurs sous
espéces tel que P.collybitacollybita, P.collybitabrehmii.etP.collybita tristis (HELBIG et al.,
1996), la bioécologie du Pouillot véloce (ssp.) est peu documentée.BAIRLEIN (1985) a
étudié I'évolution de la biomasse et le gain du poids par quelques oiseaux entre autre
Phylloscopus collybita qui passent par le Sahara Algérien durant leurs migrations.

De ce fait notre étude a pour but d’enrichir les données sur la bioécologie de ce
Sylviidae notamment son régime alimentaire et sa nidification. Et comme le changement
dans les disponibilités alimentaires peut influencer les prédateurs en altérant leurs nombre
(SOLOMON, 1949) ou en changeant leurs habitudes d’alimentation (HOLLING, 1959),
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I'étude des disponibilités trophique du Pouillots véloce (ssp.) est une nécessité pour mieux
comprendre son régime alimentaire.

Le présent document s’articule autour de quatre chapitres. Le premier chapitre
rassemble les données bibliographiques sur la région d’étude et ses caractéristiques. Au
sein du deuxiéme chapitre, le matériel utilisé et les méthodes appliquées sur le terrain et au
laboratoire sont présentés. Le troisieme chapitre estréservé pour les résultats obtenus sur
les disponibilités alimentaires dans la région et sur le régime alimentaire et la nidification du
Pouillot véloce (ssp.). Les discussions suivent dans le quatrieme chapitre. Cette étude est
cléturéepar une conclusion et des perspectives.



Chapitre | — Présentation de la région d’étude

Chapitre | — Présentation de la region
d’étude

L'étude s’est déroulée au lac Tong situé dans le parc national d’El Kala. Dans ce chapitre
la situation géographique de la région sera abordée, en suite les conditions abiotiques, y
compris les caractéristiques édaphiques et hydrologiques et les particularités climatiques,
et les conditions biotiques seront développées.

1.1. - Situation géographique de la région d’étude

Situé dans le Nord-Est de I'Algérie et avec une surface de 76.438 ha (AISSAOUl et al., 2011),
le parc national d’El-Kala s’étend sur une bande cétiere de 40 km (BOUGHERARA, 2010)
(Fig.1). ll estlimité a I'Est par la frontiére algéro-tunisienne, au Nord par la mer Méditerranée,
a I'Ouest par le bassin versant de I'Oued Bougous et le Cap Rosa et au Sud par les
contreforts de Djebel El Ghorra (36° 43’ a 36° 57’ N., 7° 43’ a 8° 37' E.). A I'extréme Nord-
Est du parc se localise le lac Tonga (N 36°52'55”, S 8°30'40”, E 36°49'35”, O 8°28’15”) qui
s’étend sur une surface de 2,500 ha (BELHADJ et al. 2007).

1.2. — Conditions abiotiques du parc national d’El-
Kala

Les caractéristiques édaphique et hydrologique ainsi que les particularités climatiques de
la région d’étude sont présentées.

1.2.1 — Caractéristiques édaphiques et hydrologiques

Les particularités géologiques, les paramétres pédologiques et les données hydrologiques
sont abordés.

1.2.1.1. — Particularités géologiques

Selon BELOUAHEM-ABED et al. (2009) la diversité morphologique de la région résulte
du recoupement de deux séries de facteurs structurels; lithologiques par la présence
d’'un relief d’érosion et tectoniques avec interférence des grands mouvements du tertiaire
responsables des alignements Est-Ouest et des mouvements quaternaire qui ont mis en
place une série de domes et de cuvettes. Le relief du parc national d'El Kala présente des

11
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plaines littorales qui se décomposent en une série de dépressions, de massifs dunaires,
de terrasses et de petites collines, généralement couverts par une végétation dense
(BELOUAHEM-ABED et al., 2011), avec la présence d’un relief d’érosion différentielle de
faible altitude composé de couches dures et tendres de nature gréseuse et argileuse.
Selon JOLEAUD (1936) I'époque tertiaire se distingue par les argiles de Numidie datant de
I'Eocéne moyen qui s’étalent sur les fonds des vallées et en bordure des plaines. Les grés
de Numidie, datant de I'Eocéne supérieur, reposent sur les argiles de Numidie pour former
les collines. La région bénéfice des dépbts fluviatiles constitués principalement de limons,
de sables et de galets, et des formations de I'érosion marine des falaises gréseuses.

1.2.1.2. — Parameétres pédologiques du parc national d’El Kala

Selon BOUGHERARA (2010) les trois quarts de la zone d’étude sont occupés par
le flysch gréso-argileux convenant a la formation de sols bruns forestiers lIégérement
lessivés. Cet ensemble est formé essentiellement de flysch numidien (MARRE, 1987). On
rencontre également des sols peu évolués, d'érosion, des sols minéraux bruts ainsi que
des affleurements rocheux, principalement de grés siliceux (BOUGHERARA, 2010).Ces
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formations récentes résultent de la combinaison et de l'alternance d’un alluvionnement
continental et marin entrecoupé de lits sableux indurés (JOLEAUD, 1936).

1.2.1.3. — Données hydrologiques de la région

Un réseau hydrographique important existe au sein du Parc. Il est représenté
essentiellement par les 3 grands lacs d'importance internationale ; Lac El Mellah, Lac
Oubeira et le Lac Tonga. De nombreux oueds et sources traversant la zone. Le Lac Tonga
estalimenté al'ouest et au sud par les petits oueds notamment oued El Hout et oued El Eurg
qui dépendent de deux sous-bassins versants. Les nappes affleurent dans les dépressions
inter dunaires, et dans les zones de déflations du sable par le vent (MARRE, 1987 ; TOMAS,
1977).

1.2.2. — Particularités climatiques de la région d’étude

D’aprés FAURIE et al. (1984), le climat joue un réle fondamental dans la distribution des
étres vivants. La température et la pluviométrie caractérisant la région d’El Kala durant la
période d’étude sont présentées dans cette partie.

1.2.2.1. — Variations des températures

Les températures mensuels enregistrées entre juillet 2012 et avril 2013, portant sur les
températures minima (m), les températures maxima (M) et les températures moyennes (M
+m)/2 sont rassemblées dans le tableau 1.

Tableau 1 — Températures mensuelles minimales, maximales et moyenne enregistrées a El Kala entre

Juillet 2012 et Avril 2013

Vv Vi Vil vill  |IX X Xl Xl I | ]| v
M (°C) 20,5 186 16,7 (17,7 193 (20,5 224 264 291 30,3 |28,3 |25,1
m (°C) 109 92 86 |91 9,4 10,9 12,3 |[143 17,2 191 |18 15,1
(M+m)/2 21,3 295 2956 29,7 |25 22 17,9 13,2 124 11,5 |153 /16,2

(O.N.M. 2013)

1.2.2.2. — Importance des précipitations

Selon RAMADE (2008) les précipitations par leur volume et leur distribution constituent
'autre caractéristique essentielle des climats. La région d'El Kala est une des régions qui
jouissent d’'une pluviosité des plus élevées en Algérie (GRIMES, 2005). Les perturbations
cycloniques d'origine atlantique de l'ouest et du nord-ouest, affectent le littoral Nord-est
algérien apres avoir traversé I'Espagne et une partie de la Méditerranée et les dépressions
meéditerranéennes. Les valeurs des précipitations mensuelles de I'année 2010 de la région
d’El-Kala sont mentionnées dans le tableau 2.

Tableau 2 — Précipitations mensuelles enregistrées entre juillet 2012 et avril 2013 dans la région d’El-

Kala.

Mois \"/ Vi Vil VI IX X Xl Xl | 1 1] v Total

P(mm) 3 10 0,7 38,1 56 81,2 |654 93,8 /103,4 82,1 584 39 631,1
O.N.M. (2013)
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1.2.2.3. — Synthése climatique

Dans cette partie le diagramme ombrothermique de Gaussen établi entre Juillet 2012 et
Avril 2013 et le climagramme d’Emberger calculé sur une période de dix ans sont présentés.

1.2.2.3.1. — Diagramme ombrothermique de la région d’El Kala

Diagramme représentant en abscisse les mois de I'année et en ordonnée a droite la
température et a gauche les précipitations moyennes mensuelles ce qui permet selon
DAJOZ (1996) de comparer mois par mois la température et la pluviométrie. On obtient
ainsi deux courbes superposées : 'une des variations thermiques annuelles, l'autre des
précipitations. Les périodes d’aridité dites aussi de déficit sont marquées par les régions du
graphique ou la courbe pluviométrique est au-dessous de la courbe thermique. (Fig.2)

1.2.2.3.2. — Place de la région d’El Kala dans le climagramme d’Emberger

Etabli initialement pour les régions méditerranéennes (RAMADE, 2008), le quotient
pluviothermique d’Emberger a pour objet de donner un descripteur quantitatif du climat d’'un
biotope donné plus précis que les moyennes pluviométriques et thermiques. STEWART
(1968) propose I'expression suivante :

343 F
Il -

il

M est la moyenne des maxima de température du mois le plus chaud et m la
moyenne des minima des températures du mois le plus froid de I'année, P représentant
les précipitations annuelles exprimées en mm. La valeur de (m) est une différentielle trés
importante Selon EMBERGER (1971). Elle permet de bien séparer des bioclimats différents
malgré la valeur égale de leur quotient pluviothermique (DAGET, 1977). Dans la présente
étude, le quotient Qo calculé selon la formule Stewart sur 10 années de 2003 a 2013

atteint une valeur de 90,9. Cette valeur est proche de celle donnée communément par la
classification EMBERGER (1955). La zone d’étude est localisée dans I'étage sub-humide

(Fig.3).
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Fig. 3 — Place de la région d’El Kala dans le climagramme d’Emberger (2003-2013)

Le climat de la région est typiquement Mediterranien avec un été sec et chaud, et un
hiver pluvieux (CHAIB et TISON-ROSEBERY, 2012)

1.3. — Conditions biotiques du parc national d’El- Kala

Le Parc représente un réservoir de la biodiversité méditerranéenne (STEVENSON et al.,
1988). Les données bibliographiques sur la flore et la faune de la région sont présentées
dans la partie suivante.

1.3.1. - Données bibliographiques sur la végétation de la région
d’étude
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Chapitre | — Présentation de la région d’étude

Selon ABDELGUERFI et RAMDANE (2003) le parc national d’El Kala renferme 755
espéces végétales. Quand a DE BELAIR (1990), il cite environ 840 espéces caractérisées
par un taux particulierement élevé des espéces endémiques, rares et tres rares. VELA
et BENHOUHOU (2007) indique qu’en ce qui concerne les espéeces rares, la Numidie
littorale, ou notre région d’étude est située, est la région d’Algérie qui contient le plus
d’espéces. Selon STEVENSON et al. (1988) plusieurs espéces du parc constituent une
poche d’éléments relictuels d’origine afro-tropicale. La flore du lac Tonga, elle est de loin
la plus riche des quatre lacs de la région avec 106 espéces recensées appartenant a 36
familles botaniques.Le chéne-liege (Quercus suber) et le chéne zeen (Quercus faginea)
constituent des espéces climaciques (BOUGHERARA, 2010). DJELLOUL et SAMRAOUI
(2011) signale 21 macrofungi collectés auprés du lac. DE BELAIR et BOUSSOUAK (2002)
signalent l'orchidée Serapiasstenopetala comme espéce intéressante. La flore aquatique
est compose essentiellement d’ilots flotants de Typha angustifolia, Iris pseudoacorus,
Scirpus lacustris, S. maritimus, Phragmites australis, Salix pedicellatta, Sparganium
erectum et Nymphaea alba (ABBACI, 1999).

1.3.2. - Données bibliographiques sur la faune du parc national d’El
Kala

BOUGHERARA (2010) avance le nombre de 878 espéces animales au sein du parc
national d’El Kala. Pour les invertébrées SAMRAQUI et al. (1993) ont découvert dans la
région des populations relictuelles d’Odonates a affinité tropicale. Les vertébrées sont trés
diversifiés au sein du parc. Le lac Tonga (eau saumatre) et le lac Oubeira (eau douce)
sont des lacs poissonneux (BENDJAMA et al., 2011). Par sa position géographique, le Lac
Tonga présente au méme temps un hiver tempéré et des sites de nidification excellente
pour les oiseaux et surtout les oiseaux d’eau tel que Aythya nyroca, Oxyuraleucocephala,
Fulicaatra, Porphyrioporphyrio, Podiceps cristatusetTachybaptusruficollis. 189 espéces
d’oiseaux citées par BENYACOUB et al, (1998), dont 21 rapaces et 61 espéces protégées.
BOUAZIZ et al. (2012) signale la présence de la chouette effraie (Tyto alba) durant les
mois d’hiver. Selon KHAZNADAR et al. (2009) I'espéce Cervus elaphus barbarus quiest
endémique a la région du Maghreb est une espéce d’intérét patrimonial du parc.
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Chapitre Il :Matériels et méthodes

Dans ce chapitre trois aspects sont touchés. En premier lieu les stations choisies sont
décrivis. En deuxiéme lieu les différentes méthodes d’échantillonnage adoptées pour I'étude
de la bioécologie du Pouillot véloce (spp.) sont explicitées. La derniére partie s’intéresse
aux techniques utilisées pour I'exploitation des résultats.

2.1. - Choix des stations d’étude

Selon I'air de distribution du Pouillot véloce (spp.) (Fig. 4), ces sites de nidification ou les
zones ou ces fientes sont localisées, deux stations sont choisis. Dans la partie qui se suit
chaque station est présentée.

2.1.1 — Station A (Est du Lac Tonga)

Cette station est située entre le lac et sont exutoire vers la mer(36° 52’ N.; 8° 32’ E.). Elle est
d’une largeur de moins de trois métres dont les bords sont renforcés avec du ciment. Le sol
de cette station est de nature argileuse et compacte.Elle est caractérisée par la présence
de grands pieds d’'Eucalyptus sp.ainsi que des denses formations d’Acacia sp. et de la
ronce Rubus ulmifolius (Fig. 5 et 6). Elle est limitée au Nord par une route a double sens
caractérisée par une circulation tres active. La station est traversée quotidiennement par
des troupeaux de vache.

2.1.2 — Station B (Ouest du Lac Tonga)

18

Située aux abords occidentaux du Lac Tonga (36° 52’ N.; 8° 29’ E.), cette station représente
une subéraie. Elle est caractérisée par une dominance de chéne liege avec la présence de
quelques pieds de l'olivier sauvage. Le milieu fermeé dans cette station est du a la présence
des formations de la ronce et de la bruyere arborée (Fig. 7 et 8). La largeur de cette station
est de 7 metres. Elle est perturbée par des chasseurs du gibier d’eau ainsi que par les
troupeaux de vache. Cela peut expliquer I'absence des nids et des fientes du Pouillots
véloce (spp.) dans cette station malgré qu’il ait été vu de passage.
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Fig. 4 —Le Pouillot véloce (Phylloscopuscollybita)
en perchage aux abords du Lac Tonga

(Originales)
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4 —Photographie satellte de la station 1 (Google Earth)l B - Photograplue satellite dua site de
midificatiosGoogle Eath)

* Fucalypis sp.

Asacia sp.

C — vue panorammiquede la station 1(Crizinale)
Fig. 5 —Station 1 (L’est du Lac Tonga)
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&- Physioromie du paysage E- Cecoupation des sals
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Fig. 6 — Transect végétal aux abords orientaux du Lac Tonga
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& —Photographe satellite de la station 2 (Google Earth)

B —vue panoramiqueds la station 2 (Originals)
Fig. 7 —Station 2 (L’'ouest du Lac Tonga)
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L Plepsionomue du paysage B- Occupation des sols
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Fig. 8 — Transect végétal aux abords occidentaux du Lac Tonga

2.2 - Difféerentes méthodes d’échantillonnage
appliquées sur le terrain

Les méthodes d’échantillonnage appliquées sur le terrain pour I'étude de la reproduction et
le régime trophique du Pouillot véloce (spp.)sont abordées.

2.2.1. — Etude de la nidification du Pouillot véloce (spp.)

Cette étude est réalisée en prenant en considération les dimensions des nids(Fig. 9),
notamment le grand diamétre, le petit diamétre, la hauteur externe et enfin la distance qui
le sépare du sol et du I'axe de I'arbre. Le support végétal sur lequel est construit le nid est
déterminé ainsi que son orientation.

2.2.2. — Etude du régime alimentaire du Pouillot véloce (spp.)
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Deux étapes sont a noter lors de I'étudie sur terrain du régime alimentaire du Pouillot véloce
(spp.), les disponibilités trophiques et la collecte des fientes.

2.2.2.1. - Disponibilité trophique par les pieéges d’interception

Cette méthode est détaillée en prenant en considération ces avantages et ces
inconvénients.

2.2.2.1.1 - Description de la méthode des pots Barber

Le pot de Barber, ou aussi piege d’interception, piege de Barber, piege a fosse ou Pitfall
traps selon DAJOZ (2002), est un pot enterré a ras du sol (WESEMANN, 1986) En
effet, on y aura versé un liquide pour éviter les évasions et décourager les animaux
insectivores opportunistes, de I'eau avec une goutte de liquide a vaisselle (FRAVAL, 2004).
Selon SOUTHWOOD (1980) la couleur de I'eau utilisée est importante car des couleurs
comme le jaune ou le blanc attirent les insectes qui visitent les fleurs. Ce sont donc
des piéges d’interception au sol, non appatés, de facon a piéger les Arthropodes lors de
leurs déplacements sans agir sur leur comportement (BRAGUE-BOURAGBA et al., 2007).
L'insecte marcheur tombe au fond et s’y noie (FRAVAL, 2004). Ce type de piége permet
aussi la capture d’un grand nombre d’insectes volants qui viennent se poser a la surface
ou qui
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PR 3
Fig. 9 —Nids du Pouillot véloce
y tombent emportés par le vent (BENKHELIL, 1992). Les petits mammiféres peuvent

aussi tomber dans les pots Barber (KREBS, 2006). Dans le présent travail dix pots de 1 dm3
de volume ont été disposés sur une ligne droite avec un intervalle fixe de 5m entre chaque
deux pots. Les pots-pieges contenaient du I'eau savonneuse jusqu’au tiers et sont protégée
par une pierre plate surélevée au-dessus de I'ouverture par deux petits cailloux (Fig. 10).
Cette pierre plate sert a empécher les débordements des contenus a cause des pluies en
saisons pluviales et a ralentir 'évaporation et a éviter le desséchement des pots en périodes
séches. Ce dispositif est mis en place pendant 24h au cours des sorties faites entre le 12
et le 18 de chaque mois durant les quinze mois d’étude. Aprés les 24h les contenus de
seulement huit pots sont récupérés a l'aide d’'une passoire. Le contenu de chaque pot est
mis a part dans une boite de pétri portant une étiquette avec la date, la station et le numéro
du pot puis transporté au laboratoire a fins de déterminer les disponibilités trophiques du
milieu.

2.2.2.1.1 - Avantages de la méthode des pots Barber
25
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Les pots Barber ont été utilisé d’'une maniere extensive pour échantillonner les proies des
oiseaux insectivores (BIBBY et al. 1976, BIBBY 1981, BIBBY et THOMAS 1985, DAVIES,
1977). C’est une méthode rapide, peu couteuse et efficace (EVANS, 1989).Les pots piéges
constituent une méthode d’échantillonnage a utilisation extensive pour capturer la faune
édaphique tel que les Formicidae. (CULEBRA MASON et al ., 2009).

2.2.2.1.1 - Inconvénients de la méthode des pots Barber

Les pots Barber doivent étre visités frequemment (KREBS, 2006). Puisque c’est une
méthode de capture multiple, il ce peut qu’un animal ingéré d’autres (KREBS, 2006). Elle
n'est pas exempte de biais potentiels lorsque I'on veut évaluer des valeurs d'abondance ou
de densité absolues d'arthropodes CLERE et BRETAGNOLLE (2001).Elle refléte autant le
type d'activité des insectes que leur densité réelle, et les captures dépendent du type de
couvert végétal (LUFF, 1975).
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B —Pot Batber en place
Fig. 10 —Technique des pots Barber
(Originale)
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2.2.2.2. — Collecte des fientes du Pouillot véloce (spp.)

Apres avoir détecté le Pouillot véloce (spp.), et déterminé les perchoirs les plus fréquentés,
qui sont localisés au niveau de la station 1, on ramasse les fientes de I'espéce qui sont
trouvées généralement sur la strate arbustive sur les feuilles de la ronce (Rubus ulmifolius)
et 'acacia (Acacia sp.) ou sur le sol. Ces fientes sont transportées au laboratoire dans des
piluliers avec des étiquettes qui contiennent la date et le lieu ou elles ont été collectées.
La récolte des fientes est réalisée mensuellement durant la période allant du mois de juillet
2012 au mois d’avril 2013.

2.3. - Méthodes d’analyses appliquées au laboratoire

D’une part la détermination des espéces animales recensées dans les pots Barber et les
espéces-proies dénombrées dans les fientes sera abordée, et d’autre part les méthodes
utilisées pour I'exploitation des données seront présentées.

2.3.1. - Détermination des disponibilités trophiques et des espéces-
proies

Une fois au laboratoire, Le contenu des boites de Pétri renfermant les espéces piégées par
les piéges d’interceptionest laissé sécher a I'air libre. Pour I'étude du régime alimentaire,
chaque fiente est mise dans une boite Pétri, on y rajoute quelque goutte d’alcool pour
assurer le ramollissement des fientes et la séparation des items. Puis, a l'aide de deux
pinces entomologiques la fiente sera décortiquée sous une loupe binoculaire (Fig. 11). Les
disponibilités trophiques ainsi que les fragments séparés et triés ont été déterminés par
M. DOUMANDJI en utilisant des clefs de détermination et des boites de collections de
l'insectarium du département de la zoologie agro-forestiére de I'école national supérieur
d’agronomie. Le type et le nombre des éléments observés sont notés et la taille de chaque
échantillon est estimée. A cause de la taille minuscule et la fragmentation des éléments
recensés on arrive difficilement a la famille et rarement au genre ou a I'espéce. Il est a noter
que pour les fientes contenant des éléments trop fragmentés et difficiles a quantifier, on a

utilisé du papier millimétrique, un carrée de 25cm2. Au milieu de ce grand carrée on coupe

un petit carrée de 0,25 cm2. Le papier millimétrique troué est placé sous la boite de Pétri et
les fragments trés abondants des petites espéces sont recensés dans le petit carré puis le
résultat sera extrapolés sur la surface que la fiente occupe.Les Chilopodes, les Diplopodes
et les
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Diécestication de s fonge

Lilsation dune boape nocolsre

Lectaé noun la loupe

Fig. 11 — Différents étapes de I'analyse des fientes de Phylloscopuscollybita

(Originale)

Crustacés sont signalés puis déterminés grace a leurs segments, a leurs antennes et
aux autres appendices a l'aide de la clef de PERRIER (1923).La présence des insectes
est révélée par les tétes, les élytres, les élytres, les ailes, les prothorax (Fig. 12). Dans ce
but, les clefs employées sont celles de PERRIER (1926, 1927, 1937) et de PERRIER et
DELPHY (1932), de PERRIER et al. (1935) et de BENOIST (1940).

2.3.2. — Exploitation des résultats

La qualité de I'’échantillonnage, les indices écologiques de composition et de structure ainsi
que les différentes méthodes statistiques utilisées pour le traitement des données sont
présentés.

2.3.2.1. - Qualité d’échantillonnage
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La qualité d’'un échantillonnage est une mesure de I'homogénéité du peuplement
(BLONDEL, 1979). Elle est représentée par le rapport a/N (RAMADE, 1984). Dont a est le
nombre d’espéces vues une seule fois en un seul exemplaire au cours de N relevés. Dans
la présente étude, la qualité d’échantillonnage est calculée pour les proies ingérées par
lePouillot véloce (spp.) et pour les espéces piegeées par la technique des pots Barber.Selon
BLONDEL (1975), la formule de la qualité d’échantillonnage est la suivante :

Q.e.=a/N
a : Nombre des espéces vues une seule fois
N : Nombre total des pots relevés aux cours de toute la période de I'expérimentation

2.3.2.2. — Utilisation de quelques indices écologiques de composition

Les indices écologiques de composition employés sont les richesses totale et moyenne.

2.3.2.2.1. — Richesse totale(S)

C’est le nombre total d’espéces propre a une entité écologique donnée(RAMADE, 2008).
Dans le présent travail deux richesses totales sont calculées. La premiére
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Fig.12 - Différents éléments sclérotinisés utilisés pour la détermination des Invertébrés
(originale)

est le nombre des espéces piégées dans les pots enterrés. La deuxiéme est le nombre
des espéces-proies notées dans I'ensemble des fientes analysées.

2.3.2.2.2. - Richesse moyenne (s)

La richesse moyenne est le nombre moyen d’espéces présent dans les échantillons d’'un
peuplement étudié (RAMADE, 2008). Selon ce méme auteur, La richesse moyenne apporte
des informations intéressantes sur 'homogénéité ou I'hétérogénéité de la distribution
spatiale des espéces constituant le peuplement étudié.

2.3.2.2.3. - Fréquence centésimale (Fc)

La fréquence centésimale ou abondance relative est le pourcentage des individus d’'une
espéce (ni) par rapport au total des individus (N) (DAJOZ, 1971) :

30



Chapitre Il :Matériels et méthodes

Fc=nix100/N

2.3.2.2.4. — Indice d’occurrence et constance

La fréquence d’occurrence (F.O. %) est le rapport exprimé sous la forme d’'un pourcentage
du nombre de relevés contenant I'espéce i prise en considération au nombre total de relevés
(DAJOZ, 1982) :

F.O.%=Px100/N

P est le nombre de relevés contenant I'espéce i. N est le nombre total de relevés
effectués. Dans le cas présent,la fréquence d’occurrence est calculée a partir du rapport du
nombre de crottes contenant 'espéce i au nombre total de crottes analysées. La constance
est linterprétation de la fréquence d’occurrence qui consiste a répartir les différentes
espéces dans des classes. Afin de déterminée le nombre de classes la régle de Sturge est
appliquée :

Nbre Cl.=1 + (3,3 log 19 N)
Nbre Cl: Nombre de classes de constance
N: Nombre total des individus examinés.

2.3.2.3. — Utilisation de quelques indices écologiques de structure

Les indices écologiques de structure retenus sont I'indice de diversité de Shannon-Weaver,
la diversité maximale et I'indice d'équitabilité.

2.3.2.3.1. — Indice de diversité de Shannon-Weaver

Probablement le plus utilisé des indices de diversité, il est employé avec les petites et les
grandes séries d’échantillons (VAN DYKE, 2008).L'indice de diversité de Shannon reflet,
et la régularité de distribution et la richesse des espéces. Si S est le nombre d’espéces, N
I'abondance totale des S espéces, et ni I'effectif de 'espéce de rang i, 'abondance relative
de I'espece i est pi = ni/N.

L'indice de Shannon H’, qui est dérivé de la théorie de I'informatique, est égale a :
H=-ZmLlogdm

H’ est I'indice de diversité de Shannon-\Weaver.

\

.eme

Pi est le pourcentage de la espéce par rapport a la totalité des individus.

Log?2 est le logarithme a base 2.

2.3.2.3.2. - Diversité maximale (H’'max.)

H’ max est la diversité observée dans le cas théorique ou toutes les espéces présentent le
méme nombre d’individus (RAMADE, 2008). La diversité maximale est obtenue a partir de
la formule suivante :

H max. = Log2 S
S est la richesse totale égale au nombre des especes présentes.

2.3.2.3.3. - Indice d'équitabilité ou équirépartition
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Mesure du degré de régularité dans I'abondance relative des effectifs des diverses espéces
que renferme un peuplement ou une communauté (RAMADE, 2008). L'indice d'équitabilité
est le rapport de la diversité calculée a la diversité maximale. Il mesure le degré de
réalisation de la diversité maximale.

E =H/H’ max.

E est I'équitabilité ou équirépartition.

H’ est la diversité calculée exprimée en bits.

H’ max. est la diversité maximale également exprimée en bits.

E varie entre 0 et 1. Sa valeur tend vers 0 quand la quasi-totalité des effectifs est
concentrée sur une seule espéce. Elle est égale a 1 lorsque toutes les espéces ont une
méme abondance.
2.3.2.4. - Utilisation d’autres indices pour I’exploitation des résultats
Autres indices utilisés.Ce sont la biomasse, l'indice de fragmentation, l'indice de sélection
d’'lvlev et les classe de tailles.

2.3.2.4.1. - Fragmentation des piéces sclérotinisées des Insecta consommés

La méthode proposée par DODSON et WEXLAR (1979) qui ont étudié le taux de
fragmentations des éléments osseux des proies trouvés dans le régime alimentaire des
rapaces est adoptée. Elle est utilisée pour calculer le pourcentage de fragmentation des
éléments sclérotinisés et squelettiques.

H.E B* 100
PF %=

H.EI+HN.EB

P. F : Pourcentage de fragmentation des éléments sclérotinisés et squelettiques.
N. E. B : Nombre d’éléments sclérotinisés ou squelettiques brisés
N. E. | : Nombre d’éléments sclérotinisés ou squelettiques intacts.

2.3.2.4.2. - Biomasse (B%) des espéces proies

Le pourcentage en poids (B %) est le rapport entre le poids des individus d’une proie donnée
et le poids total des diverses proies (VIVIEN, 1973). La biomasse est donnée par la formule
suivante :

B % = (Pi/ P) x 100
Pi : Poids des individus de la méme espéce; P : Poids des individus de toutes les
espéces confondues.

2.3.2.4.3. — Indice de sélection d’lviev

Il permet d’établir une comparaison entre les disponibilités alimentaires du milieu et le
régime alimentaire de I'espéce étudiée pour déterminer lintensité de la sélection des
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éléments ingérés. Il peut étre aussi bien utilisé pour mesurer la sélectivité des habitats (YEO
and PEEK, 1992). L'indice d’'lvlevest calculé selon la formule suivante:

Sl= (U-A)/U+A
U. : Abondance relative d’un item i dans le régime alimentaire.
A : Abondance relative d’un item i dans le milieu.

Sl : fluctue dans l'intervalle — 1 < Ei < 0 pour les proies les moins sélectionnées et de
0 < Ei <+ 1 pour les proies les plus sélectionnées.

2.3.2.4.4. — Classes de tailles

Aprés une estimation potentielle de la taille de chaque individu de chaque espéce ingérée
par Phylloscopuscollybita, ces espéces-proies sont rangées en fonction de leur taille. Les
valeurs qui vont de 0 jusqu’a 1 mm appartiennent a la classe1. Celles comprises entre
1 et 2 mm font partie de la classe 2, et ainsi de suite. L'importance de chaque classe
est déterminée par le pourcentage des effectifs appartenant a cette classe par rapport au
nombre total des espéces-proies.

2.3.2.5. - Méthodes d’analyse statistique

Les analyses statistiques utilisées sont I'analyse factorielle des correspondances et
I'analyse canonique des correspondances.

2.3.2.5.1.-Analyse factorielle des correspondances

L'Analyse Factorielle des Correspondances (A.F.C.) est une méthode qui permet d'étudier
I'association entre deux variables qualitatives. Cette méthode est basée sur l'inertie.
L'analyse factorielle des correspondances est une extension des méthodes d’analyse
des tableaux de contingence a plusieurs dimensions (DAGNELIE, 1975). DAJOZ (1982)
signale que I'A.F.C. est une méthode récente qui permet de traiter des tableaux a double
entrecroisement des ensembles. Dans cette étude, une A.F.C. est faite pour les espéces
ingérés par le Pouillot véloce (spp.) chaque saison.

2.3.2.5.2. — Analyse canonique des correspondances

L’Analyse Canonique des Correspondances (A.C.C.) a été développée dans le but
de permettre aux écologues de relier les abondances d'espéces a des variables
environnementales (TER BRAAK, 1986). Dans le présent travail 'A.C.C. est faite entre les
ordres ingérés et leurs abondances relatives et fréquences d’occurrence durant chaque
saison.

33



Quelques aspects sur la bioécologie d’une race orientale du pouillot véloce Phylloscopuscollybita
(tristis ? ou abientinus ?) (Aves, Sylviidae) dans le parc national d’El-Kala

Chapitre lll — Résultats sur les
disponibilités trophiques et la
bioécologie du Pouillot véloce (spp.)
aux abords du lac Tonga : Regime
alimentaire et nidification

Les résultats présentés dans ce chapitre sont ceux portant sur les disponibilités trophiques
des espéces proies potentielles du Pouillot véloce (spp.), suivis par ceux concernant son
régime alimentaire et sa nidification.

3.1. - Disponibilités trophiques des espéces vivant aux
abords du lac Tonga

En premier lieu Les espéces piégées dans les pots Barber dans la région d’étude au cours
de la période d’étude sont examinées grace a la qualité d’échantillonnage. En deuxiéme
lieu, elles sont traitées par des indices écologiques de composition et de structure.

3.1.1. — Qualité d’échantillonnage

La qualité d’échantillonnage des espéces capturées a I'aide de la technique des pots Barber
calculée mois par mois ainsi que pour la période d’échantillonnage pour les deux stations
est présentée dans le tableau 3.

Wlow | WII [ WII | IX it Zl | X1 I II 111 IV | Pénode
= & 15 16 11 2 3 T 10 T 7 16 51
g H g g g 2 2 3 g 3 2 g 80
Q.. | 1,88 2 1,38 1 03% | 038 | 1,25 | 0,88 | 0,88 2 0,64
Wioiz | WII | VII | IX Z i | HII I II I IV | Périnde
s & a2 & g 2 7 o 13 13 13 13 30
g M & 2 2 2 2 8 & 3 2 & al
Qe | L13 | 0,75 | 1,13 1 08¢ | L,13 | 1,62 | 1,62 | 1,62 | 162 | 0,49

Tableau 3 — Valeurs mensuelles et globale de la qualité d’échantillonnage des
especes piegéees dans les pots Barber dans les deux stations entre 2012 et 2013.
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a. : Nombre des espéces vues une seule fois ; N : Nombre de relevés;Q.e. : Qualité
d’échantillonnage.

Les valeurs de la qualité d’échantillonnage varient entre 0,38 et 2 avec 3 a 16 espéces
rencontrées une seul fois chaque mois dans la station 1 (Tab.3). Pour 'ensemble de dix
moisd’échantillonnage la valeur est de 0,64. Pour la station 2, les valeurs mensuelles
oscillent entre 0,75 et 1,62 avec 6 a 13 especes rencontrées une seul fois chaque mois et
la valeur globale calculée pour 'ensemble de la période d’étude est de 0,49. Les valeurs
globales pour les deux stations tendent vers 0. Elles sont considérées comme bonnes et
montrent que I'effort d’échantillonnage est suffisant. Parmi les espéces vues une seule fois
durant la période d’étude on cite Oxycarenussp.,Ophonus sp., et Tapinomaminor pour la
station 1 et Gryllulusalgerius, Anisolabismauritanicus, Ontophagus sp. etScymnus sp.

3.1.2. - Exploitation des espéces échantillonnées par des indices
écologiques de composition

Un inventaire des especes piégées par les pots enterrés dans les deux stations est dressé.
Ensuite ces espéces sont traitées par la richesse totale, la richesse moyenne, 'abondance
relative et la fréquence d’occurrence.

3.1.2.1. - Inventaire des espéces piégées par les pots Barber

Les espéces capturées lors d’échantillonnage avec la technique des pots piéges durant la
période allant de juillet 2012 a avril 2013 sont présentées dans le tableau 4 pour la station
1 et le tableau 5 pour la station 2.
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Tableau 4 - Inventaire des espéeces capturées par les pots
Barber dans la station 1 aux abords orientaux du lac Tonga.

Un ensemble de 828 individus est piégé par la technique des pots Barber durant les
dix mois d’échantillonnage dans la station 1 (Tab. 4). Ces individus sont répartis sur 4
embranchements, 9 classes, 20 ordres, 62 familles et 93 espéces. L'ordre des coleoptera
est le plus représenté avec 30 espéces suivis par les Hymenoptera avec 17 espéces. Dix
ordres sont représentés avec une seule espéce chacun.
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Euranchonert [Clse [Orbs =
Tl Ol [Olgochuets Olgsehets F 2kt

Woles | Gutopola |Paliomata Tl

gl | Al Garyyitae

Trapods |Rid =
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Crllopian Coylidae
Demaptora [EmEr
Elatiopers Ectohi:
Hemipiers e

Hymeropion T
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Dipten Dipten F it
T ¥

Chizomanites
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Tableau 5 - Inventaire des espéces capturées par les pots
Barber dans la station 2 aux abords occidentaux du lac Tonga.

Surl’ensemble de 606 individus capturés aI'aide de la technique des pots piéges durant
la période d’étude dans la station 2, 82 espéces sont recensées (Tab. 5). Elles sont reparties
sur 3 embranchements, 7 classes, 21 ordres et 57 familles. L'ordre des coleoptera est le
plus représenté avec 30 especes suivis par les Hymenoptera avec 17 espéces. Dix ordres
sont représentés avec une seule espéce chacun.

3.1.2.2. - Richesse totale (S)

Les richesses totales mensuelles des espéces piégées par la technique des pots Barber
dans les deux stations ainsi que la richesse totale de la période sont mises dans le tableau 6.

Tableau 6 - Valeurs de la richesse globale et des richesses totales mensuelles des espéces piégées par
la technique des pots Barber dans les deux stations

37



Quelques aspects sur la bioécologie d’une race orientale du pouillot véloce Phylloscopuscollybita

(tristis ? ou abientinus ?) (Aves, Sylviidae) dans le parc national d’El-Kala

Vi VI IX X Xl Xl I Il 1] v Période
S1 21 26 19 14 7 19 14 9 10 23 93
S2 13 15 13 15 11 17 16 14 15 20 82
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S1 : Richesse totale dans la station 1 S2 : Richesse totale dans la station 2

Les richesses totales mensuelles varient entre 7 espéces en octobre et 26 espéces
en aout pour la station 1 (Tab. 6). Les valeurs des richesses totales mensuelles pour la
deuxiéme station varient de 11 espéces en octobre et 20 espéces en Avril. C’est la station
1 qui est la plus riche avec un total de 93 espéces contre 82 espéces pour la station 2.

3.1.2.3. - Richesse moyenne (s)

La richesse moyenne par mois des espéces piégées par la technique des pots Barber est
de 9,3 espéce/mois pour la station 1 et de 8,2 espéce/mois pour la station 2.

3.1.2.4. - Abondances relatives des classes, des ordres et des espéces
inventoriées par les pots Barber

Les espéces capturées dans les pots Barber sont rassemblées dans le tableau 7
accompagnées de leurs effectifs, leurs abondances relatives, nombre d’apparition et leurs
fréquences d’occurrence. Puis elles sont regroupées par classe et par ordre et leurs
fréquences sont calculées.
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Tableau 7 - Abondances relatives et fréquences d’occurrence
des espéces piégées dans les pots enterrés prés du lac Tonga.

Ni : nombre d’individus; A.R.% : abondance relative ; P : Nombre d’apparition
F.O. % : Fréquence d’occurrence

Dans la station 1 'espéce Teframoriumbiskrensis se montre la plus abondante (A.R. %
=42,51 %) suivi par Galumnidae sp. indet. (A.R. % = 14,25 %) (Tab. 7). En troisieme position
vient Oribates sp. (A.R. % = 4,71 %). les autres valeurs varient entre 0,12% pour plusieurs
espéces tel que Ophonus sp. et Orthochladius sp. et 3,38% pour Trichoniscus sp.Dans la
station 2 I'espéce dont la fréquence apparait la plus importante est Sminthuridae sp. indet.
(A.R. % = 32,51 %) suivie par Tetramoriumbiskrensis (A.R. % = 19,97 %). Pheidolepallidula
occupe la troisiéme place avec une abondance relative de 8,09 %.

Les abondances relatives des espéces piégées dans les pots Barberprés du Lac Tonga
durant la période d’étude et regroupées par classe systématique sont réunies dans le
tableau 8.
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Station 1 Station 2

iZ]. M1 & R Hi & R
Chitellata 1 0,12 1& 2,64
astropoda 7 0,25 2 0,33
Arachida 210 25,38 51 2,42
Cristacea 37 4,47 5 0,85
Mynapada 1 0,12 2 0,23
iZollernbola 4a 5,56 210 3465
Insecta 511 61,71 320 52,81
Batrachia 14 L% 0 ]
Mamrnalia 1 0,12 a 1]
Totanx 828 100 A& 100

Tableau 8 - Abondances relatives des espéces recensées dans les deux
stations grace a la technique des pots Barber et regroupées par classe systématique.

Cl. : Classe ; Ni : nombre d’individus; A.R.% : abondance relative

Les abondances relatives calculées pour les espéces piégées par les pots Barber
classées par classes systématiques révelent la dominance de la classe d’'Insecta dans les
deux stations avec une abondance relative A.R. % = 61,71 % dans la premiére (Fig.13) et
52,81 % dans la deuxieéme station (Fig.14) (Tab. 8). Dans la station 1, les Arachnida arrivent
en deuxiéme position (A.R. % = 25,36 %) suivie par les Collembola (A.R. % = 5,56 %). cette
derniére classe est bien représenté dans la deuxiéme station et arrive en deuxiéme position
(A.R. % = 34,65 %) suivie par les Arachnida (A.R. % = 8,42 %).

1,69
5.56

a.12

0,85
Arachnida
Lﬂ-_l z 25,36 %

8 Myriapoda
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Fig. 13 - Abondances relatives (AR. %) des classes animales inventoriés
dans les pots pieges aux abords orientaux du Lac Tonga en 2012-2013

® Arachnida
® Crustacea
= Wiy riapoda
® Collembols
a Insects

® Clitellats
Collembols

34 65 % v Gastropoda

Fig. 14 - Abondances relatives (AR. %) des classes animales piégéesdans
les pots Barber dans la station Ouest du Lac Tonga en 2012-2013

Les abondances relatives des espéces d’Insecta capturées par les pots Barber aux
abords du Lac Tonga pendant la période d’étude 2012-2013, regroupées en fonction des
ordres sont placées dans le tableau 9.

Tableau 9 - Abondances relatives des différents ordres d’Insecta inventoriés par les pots piéges prés du
lac Tonga en 2012 — 2013

Station 1 Station 2
0. Ni AR. % Ni AR. %
Ephemeroptera |1 0,20 2 0,63
Odonata 3 0,59 0 0
Orthoptera 0 0 1 0,31
Dermaptera 0 0 1 0,31
Blattoptera 0 0 1 0,31
Hemiptera 7 1,37 7 2,19
Coleoptera 54 10,57 45 14,06
Hymenoptera |423 82,78 248 77,5
Lepidoptera 1 0,20 2 0,63
Diptera 22 4,31 13 4,06
Totaux 511 100 320 100

O. : Ordre ; Ni : nombre d’individus; A.R.% : abondance relative

Les espéces d’Insecta inventoriées par les pots pieges font partie de 7 ordres pour la
station 1 et 9 pour la station 2 (Tab. 9). L'ordre des Hymenoptera domine dans les deux
stations (Fig.15 et 16) avec respectivement (A.R. % = 82,78 %) et (A.R. % = 77,5 %) pour
les stations 1 et 2. Les Coleoptera arrivent en deuxiéme position avec A.R. % = 10,57 %
pour la station 1 et A.R. % = 14,06 % pour la station 2.
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3.1.2.5. - Fréquences d’occurrence et constance des espéces piégées

Les nombres d’apparitions des espéces capturées par les pots enterrés et les fréquences
d’occurrence correspondantes sont installés dans le tableau 7.
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Fig. 15 - Abondances relatives (AR. %) des ordres d’Insecta piégéesdans
les pots Barber dans la station 1 aux abords du Lac Tonga en 2012-2013
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Fig. 16 - Abondances relatives (AR. %) des ordres d’Insecta piégéesdans
les pots Barber dans la station Ouest du Lac Tonga en 2012-2013

Le nombre de classes calculé grace a la formule de Sturge est de 10,6, arrondi a 11
pour la station 1 et de 10,2, arrondi a 10 pour la station 2. Lintervalle est de 9 % pour
chacune des classes de la station 1 et de 10% pour la station 2.

Pour la station 1 Les espéces appartenant a l'intervalle 0 % < F.O. % < 9,1 % correspond
a la classe de constance des espéces trés rares.
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L'intervalle 9,1 % < F.O. % < 18,2 % rassemble les espéces rares

L'intervalle 18,2 % < F.O. % < 27,3 % regroupe les espéces assez rares
L'intervalle 27,3 % < F.O. % < 36,4 % réunit les espéces accidentelles
L'intervalle 36,4 % < F.O. % < 45,5 % renferme les espéces accessoires
L'intervalle 45,5 % < F.O. % < 54,6 % représente les espéces peu régulieres
L'intervalle 54,6 % < F.O. % < 63,7 % rassemble les espéces régulieres
L'intervalle 63,7 % < F.O. % < 72,8 % correspond aux especes trés régulieres
L'intervalle 72,8 % < F.O. % < 81,9 % représente les espéces constantes
L'intervalle 81,9 % < F.O. % < 91 % regroupe les espéces fortement constantes
L'intervalle 91 % < F.O. % < 100 % rassemble les espéces omniprésentes

Pour la station 2 Les dix classes de constance sont distribuées de la maniére suivante :
L'intervalle 0 % < F.O. % < 10 % correspond aux espéces trés rares.

L'intervalle 10 % < F.O. % < 20 % représente les espéces rares.

L'intervalle 20 % < F.O. % < 30 % regroupe les espéces assez rares.

L'intervalle 30 % < F.O. % < 40 % correspond aux espéces accidentelles.

L'intervalle 40 % < F.O. % < 50 % renferme les espéces accessoires.

L'intervalle 50 % < F.O. % < 60 % contient les especes peu réguliéres.

L'intervalle 60 % < F.O. % < 70 % réunit les espéces réguliéres.

L'intervalle 70 % < F.O. % < 80 % représente les espéces constantes.

L'intervalle 80 % < F.O. % < 90 % renferme les espéces fortement constantes.

L'intervalle 90 % < F.O. % < 100 % correspond aux espéces omniprésentes.

Les fréquences d’occurrence des espéces présentes dans les pots Barber dans
la Station 1 varient entre 10 % pour la plupart des espéces (P = 1) et 60%
pour Gnaphosidae sp. indet. etTetramoriumbiskrensis (P = 6). Les espéces les mieux

représentées appartiennent a la classe des espéces réguliéres. La classe des espéces rares
comporte 58 espéces.

Pour la station 2, les fréquences d’occurrence des espéces piégées oscillent entre 10 %
(P=1)et70 % (P = 7). Pheidolepallidula est une espéce classée comme espece réguliére
(F.O. % = 70 %). 50 espéces sont classées comme espéces trés rares. C’est le cas des
Lobolamprasp.,Monomoriumsalamonis et Sciarabicolor.

3.1.3. - Exploitation des espéces échantillonnées par des indices
écologiques de structure

Les indices écologiques de structure utilisés sont ceux de la diversité de Shannon-Weaver
et de I'équitabilité.

3.1.3.1. — Indice de diversité de Shannon-Weaver
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Les valeurs de 'indice de la diversité de Shannon-Weaver et de I'équitabilité calculées pour
les espéces capturées a l'aide des pots Barber mois par mois sont rassemblées dans le

tableau 10.

Mois VII [VIID [IX | X ZI [EID (I II I | IV | Pénode
= H’ LO5| 2,64 5,04 | 5,535 2,19 3,85 5,41 | 2,95 2,35( 2,19 3,79
J}; Hmax [4,39]4,70[ 425381 2,81 4,25[ 3,81 3,17 3,32 4,52] 6,54
- E 025058 0,72 087 | 0,78 0,91 | 0,20 0,92 (0,71 | 0,43 0,58

Mois VII [VIID [IX | X ZI O[ZEII (I II III |IV [ Période
“,;‘ H' 285202333 3,33| 0,7 3,47 3,61 3,77 3,85( 3,22 4,05
4}; Hmax |35,70]3,213,70(35,91| 5,46 4,09 [ 4,00] 5,81 | 3,91 | 4,32] 8,36
- E QB 05500 [ 0E |02 0E5 [ 030|057 [ 0,55 [ 0,7 0,65

Tableau 10 - Diversité de Shannon-Weaver et
équitabilité des espéces capturées dans les pots enterrés.

H’ : Diversité calculé ; H max : Diversité maximale ; E : équitabilité

Les valeurs de diversité de Shannon-Weaver pour la station 1 varient entre 1,03 bits
et 3,85bits pour la station 1 (Tab. 10). Elle est de 3,79 bits pour 'ensemble des mois.
L'équitabilité calculée pour toute la période d’étude montre que les effectifs des espéces

présentes ont tendance a étre en équilibre entre eux a I'exception du mois de juillet ou
'espéce Tetramoriumbiskrensis a été trés abondante (ni= 262, A.R. % = 87,33 %).

Dans la station 2 les valeurs de diversité de Shannon-Weaver fluctuent entre 0,76 bits
pour le mois de Novembre et 3,92 bits pour le mois d’Avril. Pour 'ensemble de la période
d’étude la diversité est de 4,03 bits. Les valeurs de I'équitabilité tend vers 1 pour la majorité
des mois en conséquence les effectifs sont en équilibre entre eux. Au mois de Novembre
la valeur de I'équitabilité tend vers le 0. Cette chute est expliquée par le nombre élevé soit
177 individus de Neanuridae sp. indet. piégés dans les pots Barber (A.R. % = 59,4 %).

3.2. — Régime trophique du Pouillot véloce (spp.)

Dans la partie suivante les espéces-proies du Pouillot véloce (spp.) sont examinées par la
qualité d’échantillonnage. Ensuite, les résultats sont traitées par des indices écologique de
composition, de structure et autres indices.

3.2.1. — Qualité d’échantillonnage (Q.é.)

Les valeurs de la qualité d’échantillonnage mois par mois ainsi que la valeur globale sont
rangées dans le tableau 11.

Tableau 11 - Valeurs de la qualité d’échantillonnage des espéces ingérées par Phylloscopus collybita
mois par mois entre 2012 et 2013 aux abords du lac Tonga.
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Mois Total VII Vi IX X Xl Xl I Il 1] v
a 36 14 10 7 8 9 16 6 4 10 10
N 49 10 5 5 3 3 8 3 4 4 4
Qe. 0,73 14 |2 1,4 2,67 |3 2 2 1 25 |25

a : Nombres d’espéces vues une seule fois en un seul exemplaire ; N : Nombres de
relevés.

Q.e. : Qualité d’échantillonnage.

Les valeurs mensuelles de la qualité d’échantillonnage varient entre 1 et 3 (Tab. 11).
Cette valeur calculée pour 'ensemble des mois d’étude est de 0,73, valeur qui tend vers 0,
elle est considérée comme bonne.

3.2.2. — Traitement des espéces-proies d’Phylloscopuscollybita par
des indices écologiques de composition

Aprés avoir présenté un inventaire des espéces-proies d'Phylloscopuscollybita, les
richesses, totale et moyenne, 'abondance relative et la fréquence d’occurrence sont
utilisées pour traiter les résultats.

3.2.2.1. — Inventaire des espéces présentes dans le régime trophique du
Pouillot véloce (spp.)

La liste des espéces trouvées lors de I'étude du régime trophique de la Chouette est
présentée dans le tableau 12.

L'analyse des fientes du Pouillot véloce (spp.) mis en relief 365 individus repartis sur
73 espéces, 48 familles, 19 ordres, 7 classes et 2 embranchements (Tab. 12).
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Exbranchorert | Classe Crde Tamile Espéce
Tolsea Gastopada Tt Teropoda F.indel Teropoda 3. miet
Plmans Taliridar Flheitas 77 m3at
Arliocpods | Arliacpoda CL Irdal. | Arthropoda O, ndal “Eflnopads F. indet “Arropoda ip. et
Trachrids Tramese “Franeas T bidat Eramese sp mdst
Talticiae Salticitae 5p et
T 0. mlet Cabilie Trbaies o7,
Crastarss Teepeds Crireitas Omiseile: 7. Tt
Tiplopeda Tilid Tl Tulidse <p . et
Tfws s
Polrdesida Polpdeamidas Folpdewmna 5.
Callbals Podumomorhe Teamdes esmarides 77 mlet.
Tiests Toaeta o, et TranetaF. St Trowets iy, it
Cdomata Traoptera T indet Tyeoptera o7, et
e O ndel Tae F. 5ol o et
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Tableau 12 — Inventaire des espéces ingérées par
Phylloscopuscollybita durant la période 2012-2013 aux abords du Lac Tonga

3.2.2.2. - Richesse totale (S)

Les richesses totales fiente par fiente des espéces-proies ingérées par Phylloscopus
collybitasont rassemblées dans le tableau 13.
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Tableau13 - Valeurs des richesses totales fiente par fiente des especes-
proies du Pouillot véloce (spp.) prés du lac Tonga entre 2012 et 2013.

S : Richesse totale

La richesse totale des espéces proies dans le régime alimentaire du Pouillot véloce
(spp.)varie d’'une fiente a une autre (Tab. 13). Ces fluctuations vont de 0 a 10. D’'une maniére
générale la richesse totale pour toutes les fientes analysées atteint 73 espéces.

3.2.2.3. - Richesse moyenne (s)

La richesse moyenne par fiente des espéces ingérées par le Pouillot véloce (spp.) est de
1,5 espéceffiente.

3.2.2.4. - Abondances relatives des classes, des ordres et des espéces-
proies du Pouillot véloce (spp.)

Les espéces-proies du Pouillot véloce (spp.) ainsi que leurs abondances relatives et leur
fréquence d’occurrencesont placées dans le tableau 14.

Tableau 14 -Liste, effectifs, fréquences centésimales et fréquences d’occurrence des espéces proies
ingurgitées par Phylloscopus collybita.
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Espéce Ni AR. % |Pi F.O. %
Gasteropoda sp. indet. 1 0,27 1 2,04
Hellicidae sp. indet. 2 0,55 2 4,08
Arthropoda sp. indet. 1 0,27 1 2,04
Araneae sp indet. 14 3,84 12 24,49
Salticidae sp indet. 1 0,27 1 2,04
Oribates sp. 1 0,27 1 2,04
Oniscidae sp. indet. 18 4,93 10 20,41
lulidae sp. indet. 3 0,82 3 6,12
lulus sp. 5 1,37 4 8,16
Polydesmus sp. 2 0,55 2 4,08
Neanuridae sp. indet. 1 0,27 1 2,04
Insecta sp. indet. 1 0,27 1 2,04
Zygoptera sp. indet. 3 0,82 3 6,12
Orthopteroidae sp. indet. 1 0,27 1 2,04
Gryllidae sp. indet. 1 0,27 1 2,04
Acrididae sp. indet. 1 1 0,27 1 2,04
Nalalividipes 2 0,55 1 2,04
Cicadellidae sp. indet. 1 0,27 1 2,04
Heteroptera sp. indet. 3 0,82 3 6,12
Lygeidae sp. indet. 1 5 1,37 5 10,20
Lygeidae sp. indet. 2 1 0,27 1 2,04
Nysius sp. 5 1,37 3 6,12
Sehirus sp. 3 0,82 3 6,12
Pentatomidae sp. indet. 2 0,55 2 4,08
Eysarcoris sp. 1 0,27 1 2,04
Coleoptera sp. indet. 9 2,47 6 12,24
Caraboidae sp. indet. 1 0,27 1 2,04
Pterostichidae sp. indet. 1 0,27 1 2,04
Trechidae sp. indet. 1 0,27 1 2,04
Trechus sp 1 0,27 1 2,04
Lebeidae sp. indet. 1 0,27 1 2,04
Gyrinidae sp. indet. 1 0,27 1 2,04
Staphylinidae sp indet. 1 1 0,27 1 2,04
Staphylinidae sp indet. 2 1 0,27 1 2,04
Xantholinus sp. 1 0,27 1 2,04
Conosoma sp. 1 0,27 1 2,04
Dermestidae sp. indet. 2 0,55 1 2,04
Phalacridae sp. indet. 3 0,82 3 6,12
Cryptophagidae sp. indet. 2 0,55 2 4,08
Chrysomelidae sp. indet. 1 0,27 1 2,04
Curculionide sp indet. 4 1,10 4 8,16
Sitona sp. 1 0,27 1 2,04
Hymenoptera sp. indet. 2 0,55 2 4,08
Aphelinidae sp. indet. 29 7,95 6 12,24
Chalcidae sp. indet. 40 10,96 14 28,57
Cynipidae sp. indet. 1 0,27 1 2,04
Apoidae sp. indet. 3 0,82 3 6,12
Vespoidae sp. indet. 1 0,27 1 2,04
Formicidae sp. indet. 1 8 2,19 8 16,33
“Formicidae sp. indet. 2 1 0,27 1 2,04
Tapinoma sp. 3 0,82 3 6,12
Tapinoma nigerrimum 64 17,53 9 18,37
Tapinoma minor 2 0,55 2 4,08
Camponotus sp. 6 1,64 3 6,12
Cataglyphis bicolor 1 0,27 1 2,04
Plagiolepis sp. 3 0,82 1 2,04
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Ni : effectifs ; A.R. (%) : Abondance relative ; P : nombre d’apparition ; F.0.% : fréquence
d’occurrence.

Les espéces appartenant au régime alimentaire du Pouillot véloce (spp.) sont signalées
avec des abondances relatives qui varient entre 0,27 et 17,53 %.(Tab. 14). L'abondance
relative la plus élevée est celle de Tapinomanigerrimum (A.R. % = 17,53 %) suivie par celle
de Chalcidae sp. indet. (A.R. % = 10,96 %).en troisiéme position on trouve Aphelinidae sp.
indet. (A.R. % = 7,95 %).

Les abondances relatives des proies ingérées par Phylloscopuscollybitaprés du Lac
Tonga durant la période d’étude et regroupées par classe systématique sont réunies dans
le tableau 15.Les abondances relatives par ordre systématique des espéces appartenant
a la classe des Insecta, proies du Pouillot véloce (spp.)consommées prés du Lac Tonga

durant la période d’étude sont réunies dans le tableau 16.

Tableau 15 - Abondances relatives des proies ingérées par Phylloscopuscollybitaprés du Lac Tonga
durant la période d’étude en 2012-2013 et regroupées par classe systématique.

Classe Ni AR. %
Gastropoda 3 0,82
Arthropoda Cl. Indet. 1 0,27
Arachnida 16 4,38
Crustacea 18 4,93
Diplopoda 10 2,74
Collembola 1 0,27
Insecta 316 86,58
Totaux 358 100

Ni : Effectifs; A.R. (%) : Abondances relatives; Cl. indet. : Classe indéterminée.

Tableau 16 - Abondances relatives des ordre de la classe des Insecta proies ingérées parle Pouillot
véloce (spp.) prés du Lac Tonga durant la période d’étude en 2012-2013.

Ordre Ni AR. %
Insecta O. indet. 1 0,32
Odonata 3 0,95
Orthopteroidae O. indet. |1 0,32
Orthoptera 2 0,63
Dermaptera 2 0,63
Hemiptera 20 6,65
Coleoptera 31 10,13
Hymenoptera 214 68,67
Lepidoptera 6 1,90
Diptera 30 9,81
Totaux 310 100

Ni : Effectifs; A.R. (%) : Abondances relatives; O. indet: Ordre indéterminé
Les Insecta viennent en premiére position avec un taux égal a 86,58 % (Fig.17), suivis

par les Crustacea (A.R. % = 4,93 %) et les Arachnida (A.R. % = 4,38 %) (Tab. 15). Les autres
classes sont faiblement signalées dans les fientes (0,27 % < A.R. % < 2,74 %). L'ordre des
Hymenoptera domine les autres ordres de la classe des Insecta (A.R. % = 68,67 %) (Fig.18).

49



Quelques aspects sur la bioécologie d’une race orientale du pouillot véloce Phylloscopuscollybita
(tristis ? ou abientinus ?) (Aves, Sylviidae) dans le parc national d’El-Kala

50

Les Coleoptera arrive en deuxiéme place (A.R. % = 10,13 %). Les Diptera (A.R. % = 9,81
%) et les Hemiptera (A.R. % = 6,65 %) sont assez représentés et occupent respectivement
la troisiéme et la quatrieme place (Tab. 16). Les autres ordres sont peu représentés (0,32
% < AR. % < 1,90 %). Au sein des hymenoptera, la famille la plus représentée de point
de vue effectif est la famille des
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B6.58%

Fig. 17 - Abondances relatives (AR. %) des classes-
proies du Pouillot véloce prés du Lac Tonga en 2012-2013
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Fig. 18 - Abondances relatives (AR. %) des ordres d’Insecta ingérés
par Phylloscopuscollybita aux abords du Lac Tonga en 2012-2013

Formicidae (A.R. % = 64,98 %) (Fig. 19), suivie par la famille des Chalcidae (A.R. %
= 18,43 %), et Aphelinidae (A.R. % = 13,36 %). les autres familles ne sont représentées
gu’avec un seul ou deux individus (0,46 % < A.R. % < 1,38 %).

3.2.2.5. - Fréquences d’occurrence et constance des espéces ingérées

Le nombre de classes de constance calculé par la formule de Sturge est de 9,46, arrondi
a 9 soit 11,1 % pour chacune d’elles.

L'intervalle 0 % < F.O. % < 11,1 % correspond aux espéces trés rares.

L'intervalle 11,1 % < F.O. % < 22,2 % représente les espéces rares.

L'intervalle 22,2 % < F.O. % < 33,3 % correspond aux espéeces accidentelles.
L'intervalle 33,3 % < F.O. % < 44,4 % renferme les espéces accessoires.
L'intervalle 44,4 % < F.O. % < 55,5 % contient les espéces peu réguliéres.
L'intervalle 55,5 % < F.O. % < 66,6 % réunit les espéces régulieres.

L'intervalle 66,6 % < F.O. % < 77,7 % représente les espéces constantes.
L'intervalle 77,7 % < F.O. % < 88,8 % renferme les especes fortement constantes.
L'intervalle 88,8 % < F.O. % < 100 % correspond aux espéces omniprésentes.

Les espéces ingérées par le Pouillot véloce (spp.) se répartissent entre 3 classes de
constance. Deux espéces appartiennent a la classe des espéces accidentelles. C’est le cas
de Chalcidae sp. indet. (F.O. % = 30,61 %) et Araneae sp. indet. (F.O. % = 22,45 %). Les
espéces appartenant a la classe des especes rares (11,1 % < F.O. % < 22,2 %) sont de
nombre de 8 parmi lesquelles Oniscidae sp. indet., Aphelinidae sp. indet., Crematogaster
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sp. et Nematocera sp. indet. 1. Les autres espéces ingérées par le Pouillot véloce (spp.)
sont localisées dans la classe des espéces trés rares (0 % < F.O. % < 11,1 %).Cela peut
étre expliqué par le caractére opportuniste du Pouillot véloce (spp.).

3.2.3. - Exploitation des proies ingérées par le Pouillot véloce (spp.)
prés du Lac Tonga par des indices écologiques de structure
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Les indices écologiques de structure pris en considération sont ceux de la diversité de
Shannon-Weaver et de 'equitabilité.
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Fig. 19 - Abondances relatives (AR. %) des familles de I'ordre dominant
(Hymenoptera) ingérés par Phylloscopuscollybita prés du Lac Tonga en 2012-2013

3.2.3.1. — Indice de diversité de Shannon-Weaver

Les valeurs de l'indice de diversité de Shannon-Weaver et de I'équitabilité calculées pour les
espéces-proies d'Phylloscopuscollybita fiente par fiente sont rangées dans le tableau 17.
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Fenterr |1 | 2 3 g 3 g 7 g
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E 0Ea(0%4 (058 |1 05z (1 052 (098
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Tableau 17- Les valeurs de l'indice de diversité de Shannon-
Weaver, diversité maximale et de I'équitabilité calculées pour chaque
fiente analysé de Phylloscopuscollybita durant la période d’étude.

H’ : Diversité calculé ; H max : Diversité maximale ; E : équitabilité

Les valeurs de la diversité de Shannon-Weaver calculées pour 49 fientes du Pouillot
véloce (spp.) varient entre 0 bits et 2,81 bits (Tab. 17). Ces valeurs basses peuvent étre
expliquées par le faible nombre de proie par fiente et par le fait que lePouillot véloce (spp.)

est une espéce opportuniste. Les valeurs de I'équitabilité montrent que les espéces ingérées
ont tendance a étre équilibré entre eux.

3.2.4. - Exploitation des résultats par d’autres indices

Les indices utilisés pour le traitement des résultats sont la classe de taille, la biomasse, la
fragmentation et I'indice de sélection d’lviev.
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3.2.4.1. — Tailles des proies notées dans le régime alimentaire du Pouillot
véloce (spp.)

La classification des espéces notées dans le régime trophique selon leurs tailles est
mentionnée dans le tableau 18.

Tableau18 - Effectifs et abondances relatives des proies du Pouillot véloce (spp.) prés du lac Tonga en

fonction des classes de tailles.

Classes de tailles (mm) Ni AR. %
1 10 2,74
2 66 18,08
3 144 39,45
4 52 14,25
5 28 7,67
6 28 7,67
7 10 2,74
8 5 1,37
9 7 1,92
10 3 0,82
12 4 1,10
15 5 1,37
21 1 0,27
22 2 0,55
Totaux 365 100

Ni : nombre d’individus; A.R.% : abondance relative.

Les classes de tailles les plus fréquentes sont celles de 3 mm (39,45 %)(Fig. 20), de
2 mm (18,08 %) et de 4 mm (14,25 %). 96,71% des espéces ingérées possedent une taille
inferieure ou égale a 10 mm (Tab. 18). La taille moyenne des proies consommées est de
4.1 mm.

3.2.4.1. - Biomasse relative des espéces ingérées par Phylloscopus collybita

Les valeurs des biomasses relatives des espéces-proies consommeées par Phylloscopus
collybita calculées pour chaque fiente sont mises dans le tableau 19.

Les valeurs de la biomasse relative des espéces-proies rencontrées dans le régime
trophique du Pouillot véloce (spp.) prés du Lac Tonga prises en considération classe par
classe sont représentées dans la figure 21.

Tableau 19 - Biomasses relatives exprimées en gramme des espéces-proies contenues dans chacune

des fientes analysées.
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N° Fiente Ni B. (9) N° Fiente Ni B. (9)
1 7 0,223 26 0 0

2 14 0,258 27 5 0,742
3 3 0,99 28 3 1,002
4 9 0,99 29 4 0,122
5 11 0,151 30 4 0,671
6 20 0,124 31 6 0,185
7 13 0,114 32 2 0,66
8 25 0,135 33 2 0,602
9 13 0,018 34 1 0,005
10 11 0,014 35 4 0,262
1" 1 0,04 36 7 0,225
12 4 0,76 37 8 0,25
13 3 0,003 38 36 0,325
14 5 0,096 39 5 0,048
15 4 0,933 40 10 0,112
16 3 0,646 41 11 0,055
17 4 0,625 42 9 0,097
18 11 5,435 43 8 0,298
19 5 0,07 44 3 0,206
20 5 0,125 45 12 1,115
21 5 0,83 46 5 0,084
22 6 0,383 47 6 0,065
23 8 0,343 48 9 0,378
24 4 0,703 49 6 0,352
25 5 0,268 Totaux 365 22,138

Ni : nombre d’individus; B. : Biomasse en grammes.

Les valeurs des biomasses des especes composant le régime trophique du Pouillot
véloce (spp.) calculées pour chaque fiente varient entre 0 g et 5,44 g (Tab. 19). Les valeurs
les plus faibles sont notées a la période estivale tandis que c’est a la période d’automne ou
apparaissent les valeurs les plus élevées. Pour La biomasse relative des classes composant
le menu trophique du Pouillot véloce (spp.) la valeur la plus élevée est notée pour les
Crustacea (B % =48,78 %), suivie par celle des Insecta (B % = 37,64 %). Les autres classes
sont peu mentionnées (0,02 % < B % < 9,94 %).
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Fig. 20 -Abondances relatives (A.R.% ) des classes de tailles des
proiesconsommées par Phylloscopuscollybita prés du Lac Tonga en 2012-2013
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Fig. 21 -Biomasses relatives (B. %) des différentes classes ingérées par
Phylloscopuscollybita aux abords du Lac Tonga durant la période 2012-2013

3.2.4.1. - Fragmentation des différentes parties sclérotinisées
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L'indice de fragmentation est calculé pour 'ensemble des éléments déterminés lors de
I'analyse des fientes du Pouillot véloce (spp.) et pour les espéces dominant dans le régime
trophique de I'espéce étudiée. Les taux des éléments fragmentés et intacts de I'ensemble
des espéces retrouvés dans les fientes du Pouillot véloce (spp.) prés du lac Tonga entre
2012 et 2013 sont présentés dans le tableau 20.

Tableau 20 — Pourcentage des éléments sclérotinisés fragmentés des espéces notées dans le régime

alimentairedu Pouillot véloce (spp.).

Eléments sclérotinisés N. E. L
Tétes 120
Mandibules 16
Thorax 31
A1 5
A2 0
Ensembles de sternites et tergites 1
Coxas 10
Fémurs 96
Tibias 92
Pattes machoires 0
Segments et autres 2
Totaux 373

N.E.l. : Nombres d’éléments intacts; N.E.F. : Nombres d’éléments fragmentés

N.E.F.
20

0

25

76

2

18

1
64
43
18
7
274

P. F. % : Pourcentage de fragmentation.

P.F. %
14,29
0
44,64
93,83
100
94,74
9,09
40
31,85
100
77,78
42,35

Pour I'ensemble des échantillons analysés, les éléments sclérotinisés qui ont le
pourcentage de fragmentation le plus élevés sont les pattes machoires (P.F. % = 100%),
les ensembles de sternites et tergites (P.F. % = 94,74%), et A1 (P.F. % = 93,83%) (Tab. 20).
Par contre ceux qui sont les plus préservés sont les mandibules (P.F.% = 0 %), les coxas
(P.F.% = 9,09 %), et les tétes (P.F. % = 14,29 %). En fait le taux global de fragmentation
est relativement bas égal a 42,35 %(Fig. 22). Ce qui peut étre due a la taille petite de la

majorité des proies (Tab. 18).
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Fig. 22 -Indices de fragmentation (P.F. %) des éléments sclérotinisés
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Les pourcentages de fragmentation des parties des corps de I'espéce dominante dans
le régime alimentaire du Pouillot véloce (spp.), Tapinoma nigerrimum sont rassemblés dans

le tableau 21.

Tableau 21 - Pourcentages des éléments sclérotinisés fragmentés de Tapinoma nigerrimum proie
ingérée par Phylloscopus collybita

Eléments sclérotinisés N.E. I N.E.F P.F. %
Tétes 61 0 0
Mandibules 1 0 0
Thorax 5 0 0
Ensembles de sternites et tergites 0 1 100
Fémurs 2 0 0
Tibias 3 0 0
Totaux 72 1 1,37

N.E.l. : Nombres d’éléments intacts; N.E.F. : Nombres d’éléments fragmentés

P. F. % : Pourcentage de fragmentation.

Parmi les éléments des corps de Tapinoma nigerrimum ce sont les ensembles de
sternites et tergites qui apparaissent les plus fragmentées (P.F. % = 100 %) (Tab. 21, Fig.23).
Les Tétes, les Mandibules, Thorax les fémures et les tibias sont tous intacts (P.F % =0 %).
la fragmentation des éléments sclérotinisé de Tapinomanigerrimum est trés basse (P.F %

= 1,37 %).

Les pourcentages de fragmentation des parties des corps d’'une espéce indéterminée
Chalcidae sp. indet. consommeée par le Pouillot véloce (spp.) entre 2012 et 2013 aux abords
du lac Tonga sont placés dans le tableau 22.
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Tableau 22 — Pourcentages des éléments sclérotinisés fragmentés de Chalcidae sp. indet. notés dans
les fientes du Pouillot véloce (spp.) prés du lac Tonga

Eléments sclérotinisés N.E. I N.E.F. P.F. %
Thorax 0 3 100
A1 0 8 100
Ensembles de sternites et tergites 0 2 100
Fémurs 19 13 40,63
Tibias 7 3 30
Totaux 26 29 52,73

N.E.I. : Nombres d’éléments intacts; N.E.F. : Nombres d’éléments fragmentés
P. F. % : Pourcentage de fragmentation

Concernant les éléments du corps de Chalcidae sp. indet. les éléments les plus
fragmentés sont les thorax, les A1 et les ensembles de tergites et sternites (P.F.% =100 %)
(Fig.24). Les moins brisés sont les fémurs (P.F.% =40,63 %). et les tibias (P.F.% =30 %).
pour 'ensemble des éléments la fragmentation est moyenne (P.F.% = 52 ,73 %) (Tab. 21).

3.2.4.1. — Sélectivité des proies par le Pouillot véloce (spp.)

L'application de l'indice d’lvelev est réalisée afin de déterminer la selection des proies par
le Pouillot véloce (spp.). Les valeurs obtenues sont mises dans le tableau 23.

Tableau 23 - Valeurs de I'indice d’lvlev appliqué aux espéces piégées et a celles ingérées par le Pouillot
véloce (spp.) durant la période d’étude prés du lac Tonga.
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Espéce ARD.% ARR. % |li
Oligochaeta sp. indet. 0,12 0 -1
Gasteropoda sp. indet. 0 0,27 1
Hellicidae sp. indet. 0 0,55 1
Planorbis sp. 0,24 0 -1
Lymnaea sp. 0,48 0 -1
Milacidae sp. indet. 0,12 0 -1
Arthropoda sp. indet. 0 0,27 1
Araneae sp. indet. 0,24 3,84 0,88
Gnaphosidae sp. indét. 0,97 0 -1
Salticidae sp. indét. 0,12 0,27 0,39
Dysderidae sp. indet. 0,12 0 -1
Dysdera sp. 0,12 0 -1
Lycosidae sp. indet. 0,12 0 -1
Phalangiidae sp. indet. 0,36 0 -1
Ricinuleida sp. indet. 0,12 0 -1
Acari sp. indet. 0,12 0 -1
Oribates sp. 4,71 0,27 -0,89
Euzetes sp. 0,12 0 -1
Euzetesglobulus 1,69 0 -1
Galumnidae sp. indet. 14,25 0 -1
Belbidae sp. indet. 0,72 0 -1
Thrombididae sp. indet. 1,57 0 -1
Trichoniscus sp. 3,38 0 -1
Oniscidae sp. indet 0,97 4,93 0,67
Oniscus sp. 0,12 0 -1
lulidae sp. indet. 0 0,82 1
lulus sp. 0,12 1,37 0,84
Polydesmus sp. 0 0,55 1
Entomobryidae sp. indet. 2,54 0 -1
Neanuridae sp. indet. 3,02 0,27 -0,83
Insecta sp. indet. 0 0,27 1
Ephemeroptera sp. indet. 0,12 0 -1
Zygoptera sp. indet. 0,24 0,82 0,55
Lestidae sp. indet. 0,12 0 -1
Orthopteroidae sp. indet. 0 0,27 1
Gryllidae sp. indet. 0 0,27 1
Acrididae sp. indet. 1 0 0,27 1
Nalalividipes 0 0,55 1
Cicadellidae sp. indet. 0,24 0,27 0,06
Heteroptera sp. indet. 0,12 0,82 0,74
Lygaeidae sp. indet. 0,12 1,37 0,84
Lygeidae sp. indet. 2 0 0,27 1
Oxycarenus sp. 0,12 0 -1
Nysius sp. 0 1,37 1
Sehirus sp. 0 0,82 1
Pentatomidae sp. indet. 0 0,55 1
Eysarcoris sp. 0 0,27 1
Psyllidae sp. indet. 0,24 0 -1
nCnoIeoptera sp. indet. 1 0,12 2,47 0,91
RLaraboidae sp. indet. 0,12 0,27 0,39
Carabidae sp. indet. 1 0,36 0 -1
Carabidae sp. indet. 2 0,36 0 -1
Carabidae sp. indet. 3 0,12 0 -1
Ophonus sp. 0,12 0 -1
Pterostichidae sp. indet. 0 0,27 1
Pristonychus algeriensis 0,12 0 -1
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A.R.D. % : Abondances relatives des espéces proies potentielles piégées dans les
pots Barber ; A.R.R. % : Abondances relatives des espéces-proies trouvées dans le régime
alimentairedu Pouillot véloce (spp.) ; li : Valeurs de l'indice d’iviev

Les espéces piegées dans les pots Barber mais absentes dans le menu trophique sont
notées avec une valeur de sélection négative (li = — 1) (Tab. 22). Elles sont au nombre
de 61 espéces parmi elles il est a citer Oligochaeta sp. indet.,Akis sp., et Discoglossus
pictus. 41 espéces qui ne sont pas présentes dans les pots piéges mais signalées dans
le régime alimentaire de Phylloscopus collybita coresspondent a la valeur positive (li = +1)
parmi lesquelles on trouve Polydesmussp.,Nalalividipes et Muscadomestica. Les espéeces
presentant des valeurs positives (0 < li < 1) sont moins sélectionées. C’est le cas de
28 especes notamment Salticidae sp. indét. (li = + 0,39) et Oniscidae sp. indet (li = +

0,67). D’autres sont treés faiblement sélectionnées telles que Oribates sp. (li = - 0,89) et
Cataglyphisbicolor (li = - 0,78). elles sont marquées par des valeurs négatives (0 > li > -1).
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sclérotinisés de I'espece indeterminée Chalcidae sp. indet.
proie du Pouillot véloce prés du Lac Tonga en 2012-2013

3.2.5. — Exploitation des résultats par les analyses statistiques
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Les analyses statistiques utilisées sonr I'analyse factorielle des correspondances (A.F.C.)
et 'analyse canonique des correspondances (A.C.C.).

3.2.5.1. - Traitement des résultats par une A.F.C. des proies du Pouillot
véloce (spp.)parsaison

L'analyse factorielle des correspondances est réalisée afin d’avoir un maximum
d’'informations sur la composition saisoniaire du régime alimentaire du Pouillot véloce
(spp.) du point de vue qualitatif et de déterminer les espéces-proies spécifiques a chaque
saison (Fig.25). La contribution des espéces-proies dans la construction de I'axe 1 est
de 37,81% et elle est de 34,31 % pour I'axe 2. La somme des contributions pour la
construction des deux axes est de 72,12%. Cela signifie que la représentation de I'analyse
factorielle des correspondances en deux dimensions est suffisante pouravoir le maximum
d'information pour interpreter les résultats. Pour la construction de I'axe 1, les espéces-
proies consommées par Phylloscopuscollybita durant la saison d’automne interviennent
avec un taux égal a 71,8 % suivie par celles ingérées pendant I'hiver avec 20,5 %. Les
proies consommeées entre le printemps et I'été interviennent faiblement. L'axe 2 est formé
principalement par les proies d’été qui participe avec un taux de 72,7 % suivie par celles
de I'hiver avec 16,5 %. L’intervention des proies des autres saisons est faible. 14 espéces
participent le plus a la formation de I'axe 1 avec 4,4 % pour chacune. Elle sont entre autres
Polydesmussp.,Sitona sp., Cataglyphisbicolor et Aphaenogaster sp. Les espéces-proies
qui participent le plus a la formation de I'axe 2 avec 4,6 % sont notamment Zygoptera sp.
indet.,Eysarcoris sp., Tapinomaminor et Muscadomestica. 5 groupements sont retenus dans
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le présent travail. Seulement 5 groupements des 15 totaux sont retenus. Le groupement A
qui regroupe 4 espéces comporte les espéces omniprésentes. Ces espéces sont présentes
dans le menu trophique du Pouillot véloce (spp.) durant toute I'année. C’est le cas de
Araneae sp indet., Oniscidae sp. indet., Chalcidae sp. indet. et Formicidae sp. indet. 1.
Les espéces du groupement B sont les espéces-proies de Phylloscopuscollybita spécifique
a la saison du printemps. Les espéces ingérées seulement durant la période d’hivers
sont localisées dans le groupement C. Les groupements D et E contiennent les espéces
caractéristiques de respectivementl’automne et I'été.

Gasteropoda sp. mdet. Xantholinus sp.
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y 027031 032033
034 037040043,/ _

¥ 012025035
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Fysareors sp.

Tetramorien biskyensis

Fig. 25-Carte Factorielle des espéces-proies de
Phylloscopus collybita prés du Lac Tonga entre 2012 et 2013

3.2.5.2. - Traitement des résultats par une A.C.C. des ordre-proies du Pouillot
véloce (spp.) par saison

Le but de cette analyse est de déterminer les ordres-proies spécifiquement liés au régime
alimentaire du Pouillots véloce (spp.) durant chaque saison. Les deux variables descriptives
choisissont les abondancesrelatives et les fréquences d’occurrence des ordres ingérés par
Phylloscopuscollybitasaison par saison. La somme des contributions pour la construction
des deux axes est de 100%. La totalité de l'inertie est représentée par La somme des
contributions des axes 1 et 2 ce qui signifie que I'ensemble des informations sont contenues
dans le plan formé par ces deux axes. Les résultats de I'A.C.C. ont permis desouligner que
les Diptera sont specifiquement liées au régime alimentaire durant le printemps (Fig.26). Les
hymenoptera et les Pulmonata carcterisent plus la période estivale quand aux Coleoptera
et les Aranea ils sont liés a I'hiver. A 'automne, Phylloscopuscollybita se penche vers les
Isopoda.

3.3. — Résultats sur la nidification de
Phylloscopuscollybita aux abords du lac Tonga
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La nidification de Phylloscopuscollybita est réalisé dans la station 1 qui semble la plus
favorable pour la construction des nids de cette espéce.

3.3.1. — Etude des nids du Pouillot véloce (spp.)

Les résultats de I'étude de la biométrie des nids localisés sont mentionnés dans le tableau
24.

Tableau 24 — Biométrie des nids de Phylloscopuscollybita dans la station 1 entre 2012 et 2013.

Nid Dia. exter. (cm) Dia. inter. (cm) Hauteur (cm) H.S. (m) Support

1 6,9 5,5 9,5 2,58 Acacia sp.
2 7,8 4,3 9 2,26 Acacia sp.
3 7,2 5,1 9,8 2,46 Acacia sp.
4 - - - 2,32 Acacia sp.
5 10,3 94 10,5 - Acacia sp.
6 14,3 13,7 1.1 - Acacia sp.
7 8,6 6,9 15,2 - Acacia sp.
Moyenne 9,18 7,48 10,85 2,41 -
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Dia.exter. : Diamétre externe ; Dia.inter. : Diamétre interne ; H. S. : Hauteur par rapport
au

sol ; —: Données monquantes

Sept nids ont été retrouvés et étudiés dans la station 1. La biométrie des nids montre
une grande variation entre les dimensions des nids (Fig. 27). Le diamétre externe varie entre
6,9 et 14,3 cm (Tab. 24). Le diamétre interne est compris entre 4,3 et 13,7 cm. Pour ce qui
concerne les hauteurs des nids, ils varient entre 9 et 15,2 cm. Les nids sont assez proches
du sol a une hauteur de 2,26 et 2,58 m. le support est toujour I’Acacia sp. (A.R. % = 100
%). Concernant les 3 premiers nids, ce sont des nids finis. Pour le 4eMme nid, il s’agit d’'un
nid en construction, ce qui explique le manque des données a propos du diamétre externe,
diamétre interne et la hauteur. Les trois derniers nids sont des nids trouvés tombés sur le
sol sous les touffes d’acacia sp.
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Fig. 27 —Différentes mensurationsprises sur les nids
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Chapitre IV — Discussion sur les
disponibilités alimentaires, le régime et
la nidification du Pouillot véloce (spp.)

Les discussions portent sur les disponibilités alimentaires du Pouillot véloce (spp.) d’'une part
et sur les résultats sur son régime trophique et sa reproduction traités par des techniques
écologiques et statistiques différentes d’'une autre part.

4.1. - Disponibilités trophiques des espéces vivant aux
abords du Lac Tonga

Dans ce qui suit les discussions sur les résultats des espéces piégées par les pots Barber
sont présentées

4.1.1. - Qualité d’échantillonnage

Les valeurs de la qualité d’échantillonnage sont de 0,64 pour la station 1 et de 0,49 pour la
station 2. Ces valeurs considérées comme bonne et soutiennent I'effort d’échantillonnage
sont proche de ceux trouvées par TAIBI et al. (2008) qui a travaillé dans une région de
I'étage bioclimatique subhumide et qui a signalé une valeur égale a 0,54 a Baraki et 0,64 a
Ramdhania. Il en est de méme a SOUTTOU et al. (2011) dans la forét de Séhary Guebly qui
signale une valeur de 0,56 et MOHAMMEDI-BOUBEKKA et al. (2007) prés des Eucalyptus
avec une qualité d’échantillonnage de 0,38. BOUAZIZ et al. (2011) ont trouvé une valeur
moins bonne, soit 2,88 durant la période estivale dans le Lac Tonga. Cette valeur est du a
la durée étroite de la période d’échantillonnage.

4.1.2. - Exploitation des espéces échantillonnées par des indices
écologiques de composition

Dans cette partie les résultats sur les disponibilités trophiques du Pouillot véloce (spp.)
traités par les indices écologiques de composition seront discutés.

4.1.2.1. - Inventaire des espéces piégées par les pots Barber

L’étude des disponibilités alimentaires du Pouillot véloce (spp.) grace aux pots-piége durant
la période allant de juillet 2012 a avril 2013 a permis le piégeage de 828 individus dans la
station 1 et 606 individus dans la station 2. DAOUDI-HACINI et al. (2007) lors d’un inventaire
avec la méme technique de piégeage sous serre en culture maraichéres a Staouéli compte
1476 individus. Ces résultats sont proches de ceux trouvés par BOUSSAD et al. (2008)
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qui recense1.723 invertébrés piégés dans la ferme pilote d’El Alia a I'aide des pots Barber.
MOHAMMEDI-BOUBEKKA et al. (2007) dans la région d’Eucalyptus et ORGEAS et PONEL
(2001) au sud de la France avance un nombre plus proche de celui enregistré pour notre
étude, soit respectivement 453 et 435 individus. L'utilisation de cette méme technique a
permis a TAIBI et al. (2008) de capturer un totale de 4006 individus & Ramdhania et 4 863
individus pour CLERE et BRETAGNOLLE (2001).

4.1.2.2. - Richesse totale et moyenne

Dans le présent travail la richesse dans la station 1 est de 93 espéces avec un minimum de
7 espéces pour le mois de Novembre et un maximum de 26 espéces au mois d’Aout. Elle
est égale a 82 dans la deuxiéme station et varie mensuellement entre 11 et 20 espéces.
DEHINA et al. (2007) recensent 17 espéces au mois de mars et 42 espéces pendant le
mois de mai, quand a FILALI etDOUMANDJI (2008) dans un milieu fermé a Es-Safia ils
signalent comme valeurs extrémes une richesse de 64 espéces en mai et de 118 espéces en
décembre. Larichesse totale des espéces piégées dans les pots Barber est de 123 espéces
selon BOUKEROQUI et al. (2007). Grace a la méme technique, 107 espéces ont été capturé
par DAOUDI-HACINI et al. (2007) et85 especespar AMROUCHE et al. (2008). La richesse
moyenne par mois des espéces piégées est de 9,3 espéces par mois pour la station 1 et
de 8,2 espéces par mois pour la station 2. SEKOUR-KHERBOUCHE et al. (2010) dans la
région d’Oued Souf signalent 2,6 espéces par mois.

4.1.2.3. - Abondances relatives des espéces inventoriées par les pots Barber

Dans le présent travail, la classe des Insecta dominent (A.R. % = 61,71 % dans la
premiere et 52,81 % dans la deuxiéme station). BOUKEROUI et al. (2007) indiquent que
les Insecta occupent une place plus importante soit A.R. % = 91,6 %. Il en est de méme
pour MIMOUN et DOUMANDJI (2008) dans la forét de Beni Gherbi (A.R. % = 96,2 %).
FILALI et DOUMANDJI (2007) signalent une faible fréquence de la classe des Insecta (A.R.
% = 13,12 %) qui occupent la deuxiéme place aprés les Podurata (A.R. % = 84,39 %). Au
niveau des ordres, les Hymenoptera sont les plus fournis de point de vue effectifs avec
respectivement A.R. % = 82,78 % et AR. % = 77,5 %, pour les stations 1 et 2. Selon
SOUTTOU et al. (2007) 'ordre des Hymenoptera vient en téte avec des taux variant entre
27,9 % au mois de mars et 90,2 % au mois de mai. FILALI et DOUMANDJI (2008) qui ont
travaillé dans une subraieprés d’Azzaba signalent la prédominance des Hymenoptera (AR
% =60,6 %). DAOUDI-HACINI et al. (2007), MIMOUN et DOUMANDJI (2008) et SOUTTOU
et al. (2008) montrent que les Hymenoptera sont représentés essentiellement avec des
Formicidae, ce qui confirme les résultats obtenus dans la présente étude. Nos résultats
désapprouvent ceux de BRAHMI et al. (2008) qui signale la dominance des Coleoptera a
Oued souf (A.R. % = 52 %). Bien que les Formicidae dominent les deux stations, I'espéce
la plus fréquente dans la station 2 est I'espéce indéterminée Sminthuridae sp. indet. (A.R.
% = 32,51 %) suivie par Tetramoriumbiskrensis (A.R. % = 19,97 %). par contre dans la
station 1 Tetramoriumbiskrensis se montre la plus fréquente (A.R. % = 42,51 %) suivi par
Galumnidae sp. indet. (A.R. % = 14,25). Selon BOUKEROUI et al. (2007) Pheidole pallidula
est la plus fréquente (A.R. % = 31,3 %). Dans la région de Staouéli, DAOUDI-HACINI et
al. (2007) remarquent que Tapinoma simrothi est I'espéce la plus importante (A.R. % =
16,6 %). Dans une friche a Es-Sebt, FILALI et DOUMANDJI (2011) signalent la dominance
d’Aphaenogaster testaceo-pilosa avec un taux de 12,8 %, suivi par Tapinoma sp. (AR.
% = 1,8 %). Dans une région aride SEKOUR-KHERBOUCHE et al. (2010) remarquent
que Messor arenarius est dominante dans les pots Barber (A.R % = 14,1 %), suivie par
Cataglyphis bombycina (AR. % = 10,9 %).
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4.1.3. - Indices écologiques de structure

Les indices écologiques de structure employés sont l'indice de diversité de Shannon-
Weaver et I'équitabilité. L'indice de diversité de Shannon-Weaver est de 3,79 bits a la station
1 et de 4,03 a la station 2. FILALI et DOUMANDJI (2008) dans la forét dégradée a Es-
Safia font état d’un indice diversité e Shannon-Weaver égal a 1,25 bits en ao(t et égal a
2,42 bits en avril et en mai. ), MIMOUN et DOUMANDJI (2008), par I'application de l'indice
de diversité de Shannon-Weaver appliqué aux espéces capturées dans les pots Barber en
milieu forestier notent une valeur égale a 3,37 bits. En milieu saharien dans la région d’Oued
Souf SEKOUR-KHERBOUCHE et al. (2010) signalent une valeur de H’ encore plus haute
(H’ =4,7 bits). CLERE et BRETAGNOLLE (2001) signale un indice de diversité de Shannon-
Weaver qui varie entre 2 et 3 bits selon la nature des cultures. L’équitabilité est de 0,58 a la
station 1 et de 0,63 a la station 2. MIMOUN et DOUMANDJI (2008), donnent une équitabilité
de 0,47. Dans la Mitidja, MOHAMMEDI-BOUBEKKA et al. (2007) signale une valeur de
0,73. FILALI et DOUMANDJI (2008) dans une subéraie dégradée mentionnent de faibles
valeurs mensuelles en juillet (E = 0,45) et en aodt (E = 0,25). Ces mémes auteurs en 2010
signalent une valeur d’équitabilité égale a 0,4 dans une prairie humide prés de Ben Azzouz.

4.2. - Discussion sur le régime trophique du Pouillot
véloce (spp.)

Dans ce qui suit les discussions portant sur les résultats des invertébrés ingérés par
Phylloscopuscollybita sont présentées.

4.2.1. - Qualité d’échantillonnage

La valeur de la qualité d’échantillonnage est de 0,73. Ni LAURSEN (1978), ni JORDANO
(1987), ni SZENTKIRALYI et KRISTIN (2002), ni EXNEROVA et al. (2003), ni LOPEZ-
IBORRA et al. (2005) qui ont étudié le régime alimentaire du Pouillot véloce (spp.) n’ont
traité leurs données avec la qualité d’échantillonnage.

4.2.2. - Utilisation des indices écologiques de composition

Afin d’étudier le régime trophique du Pouillot véloce (spp.), 49 fientes ont été analysées. Le
nombre de fientes récoltées par JORDANO (1987) est de 83 fientes. LOPEZ-IBORRA et al.
(2005) ont penché sur I'étude du régime trophique de Phylloscopus collybita en analysant
les contenus de 17 gésiers. SZENTKIRALYI et KRISTIN (2002) ainsi que EXNEROVA et
al. (2003) ont appliqué la méthode du collier en étudiant 19 nids. Ces mémes auteurs
signalent un nombre assez important d’échantillon récupérés soit 233 échantillons. Ce
nombre important d’échantillons a permis de totaliser 1365 items. Il est a noter que le nombre
d’individu recensé dans la présente étude est de 365 individus. 1064 individus ont été
signalés par LOPEZ-IBORRA et al. (2005).KRISTIN (1989) dans 163 échantillons récupérés
par la méthode du collier a trouvé 895 individus.

4.2.2.1. - Richesse totale et moyenne
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Larichesse totale des espéces consommeées par le Pouillot véloce (spp.) est de 73 espéces.
LOPEZ-IBORRA et al. (2005) font mention a 136 espéces. Ni LAURSEN (1978); ni BIBBY
et GREEN (1983); ni KRISTIN (1991a); ni KRISTIN (1991b); ni SZENTKIRALY! et KRISTIN
(2002); ni EXNEROVA et al. (2003) qui ont penché sur I'étude du régime alimentaire
du Pouillot véloce (spp.) n'ont mentionné la richesse totale ou moyenne des espéces
appartenant au menu trophique de I'espéce.

4.2.2.2. - Abondances relatives des classes, des ordres et des espéces-
proies du Pouillot véloce (spp.)

Nos résultats qui révelent la dominance des Insecta dans le présent travail (A.R. % =
86,58 %) confortent ceux trouvés par les autres auteurs qui ont étudie le régime alimentaire
de ce Sylvidae (LAURSEN, 1978; BIBBY et GREEN, 1983; KRISTIN, 1991a; KRISTIN,
1991b;SZENTKIRALYI et KRISTIN, 2002; EXNEROVA et al., 2003; LOPEZ-IBORRA et al.,
2005). Dans notre étude, I'ordre des Hymenoptera domine les autres ordres de la classe des
Insecta (A.R. % = 68,67 %) soit A.R. % = 58,63 % du total des items ingérés. Selon LOPEZ-
IBORRA et al., (2005) au parc naturel d’ El Hondo, cet ordre arrive en deuxiéme position
et il n’est représenté que par 1,03% des individus ingérés par le Pouillot véloce (spp.). Il
en est de méme pour SZENTKIRALYI et KRISTIN (2002) qui signalent une abondance
relative assez basse en comparaison avec nos résultats (A.R. % = 2.2%). EXNEROVA et
al. (2003) a 'Europe centrale signalent une prédominance des Diptera (A.R. % = 25.1 %)
suivis par les Homoptera (A.R.% = 23.7%). Ces résultats sont soutenus par ceux trouvés
par SZENTKIRALYI et KRISTIN (2002) qui signalent les mémes résultats et par ceux
obtenus par LOPEZ-IBORRA et al. (2005) qui indiquent une nette dominance des Diptera
représentés par 96,14% des items ingérés dont 95,3 % des individus appartiennent a la
famille des Chironomidae. La forte présence de cette famille dans le régime alimentaire de
Phylloscopuscollybita a été observé aussi par LAURSEN (1978) soit 50 % des espéces-
proies déterminées. Contrairement, BIBBY & GREEN (1983) signalent la dominance des
Aphidae (A.R. % = 72 %). Dans le présent travail les Aphidae sont totalement absents.
LAURSEN (1978) durant la période qui correspond a la fin Avril signale la dominance
des Chironomidae avec 66% pour la premiére année de son étude et la dominance des
Psylloidea (A.R.% = 71%) pour la deuxiéme année durant la méme période. Durant la
période qui correspond au début Mai le régime de Phylloscopuscollybita est basé sur les
Chironomidae durant la premiére année (A.R.% = 58 %) ainsi que durant la deuxiéme année
(A.R.% =53 %).

4.2.2.3. - Fréquences d’occurrence et constance

Les résultats obtenus lors de cette étude montrent que les Hymenoptera sont présents
dans 81,6 % des fientes. LOPEZ-IBORRA et al. (2005) montrent la présence de trois
familles d’Hymenoptera avec des fréquences d’occurrence assez faibles soit 5.88 % pour
les Formicidae et 11,76 % pour les Pteromalidae et les Braconidae. Dans le présent travail
les Formicidae présentent une valeur de la fréquence d’occurrence égale a 55,1 %. Aux
abords du Lac Tonga les Coleoptera sont présentes dans 20 fientes du Pouillot véloce (spp.)
(F.O. % = 40,8 %). Ces résultats sont proches de ceux obtenus par LOPEZ-IBORRA et al.
(2005) qui signalent cet ordre dans six des 17 gésiers analysés (F.O. % = 35,29 %) quand
aux Diptera qui sont signalées dans tous les gésiers analysés par ces auteurs (F.O. % =
100 %) ne sont présentes que dans 19 fientes des 49 analysées dans notre étude soit une
fréquence d’occurrence égale a 38,8 %. JORDANO (1987) qui C’est intéressé a la place
des fruits dans le régime trophique de Phylloscopuscollybita signale une présence des fruits
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dans 7 fientes du total analysé soit une fréquence d’occurrence égale a 8,4 %. Il est a noter
que les végétaux n’ont été jamais signalés dans notre travail.

4.2.3. - Indices écologiques de structure appliqués sur les résultats du
régime alimentaire du Pouillot véloce (spp.) prés du Lac Tonga

L'indice de Shannon-Weaver calculé pour chaque fiente fluctue entre 0 et 2,81 bits dans
cette présente étude. La valeur de H’ selon KRISTIN (1989) est plus élevée. Elle est égale
a 3.59 bits. L'indice de I'équitabilittmontre un équilibre entre les espéces trouvées dans
la méme fiente. Les valeurs sont comprises entre 0,65 et 1 pour la majorité des fientes.
Les fientes présentant une valeur de I'indice de I'équitabilité égale a 0 correspondes a des
fientes qui soit comportent une seule espece soit elles sont vides.KRISTIN (1989)signale
une valeur de 0.79 pour I'indice de I'équitabilité.

4.2.4. - Exploitation des résultats par d’autres indices

Les discussions concernant les résultats de I'application d’autre indice sont abordées.

4.2.4.1. - Tailles des proies notées dans le régime alimentaire du Pouillot
véloce (spp.)

Dans notre station d’étude les espéces de petite taille sont les mieux représentées. Les
espéces de 3 mm sont fréquentes avec un pourcentage 39,45 % de I'ensemble d’individus
ingérés. La taille moyenne des proies consommeées est de 4,1 mm. Les valeurs trouvées
par LOPEZ-IBORRA et al. (2005) varient entre 6 mm et 10 mm pour 95% des espéces
appartenant au menu trophique du Pouillot véloce (spp.). EXNEROVA et al. (2003) avancent
une valeur de la taille moyenne des espéces ingérées égale a 8,8 mm. Ces mémes auteurs
signalent une valeur plus petite des espéces de I'ordre des Heteroptera soit une taille
moyenne de 6.9 mm.

4.2.4.2. - Biomasse relative des espéces ingérées par Phylloscopus collybita

Aux abords du Lac Tonga, I'étude des biomasses relative des principaux groupes de proies
du Pouillot véloce (spp.) indique la dominance des Isopoda (B. % = 48,78 %) suivis par
les Odonata (B. % = 12,19 %) puis par les Diplopoda (B. % = 9,94 %). LAURSEN (1978)
durant la fin Avril signale la dominance des Chironomidae avec 38 % de la biomasse totale
ingérée suivis par les Brachycera (B. % = 16 %) et les Araneae (B. % = 15%). Durant la
méme période au cours de la deuxieme année de I'étude ce méme auteur remarque la
dominance des Psylloidea (B.% = 39%) suivis par les Araneae (B. % = 18%). Durant la
période qui correspond au début Mai et durant la premiére année c’est les Brachycera (B.
% = 24 %) qui sont les mieux représenté en terme de biomasse selon LAURSEN (1978),
suivis par les Chironomidae (B. % = 23 %). I'étude des biomasse relative des espéces
ingérées par Phylloscopuscollybita au cours de la deuxieme année durant la méme période
révéle la forte contribution des Chironomidae a la biomasse totale soit une valeur égale
a 33 %. Les Lepidoptera arrivent en deuxiéme position (B. % = 20%). JORDANO (1987)
a cherché l'importance des fruits dans le régime de Phylloscopuscollybita en utilisant la
biomasse relative. Cet auteur signale une valeur assez marginale pour la biomasse des
fruits ingérés soit 0,1 % de la biomasse totale consommée. Ni LAURSEN (1978); ni BIBBY
et GREEN (1983); ni KRISTIN (1991a); ni KRISTIN (1991b); ni SZENTKIRALY! et KRISTIN
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(2002); ni EXNEROVA et al. (2003) n’ont appliqué 'indice de la biomasse pour traiter leurs
résultats.

4.2.4.3. - Fragmentation des différentes parties sclérotinisées

Parmi les éléments sclérotinisés, 42,35 % ont été fragmentés. Les pattes méachoires (P.F.
% = 100%), les ensembles de sternites et tergites (P.F. % = 94,74%), et les A1 (P.F. % =
93,83%) sont les plus fragmentés. Aucun des auteurs qui se sont intéressé a I'étude du
régime alimentaire du pouillot véloce (spp.) (LAURSEN, (1978); BIBBY et GREEN, (1983);
JORDANO, (1987); KRISTIN, (1991a); KRISTIN, (1991b);SZENTKIRALY! et KRISTIN,
(2002); EXNEROVA et al., (2003)) n'ont mentionné la fragmentation des éléments
sclérotinisés des arthropodes consommeés. |l est a rappeler que I'étude de fragmentation
des éléments du corps de I'espéce dominante dans le régime de Phylloscopus collybita,
Tapinoma nigerrimum révéle une préservation presque totale des éléments (P.F % = 1,37
%). Au contraire, 'espéce indéterminée Chalcidae sp. indet. apparaisse plus fragmentée
(P.F.% = 52,73 %).

4.2.4.4. - Sélectivité des proies par le Pouillot véloce (spp.)

Les espéces présentant une valeur de l'indice de sélection (+1) sont de I'ordre de 41
espéces. Ce sont des espéces recherché par le prédateur, tels que Tapinomasp.,Sitona
sp. etConosoma sp. Les espéces présentant une valeur de sélection négative (li = — 1)
sont les espéces non sélectionnées. Elles sont de I'ordre de 61 espéces. Selon LOPEZ-
IBORRA et al. (2005) les Chironomidae sont les proies préférées par le Pouillot véloce
(spp.), suivis par les Araneae. Selon ces méme auteurs les Brachycera sont les moins
recherchés (li = -0,97). Il est a indiquer que ces auteurs n’ont pas utilisé l'indice d’lvlev
pour déterminer les préférences alimentaires de Phylloscopuscollybita mais I'analyse des
compositions proposée par AEBISCHER et al. (1993).

4.2.5. — Discussions sur les résultats des analyses statistiques
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Dans ce qui suit les résultats de I'A.F.C. et 'A.C.C. sont comparés aux résultats d’autres
auteurs.

4.2.5.1. — U'analyse factorielle des correspondances

Le traitement des espéces-proies de Phylloscopuscollybita par I'analyse factorielle des
correspondances a mis en évidence un nuage de point distribué sur 15 groupements.
Seuls les groupements correspondants aux especes-proies apparaissant dans le régime
alimentaire du Sylvidae dans une saison et le groupement des espéces présentes durant
toutes les saisons sont pris en considération. Le groupement A qui comporte les especes
présentes dans le menu trophique du Pouillot véloce (spp.) durant toute I'année. C’est
le cas d’Araneae sp indet. (004), Oniscidae sp. indet. (007), Chalcidae sp. indet. (045)
et Formicidae sp. indet. 1 (047). Les espéces du groupement B sont les espéces-proies
de Phylloscopuscollybita durant le printemps. Les espéces ingérées durant la période
d’hivers sont regroupées dans le groupement C. Le groupement D correspond aux proies
automnales. Les espéces ingérées durant I'été sont groupées dans le groupement E.
Parmi les auteurs qui ont penché sur le régime alimentaire du Pouillots véloce (spp.), Ni
LAURSEN (1978); ni BIBBY et GREEN (1983); ni KRISTIN (1991a); ni KRISTIN (1991b);
ni SZENTKIRALYI et KRISTIN (2002); ni EXNEROVA et al. (2003); ni LOPEZ-IBORRA et
al. (2005) n’ont traité leurs résultats par une A.F.C.
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4.2.5.2. — ’analyse canonique des correspondances

L'analyse canonique des correspondances utilisée pour traité les résultats du régime
alimentaire étudié dans cette présente étude a permet de montrer la spécificité du Pouillots
véloce (spp.) durant chaque saison. KERBIRIOU et al., (2010) durant 'automne dans la
zone humide d’Audierne a l'ouest de la France ont utilisé la A.C.C. pour déterminé la
spécificité de trois espéces fréquentant les mémes milieux que le Pouillot véloce (spp.) dans
notre présente étude. Les résultats obtenus par ces auteurs révélent que les Lepidoptera,
les Araneae, les Orthoptera, les Odonata et les Coleoptera distinguent le régime alimentaire
du phragmite aquatique tandis que les pucerons sont liés au phragmite des joncs et les
Diptera et Hymenoptera a la rousserolle effarvatte. Dans le présent travail c’est les Isopoda
qui caractérisent le régime trophique de Phylloscopus collybita durant la méme période.

4.3. — Discussion sur la nidification de Phylloscopus
collybita aux abords du Lac Tonga

L'étude des nids montre que le diamétre externe varie entre 6,9 et 14,3 cm, le diamétre
interne est compris entre 4,3 et 13,7 cm et la hauteur va de 9 a 15,2 cm. Malgré que
les nids sont localisés sur des faibles hauteurs, soit une hauteur moyenne de 2,41 m
par rapport au sol mais I'accés aux nids est difficile a cause du support choisi pour la
nidification qui correspond a I'’Acacia sp. (A.R. % = 100 %). BAIRLEIN (1983) indique
que Phylloscopuscollybitapréfere les taillis broussailleux, les bois humides et les roseliéres
humides. RODRIGUES et CRICK (1997) Dans la forét de Wytham signalent que la majorité
des nids sont construits proche du sol soit une hauteur moyenne de 0.2 m et que I'utilisation
du Rubus sp. est trés fréquente (A.R. % = 60%). Ces mémes auteurs remarquent que
les nids sont localisés sur une hauteur moyenne de 0.2 m. En Allemagne, 31% des nids
étudiés par SCHONFELD (1978) été au niveau du sol. Au nord de la Russie, CRAMP
(1992) avance une hauteur moyenne par rapport au sol égale a 1.9 m. PIOTROWSKA et
WESOLOWSKI (1989) remarquent que le pouillot véloce (spp.) a tendance a construire des
nids a des hauteurs plus élevé dans les habitats humide. Ni NICE (1957); ni CODY (1978);
ni RODRIGUES et CRICK (1997); ni CATRY et al. (2007) qui ont étudié la reproduction
de Phylloscopuscollybita n’'ont abordé la biométrie des nids. Par absence de données sur
la biométrie des nids du Pouillot véloce (spp.) en Algérie, cet aspect est comparé avec
les résultats trouvés par d’autres auteurs sur d’autres Sylviidae. RAHIM-MIMOUNI (2002)
remarque que les nids de la fauvette a téte noire au sein du parc de lInstitut national
agronomique sont installés a des hauteurs allant de 1,4 m a 11,5 m avec une hauteur
moyenne de 6,2 m. le support dominant est Oleaeuropea (A.R. % =40 %).
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Afin d’étudier le régime alimentaire du Pouillot véloce, avoir des informations sur les
disponibilités alimentaires est primordial. L'application de la technique des pots Barber
a permis de répertorier 828 individus répartis entre 93 espéces dans la station Est et
606 individus dans la station Ouest appartenant a 82 espéces. La classe d’Insecta est la
plus fournie du point de vue effectif dans les deux stations. Elle représente 3/5°M€ g
éme

es

effectifs inventoriés dans la station 1 et presque 1/2 des espéces piégées dans la
deuxiéme station. La dominance des Insecta est due aux grands nombres des Hymenoptera
piégés soit 4/5°™M€ des Insecta inventoriés dans la station 1 et 3/4°™M€ des individus
piégés de la classe Insecta au sein de la station 2. L'espéce la plus abondante dans la
station Est est Tetramoriumbiskrensis avec 42,51 % des individus piégées durant la période
d’étude. L'espéce indéterminée Sminthuridae sp. indet. domine dans la station Ouest en
termes d’individus. La diversité de Shannon-Weaver (H’) des espéces faisant partie des
disponibilités trophiques varie entre 1,03 bits et 3,85bits pour la station 1 et entre 0,76 bits
et 3,92 bits pour la station 2.

L’étude du régime alimentaire de Phylloscopuscollybita dans la station 1 met en relief
une richesse assez forte égale a 73 espéces. Sur 'ensemble de 365 individus ingérés,

6/7°Me appartiennent a la classe des Insecta. Au sein de cette derniére classe I'ordre

le plus fourni en espéces est celui des Hymenoptera (A.R. % = 68,67 %) suivi par les
Coleoptera (A.R. % = 10,13 %). L'espéce présentant 'abondance relative la plus élevée
est Tapinomanigerrimum avec plus de 1/8°M€ des especes-proies du Pouillot véloce. Du
point de vue de la constance 63 espéces appartiennent a la classe des espéces trés rares.
C’est le cas notamment de Xantholinussp., Tapinomaminor, Plagiolepisbarbara. Les autres
sont rares ou accidentelles. La diversité par fiente est basse variant entre 0 bits et 2,81 bits.
Ces valeurs correspondent a des valeurs de E trés élevées montrant un équilibre entre les
espéces-proies dans chaque fiente. Les classes de tailles les plus fréquentes sont celles
de 3 mm (39,45 %). Les biomasses moyennes des fientes analysées sont comprises entre
0 g et 5,44 g. Il est a remarquer que la valeur de la biomasse relative la plus élevée est
notée pour les Crustacea avec 1/2 de la biomasse ingérée suivie par celle des Insecta avec
1/3 de la biomasse totale. L'indice de fragmentation montre que les éléments sclérotinisés
sont moyennement fragmentés (P.F. % = 42,35 %). Les éléments les moins préservés sont
les pattes machoires, les ensembles de sternites et tergites et les A1. Pour ce qui est
de la fragmentation des éléments des corps de Tapinoma nigerrimum ce ne sont que les
ensembles de sternites et tergites qui apparaissent fragmentés a 100%. les autres éléments
sont totalement préservés. Concernant les éléments du corps de Chalcidae sp. indet. les
éléments les plus fragmentés sont les thorax, les A1 et les ensembles de tergites et sternites
(P.F.% =100 %). Les moins brisés sont les fémurs (P.F.% =40,63 %). et les tibias (P.F.%
=30 %). Les espéeces les moins sélectionnées par Phylloscopuscollybita sont au nombre de
61 especes parmi elles il est a citer Oligochaeta sp. indet.,Akis sp. etDiscoglossus pictus.
Les espéces absentes dans les pots pieges mais signalées dans le régime alimentaire
de Phylloscopus collybita présente une valeur de sélection positive (li. = + 1) notamment
Polydesmussp.,Aphaenogaster sp. etMuscadomestica.



Conclusion générale

Sept nids ont fait 'objet de I'étude de la nidification du Pouillots véloce. Les
mensurations ont été effectuées afin de déterminer le diamétre externe moyen (9,2 cm),
le diameétre interne (moy. 7,5 cm), la hauteur (moy. 10,85 cm) et la hauteur par rapport au
sol (2,4 m). Il est a remarquer que le support végétal préféré par le Pouillot véloce pour la
nidification est I’Acacia sp. (A.R.% = 100 %).

Perspectives :

Cette étude demeure incompléte par manque du temps et du matériel. Cependant elle
mérite d’étre développée dans le cadre d’autres travaux durant une période pluriannuelle
afin de chercher l'originalité. Il sera utile d’étendre ce travail & d’autres aires protégées
et a différents étages bioclimatiques tels que la zone humide de Beni Belaid, le marais
de Reghaia ou le marais de la Macta. Il est envisage de comparer le comportement
trophique du pouillot véloce ainsi que sa reproduction a d’autres oiseaux insectivores afin
de déterminer les relations interspécifiques entre ces espéces. Le baguage des oisillons
afin de déterminer 'axe de déplacement des individus et leurs trajets parcourus lors de
la migration pour les espéces allochtones semble intéressant. Sur le plan génétique il est
souhaitable de déterminer les sous-espéces du Pouillot véloce et de cerner les liens de
parenté qui existent en Algérie.
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