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Les fragments de bois ne sont jamais entourés d'une vacuole digestive géné-
rale. s sont & méme dans e evtoplasme qui les attaque par des enzymes succes-
sifs. Parmi ceux-ci, HUNGATE (1939) chez Zoolermopsis a pu reconnaitre la
présence d’une cellulase, '

Autour du bois, on peut observer parfois dans le cytoplasme, de petites va-
cuoles colorées vivement par le rouge neutre. Les fragments se lysent rapidement
et disparaissent sans laisser de traces. On a interprété comme des étapes de la
digestion, des boules jaunétres dites boules de digestion.

Le bois ingéré par le protozoaire n’est pas du bois brut. II a éé en quelque
sorte « élaboré» pendant sa traversée du tube digestif du termite.

Beaucoup de fragments de bois, ingérés ou non par les Flagellés. ne donnent
plus les réactions micro-chimiques de 1a lignine : coloration par le GRAM. ]a fuch-
sine acide différenciée par P'alcool picrique, réaction de NETIEN ¢t NEVORET
négative (pas de coloration jaune par une solution chlorhvdrique d’une sulfami-
de) la réaction de MAULE cst faible (coloration rose par le permanganate & 1 %,
puis lavage & HCI étendu. rincage et enfin action de 'ammoniaque).

De méme les réactions de Ia cellulose sont trés atténuées et ne s’observent
que sur quelques fragments intra-cytoplasmiques.

<« On ignore ce qu'il advient de 1a lignine. 1 est vraicemblable que cette subs-
tance n'est pas utilisée, mais nous ne savons pas sous uelle forme le Flagellé
Pexcréte ». (P.P. GRASSE. Traité de zoologie. T. TX, p. 500).

La digestion du bois. surtout de la cellulose, a fait Vobjet de recherches nom-
breuses et d’hyvpothéses plus ou moins fondées.

PIERANTONI (1934-1935) a pensé que les Flagellés sont incapables de dige-
rer Ia cellulose, mais qu’elle le serait par les bactéries intra-cytoplasmiques.

HUNGATE (1938) a échoué dans ses tentatives de culture de ces prétendues
bhactéries symbiotiques.

La flore bactérienne intestinale de beaucoup de termites ne semble pas con-
tenir d’espéces cellulolyticques, tandis que les Flagellés de Zoolermopsis posséde-
raient une cellulase (HUNGATE 1939).

Des termites (Zootermopsis) artificiellement défaunés (chauffage a 35° pen-
dant quelques heures, séjour dans O pur comprimé a 3-5 atmosphéres) meurent
au bout de 3-4 semaines par épuisement de leurs réserves.

Pour HUNGATE, les Flagellés de Zootermopsis digérent la cellulose. On
aboutit & du glucose qui demeure dans leur cytoplasme et devient une source
d’énergie. Ils peuvent oxvder le sucre en donnant CO2 et H20 sans profit pour
Vinsecte, ou bien, le glucose n’est brilé qu’en partie, I'excédent étant rejeté en
solution dans le liquide intestinal.

CLEVELAND en 1934 avait déja trouvé que les Flagellés de I'intestin d’une
Blatte xylophage (Cryptocercus punctulatus) excrétent du glucose dans le fluide
recial de I'insecte qui 'utilise comme aliment.

Cette théorie est insoulenable chez les termites, car le glucose n’a jamais été
reconnu dans leur fluide rectal, non plus que la trace des produits des fermenta-
tions de toutes sortes, aérobies et anaérobies, qu’il pourrait subir.



Enfin, HUNGATE admet que les Flagellés feraient fermenter dans leur pro-
pre cytoplasme, le glucose qu’ils ont produit par hydrolyse de la cellulose du bois
ingéré. De cette fermentation anaérobie sortiraient des composés organiques as-
similables par le Termite-hote qui les britlerait.

L.es Flagellés termiticoles sont anaérobies. Isolés et conservés dans un mi-
lieu qui ne les altére pas, ils rejettent du CO2, de 'H et de T'acide acétique que
Ton peut reconnaitre et doser, accompagnés d’autres produits indéterminables.

En s’appuyant sur toutes ces données, HUNGATE, en 1943, arrive & conclu-
re que chez les Flagellés de Zoolermopsis. se déroulent deux types de fermenta-
tions. Dans le premier, CO2 et H sont libérés en quantités équimoléculaires et
Tacide acétique est beaucoup plus abondant; dans le second, CO2 et cet acide
sont équimoléculaires et I’H surabonde.

La quantité &’H2 rejetéc permet de calceuler la quantité de cellulose fermen-
tée dans la panse rectale et de voir que la respiration du termite peut donner
assez d’02 pour braler les produits organiques fermentaires. Mais dans toutes
ces recherches et hypothoéses, les auteurs n’ont pas fenu compte du glveogéne
accumulé en masse dans les Protozoaires.

Pour nous. la digestion du bois par les termites et leurs habitants intesti-
naux, se ferait grosso modo de la facon suivante. Les protéines du bois sont at-
taquées et digérées par une protéase connue dans intestin moven du termite.
Une amylase de Pintestin antérieur, vraisemblablement d’origine salivaire, atta-
que I'amidon et les polyosides, mais non pas la cellulose. L.es gommes, compo-
sés pectiques sont lysés par des enzymes du tube digestif antérieur et moven. Un
tiers de la masse du bois ingéré est ainsi transformé et utilisé par le termite. Les
2/3 restants sont ingérés par les Flagellés. Ils sont constitués surtout par de la
cellulose et de la lignine. Une cellulase du cvioplasme des Protozoaires transforme
la cellulose en glacose dont une partie sert ’aliment énergétique el Vautre est
précipitée sous forme de glycogéne. Celui-ci se voit partout dans la cellule, mais
s’accumule et se fixe sur les lamelles de T'axostyle et du capitulum sous forme de
desmoglycogeéne de réserve. Le systeme axostylaire apparait ainsi comme une
sorte d’organe remplissant une véritable fonction glycogénique comparable &
celle du foie des vertébrés supéricurs. Il maintient la concentration du glyco-
géne dans les fluides cytoplasmiques autour d’une valeur moyvenne réglée par
la consommation du glucide. Celui-ci est détruit finalement par deux types de
fermentations :aérobies et anaérobies. I1 y a sans doute une fermentation alcoo-
lique suivie d’'une fermentalion acélique puis d’une destruction plus compléte.
CO2, H? et P’acide acétique sont des produits intermédiaires ou terminaux abon-
dants et leurs rapports pondéraux indiquent le tvpe fermentaire prépondérant a
un moment déterminé.

Pour ce qui est de la lignine, nous sommes réduits 4 des hypothéses pures.
La plus plausible, 4 notre avis, est la suivante, La lignine est décomposée en mo-
lécules incombustibles dans les conditions physiologiques internes du Flagellé.
On sait que la lignine résiste 4 la plupart des putréfactions d’ott la pratique du
rouissage pour isoler les fibres textiles végétales. Ces molécules seraient recom-
binées en une matiére solide, flexible et iransparente sous forme d'une cuticule
plus ou moins épaisse, rigide et d’une certaine imperméabilité aux gaz et aux
solides. Elle sera rejetée d’une maniére périodique, produisant ainsi des a-coups
dans les échanges entre Joenia et le milicu, une sorte de pulsation rythmique
dans le métaholisme. On peut en voir ou en soupgonner les répercussions dans
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la cellule sous forme de cycles mélaboliques (capture du bois. a-coups dans la sé
crétion du C.N.P., de I'A.M., etc.) o

On comprend aussi pourquoi la cuticule, produil original dérivant de la li-
gnine, est si peu colorable et si pauvre en protides, a Iexception de celle du ros-
tre.

f) BACTERIES ENDOPLASMIQUES

Souvent dans les grandes Joenia, on distingue des bactéries ou des corps
bactéroides. Certains, nous I'avons vu. ne sont que des mitochondries bacillifor-
mes. D’autres sont de vraics bactéries parasites, commensales ou symbiotes. Mais
leur signification précise et leur role n'ont pas été définis, non plus que leur po-
sition systématique “exacte ni leurs propriétés physiologiques. ¥ effet, les ten-
tatives d’isolement et de culture pure ont échoué.

4. - LECTOPLASME (Exp. ric. 1)

Il entoure Pendoplasme d’une couche assez mince et hyvaline recouverte A
son’ tour par la cuticule portant les schizophytes.

- 1lectoplasme apparait souvent comme parcouru par des sortes de canalicules
qui le traversent tout entier perpendiculairenment a la cuticule et i Pendoplasme.
Leur orifice sous-cuticulaire donne parfois 'impression de s’évaser en entonnoir.

Il se colore vivement ¢t d’une maniére homogeéne qui iranche sur le reste de
la cellule, par le carmin de BEST, ce qui indique la présence de glveogéne dis-
sout. L’intensité de la coloration est variable, révélant ainsi des ad-coups nota-
bles dans la quantité de glucide dissout.

I’hématoxyline aprés délipidation par la pyridine et action de la ribonucléa-
se sur fixation au DA FANO, lui donne une teinte homogéne de méme que le
GIEMSA utilisé dans les mémes conditions.

Dans la couche cctoplasmique, on voit peu d’inclusions. Ce sont des grains
plus ou moins plaqués contre la cuticule. Us sont de taille et d’affinités variables,
accompagnés de formations plus ou moins allongées qu'il est difficile de ne pas
rapprocher des schizophytes. Nous les appellerons provisoiremenl des préshizo-
phytes, pour des raisons que nous indiquons plus loin.

On trouve encore dans Tectoplasme quelques mitochondries typiques, mais
dépourvues de phospholipines et de polvosides, 1a réaction de BAUER et le car-
min de BEST étant négatifs.

Enfin, Yectoplasme renferme des bactéries vraies, surtout au voisinage de la
cuticule.

5. - CUTICULE (Ct. ri6s 1, 9)

Le corps tout entier du Protiste est recouvert d’'une cuticule transparente et
rigide qui Iui donne sa forme générale et la maintient. Elle est bien visible sur le
vivant et les préparations fixées et colorées.

Nous avons vu que sur le rostre, clle est beaucoup plus épaisse, jusqu’au 1 p 5,
et pourvue d’une échancrure ventrale (vi6s 1, 9). Ele porte les flagelles, stricte-
ment localisés, et leurs blépharoplastes alignés la traversent (rigs 1, 4 et 10).
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11 n’est pas rare d’obscerver sur le vivant, le rejet de la cuticule chez les adul
tes. Au contact du rostre, la cuticule du corps cellulaire est trés mince, si méme
elle existe réellement. Elle s’épaissit peu & peu vers arriére ¢t devient plus rigi-
de. C’est 4 Pextrémité du Flagelle qu’elle est la plus épaisse et la plus résistante.
L’animal sc débarrasse de sa cuticule de la fagon suivante (r16. 9). Un sillon trans-
versal trés étroif se fait au contact de Vaire flagellaire, dans lequel s’insinue Pec-
toplasme sous forme d’un bourrelet hyalin et saillant qui grandit irés vite (F16. 9 :
1). Ceei démontre 4 la fois la rigidité du sac cuticulaire et 'hypertonie du cyto-
plasme. Les phénoménes vont s’accélérer el la cuiicule chargée de ses schizophy-
tes forme un sac qui glisse peu & peu vers 'arriére en se décollant de la cellule
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FIGURE 10. — Schizophy’res et blépharoplastes.
. 2==Schizophytes courts ; 3=passage & la forme lon-
gue. 4, 5=formes moblles. bactérienne et spiralée.
{Er noir les noyaux) : 6=Flagelles et blépharoplastes.
mc=membrane  cuticulaire ; a = grains basaux; b =
grains basaux et distaux ; c=cuticule perforée par les
blépharoplastes, vue de face.

dont V'ectoplasme devient de plus en plus saillant (¥16. 9. 2, 3). Bientdt le sace cuti-
culaire décollé et contracté produit une sorte de quene tres éroite qui finit par se
détacher abandonnée par le protozoaire (Fig. 9, 4, 5, 6). On voit souvent dans les
frottis vivants des lambeaux du sac cuticulaire et la queue terminale totalement li-
bérée. Mais lous ces débris se Ivsent trés vite et disparaissent sans laisser de tra-
ce. I1 semble méme que cette sorte de digestion commence dés que 'ectoplasme
fait hernie par le bord antérieur de la cuticule encore sur Panimal.

On a aussi I'impression trés netle que les schizophytes diminuent de rombre
par une sorte de lyse et qu’ils sont réduits 4 leur membrane peu co]or'\ble quand
ils persistent.

La cuticule rostrale ne semble pas subir une telle exfoliation. Elle disparait
seulement au moment de la milose et pendant Penkystement. Flle se colorc en jau-
ne vil par Ie LUGOL aprés fixation au BOUIN-ALLEN.
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La membrane cuticulaire porte toujours des éléments qui la recouvrent com-
me une toison ou une chevelure. On peut distinguer : a) les Flagelles ; b) les cor-
puscules sous-cuticulaires et ¢) les schizophytes.

a) Flagelles. Ils sonl strictement localisés sur le rostre en une aire flagellaire
qui, chez I'adulte constitue une sorte de capuchon ou mieux de guérite. Elle pré-
sente une échanerure ventrale nue (Ev. Fi6s 1, 9), les flagelles sont alignés régulié-
rement. sur des files horizontales et verticales. Ils trouent la cuticule épaissie par
des sortes de fins canicules oll sont logés les blépharoplastes. Ces derniers ont une
forme variable selon les stades évolutifs des individus. Ils ont parfois 1’aspect de
hatonnels réguliers ou élargis en dehors. Le plus souvenl ils sont pourvus d’un
granule interne, d’un granule externe ou d’un grain distal et d’un grain basal (rFiG.
10 : 6). Ils présentent une biréfringence nette au microscope polarisant.

L.es blépharoplastes se colorent faiblement par le noir au gras. Ils contien-
nent des phospholipines qui ne sont pas toutes éliminées par la pyridine. et des
acétal-phosphatides. Les flagelles proprement dits, légérement teintés par le noir
au gras, sont plus riches en phospholipines. Flagelles et grains basaux renferment
des groupements sulfhydrilés mis en évidence par la méthode de CHEVREMONT
et FREDERICQ. Ils contiennent ainsi que les blépharoplastes, un peu de glyco-
géne.

b) Les corpuscules sous-cuticulaires (ria. 11).

Ils sont représentés par des grains sphériques de taille variable mais assez ho-
mogéne, qui émigrent de I'aire mitochondriale, pour venir s’accumuler presque
cote & cote sous la cuticule. Ils sont accompagnés de petits batonnets qui provien-
nent de la fusion de deux ou trois granules élémentaires. C’est dans les hernies
claires de Pectoplasme, lorsque la cuticule s’élimine, que ces corpuscules sont le
plus visibles. I semble bien que certains batonnets. qui sont peut-étre des bactéries,
soient éliminés en dehors de la cellule.

Grosso modo, ces corpuscules présentent les mémes affinités tinctoriales et
les mémes réactions biochimiques que les grains basaux des flagelles, mais de
plus ils s’imprégnent par I'argent dans la technique de FONTANA.

Ces granules vont s’aligner et sc fusionner pour donner des schizophytes
courts et arqués, qui semblent piqués sur la cuticule. C’est pourquoi nous les ap-
pellerons « préschizophytes ».

Leur origine et leur évolution sont faciles a reconnaitre dans des frottis réa-
lisés 4 partir de termites nourris exclusivement avee de la gélose nutritive, de-
puis trois semaines environ. Dans ces conditions. le bois a disparu depuis long-
temps du régime alimentaire de Pinsecte qui reste malgré tout en bon état. Mais
les Flagellés présentent des modifications morphologiques et physiologiques pro-
gressives, que nous étudierons en détail dans un travail subséquent. En particu-
lier, la cuticule s’amincit et disparait, ce qui vient confirmer ce que nous avons
dit sur son origine partielle & partir du hois et de la lignine (voir page 29). L'ai-
re mitochondriale s¢ gonfle et se fluidifie plus ou moins, ce qui permet de sui-
vre sans peine I’évolution complexe de ses organites internes. Ils sont repré-
sentés par des granules de tailles variables qui s’associenl en chapelets, puis
donnent des batonnets de formes diverses : courts et gros, longs et minces, droits
ou flexueux, & bouts arrondis ou en haltéres, voire groupés en paquets de gros
filaments, trés longs et enroulés qui font penser i des spirilles ou spirochéles
amassés dans une sorte de « poche » sans paroi.
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FIGURE !1. — Schizophytes et flagelles. | =Véture courte ; 2==passage aux schizophytes
longs ; 3=véture longue ; s==formes spirillaires ; A.M.=aire mitcchondriale. — a=——cufi-
cule décollée et montrant les préschizophytes {pr} dans l'ecioplasme i b=schizophytes
courts ; c=leur allongement: d et e—"passage & la forme icngus |. .— 4==couide de
schizophytes longs sous-cuticulairgs (7} — f==origine et &voluiion de ses éléments: {'=
un de ceux-ci imprégné & l'argent (Fontana) trés grossi. — 5=Flagelles : r==rosrraux ;
ch=queue de cheval ; r'=flagelle vrai trés grossi ; ch'=élément de la queue do cheval
trés grossi.



.83

A la périphérie de 1'aire mitochondriale sans cuticule, on voit trés nette-
ment se former une brosse dense de schizophytes courts et arqués, entremélés
parfois de quelques formes longues, & base seule colorable. Toute 1’évolution des
organites de Daire mitochondriale est reconnaissable sans aucune ambiguité.

On peut méme voir apparaitre un ectoplasme, mais sans culicule, avec les
préschizophytes alignés a4 P'extérieur comme dans les frottis d’origine normale.

Dans les Joenia de termites nourris de bois de miirier ou de micocoulier, les
préschyzophytes apparaissent avec ensemble 4 la surface de l’ectoplasme lors-
que la cuticule se détache, comme §’ils étaient du méme age. Le résultat est la
production d’'une véture dense de schizophytes ayant la méme forme, les mémes
affinités tinctoriales et le méme avenir. Leur production semble se faire par a-
coups ct en rapport avee le trajet de la cuticule vieillie ; elle est spasmodigue.

¢) Les Schizophytes (vri6s 10 et 11) : ce sont des organites d’aspect bactérien
qui formen! une toison plus ou moins développée, complexe, dont la localisation
est variable en étendue. Toujours la partie postéricure de la cellule en est recou-
verte. Cette véture tantdt s’arréte trés vite, tantdt remonte vers avant, laissant
un espace libre en arriére des flagelles. Elle atteint parfois 1'aire flagellaire dont
elle se distingue difficilement. Souvent la partie postérieure du corps chez les
Flagellés de 110-140 g, se rétrécit progressivement et la cuticule forme une sor-
te de queue rigide, eylindrique, chargée de schizophytes. Elle est coupée net sur
le corps cellulaire. Nous avons vu (ri¢. 9) le mécanisme de l'élimination de Ia
cuticule qui fait comprendre tous ces aspects. Les lambeaux cuticulaires couverts
de schizophytes morts seront digérés totalement dans le fluide rectal du termite.

Les schizophytes sont de taille et de forme variables.

Pour la commodité de la description, nous en distinguerons deux types : les
courls et les longs réunis par loute une série d’intermédiaires et dérivant en par-
tie les uns des autres.

L.es schizophytes courts (rFic. 11: 1 et b) donnent l'illusion d’étre les plus
fréquents et les plus nombreux. Ils ont la forme de batonnets brefs, épais, im-
mobiles, rigides et plus ou moins arqués. s mesurent de 1 ¢ 5 4 4 g et sont fi-
xés a Pextéricur de la culicule par un bout un peu renflé et plus colorable. Ils
forment parfois 4 eux seuls, une brosse courte et régulié¢re qui recouvre la Joenia.
On les voit sur les flagellés de tout dge, mais chez les plus grands, ils sont sou-
vent localisés dans la région antéricure de la véture, zone ol ils semblent pren-
dre naissance.

Iin régle générale, ils se colorent d’une facon massive, 4 la manicre des bac-
téries dans les colorations habituelles. Cependant ils ont une struclure interne
mise en évidence par des techniques plus délicates.

Parmi les schizophytes longs, certains sont d’aspect plus gréle, et mesurent
de 6 a 15 g Hs sont moins nombreux et moins serrés dans la plupart des cas;
les plus longs sont méme parfois trés espacés. Tls forment une véture beaucoup
moins dense et les colorations ne prennent en général que sur leur partie infé-
rieure, souvent méme sur un gros granule au point de fixation cuticulaire. Ils
dérivent manifestement des formes courtes, comme le montrent de nombreux in
termédiaires. (FiG. 10: 1, 2, 3 et 4 et Frg. 11: 1, 2, 3 et b, ¢, d).

Parfois. dans la méme véture, on trouve un mélange de ces formes de toute

taille, ou au contraire la transformation générale de la toison courte 4 la toison
longue.
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II arrive aussi que 'une des faces des Joenia encore jeunes soit couverte de
schizophyvies onduleux, serrés a plat, ¢dte & codte, et formant une trés large cou-
Iée d’avant en arri¢re. Cetie coulée prend naissance au niveau de Vaire mitochon-
driale. A la partie postéricure du flagellé, on voit nettement les schizophytes se
dissocier et libérer de nombreux granules. En effet, chaque élément est formé
de grains bien colorables, alignés et noyés dans une gaine commune homogéne.
Tous les schizophytes de la coulée sont a pen prés de méme taille (s16. 11: f,
et 4).

Enfin, d’autres schizophyles sont irés longs, trés souples, souvent disposeés
en queue de cheval tonjours appliquéc contre les flagelles. Ils hattent comme
ceux-ci, mais on peut se demander si ce n'est pas par entrainement passif. En
tous cas, la question de leurs rapports avec les flagelles se trouve posée.

Jertaing organites schizophvtiques sont doués de mouvements propres. Ce
sont d’une part des bactéries courtes (4 x), larges, qui se déplacent dans la vé-
ture comme les puces dans le pelage des mammiferes, et ’autre part des orga-
nismes spiralés bien mobiles. On les voit piqués sur la région postérieure des
Joenia de taille moyenne, au milieu des aulres schizophytes. Dans certains cas,
ils sont trés nombreux et serrés en une chevelure frétillante & peu prés pure. Ces
spirilles et spirochétes atteignent une longueur considérable (jusqu’'a 100 g). Iis
se détachent facilement et circulent activement dans le [luide rectal du termite.

Affinités tinctoriales - Biochimie

Elles sont de méme nature chez les schizophytes immobiles, longs ou courts,
mais plus intenses et plus générales chez ces derniers. Ceel indique qu’ils posse-
dent une teneur plus grande en substances basophiles.

Les schizophytes contiennent des éléments lipidigues trés faiblement colo-
rables par le noir au gras el répartis dans tout le corps, plus abondanls au point
d’insertion sur la cuticule. Ce sont des phospholipines donnant légérement la
réaction pscudoplasmale : parfois aussi la réaction plasmale et le test de BAKER
sonl positifs (acétalphosphatides).

L.a basophilie est importante chez les formes courtes, moins forte 4 mesure
de Tallongement. L.es schizophytes s¢ colorent par 'hématoxyline le carmin, le
MAY-GRUNWALD, le GIEMSA, le violet de gentiane, fortement par le ZIEHL. La
basophilie persiste aprés Péhmination des substances lipidigues par la pyridine
ou la fixation au CARNOY. Elle est alors due a la présence de ribonucléo-protéines
que Fon peut enlever a I'aide de Ia ribonucléase. Ce fait est mis en évidence par
la coloration au vert de méthyle-pyronine.

Les formes courtes et les préschizophytes réduisent fortement l'acide osmi-
que (MANN-KOPSCH) et l'argent (FONTANA) ; les formes longues ne s'impré-
gnent bien que vers leur base de {ixation.

Dans le substrat protéique. on trouve un amino-acide sulfhyvdrilé décelable
par la réaction de CHEVREMONT et FREDERICQ. La teneur cn est trés faible,
de méme que celle des groupements phénoliques révélés par la réaction de MIL-

LON.

Le carmin de BEST donne des résultats variables. Tantdt il n’y a aucune
trace de glvcogene, tantét il v en a beaucoup dans les organismes courts et la
base des longs. Ces fluctuations peuvent s’accompagner d’émission de gros gra-
nules ,et semblent en rapport avee la teneur 1rés variable en glveogeéne de la zo-
ne ectoplasmique.
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LE NOYAU (rigs 10 et 11)

Les schizophytes possédent tous un noyau ou des grains nucléaires identi-
fiables par la réaction de Feulgen d’une part, et par la coloration au vert de mé-
thyle-pyronine aprés action de la ribonucléase (test de BRACHET) d’autre part.

Dans les schizophytes courts, le noyau constitue la plus grande partie de l’or-
ganisme, C’est un batonnet souvent en forme de virgule, légérement épaissi du
bout fixé sur la cuticule du flagellé. Dans les schizophytes de 3 u environ, le
noyau est souvent formé de 3 segments alignés.

Les longs schizophytes ont un noyau granulaire dans la région piquée sur
le protiste et moins colorable que dans les précédents. Il n’est donc pas trés vi
sible.

I.es organismes mobiles ont un noyau facilement colorable. Dans les for-
mes spiralées il est formé de segments alignés dans toute la longueur de Pindi-
vidu. Dans les bactéries courtes, ¢’est un baton épais trés fortement FEULGEN-
positif (r16. 10: 1, 2, 3, 4, 5).

Dans certaines vétures, on peul suivre aisément la rétraction progressive et
la diminution de la colorabilité du novau au fur et A mesure que les schizophy-
tes courts s’allongent. Lorsqu’ils sont devenus trés grands, certains vidés sont re-
jetés avec la cuticule. Ils ne contiennent plus trace de chromatine.

Origine, évolution des schizophytes

On ne voit jamais les schizophytes se diviser et se multiplier. Leur repro-
duction doit avoir lieu a un stade trés petit, sous forme de granules apparus dans
Paire mitochondriale. Ces granules traversent Uectoplasine : ils s’accumulent et
s’alignent sous la cuticule néoformée pour donner les grains sous-cuticulaires ou
préschizophytes (voir page 31).

Ces derniers s’allongent en bitonnets d’aspect bactérien dont un petit nom-
bre s’échappe au dehors, lorsque la cuticule est tombée. Le reste fournit les schi-
zophytes courts et arqués qui restent accrochés 4 la cuticule encore trés mince.
On obtient alors la véture courte. homogéne, dense ct serrée trés fréquente. Ses
éléments s’allongent ensuite et fournissent des schizophytes plus longs, plus gré-
les. Les uns tombent alors successivement. tandis que les autres persistent pour
aboutir a une véture plus hétérogéne ct plus ou moins clairsemée. Certains indi-
vidus restent fixés sur la cuticule vieillie, ils se vident, meurent et seront expul-
sés avec elle,

En résumé, le passage de la forme courte au schizophyte long peut étre di-
visé en deux étapes. Pendant la premiére. le bitonnel court. massif et arqué
grandit et passc en movenne de 1 ¢ 5 4 4 . En méme temps, la partie chroma-
tique (noyau) se condense au centre du batonnet qui semble ainsi décoller une
membrane. La condensation chromatique s’accélére et conduit 4 des formes de
7 4 16 p dont le filament est pale. peu colorable, sauf sur le granule basal : FIG.
10: 1, 2, 3, 4.

Les images obscrvées aussi bien sur le vivant que sur les frottis fixés et co-
lorés ne laissent aucun doute sur unc telle évolution. Elle concerne la plupart
des schizophytes de la véture qui doivent appartenir & la méme espece. En ce
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qui concerne les formes mobiles, spiralées ou non, qui sont différentes. leur évo-
lution est fotalement inconnue. Nous avons des raisons de penser que l’émission
en dehors de formes bactériennes libres ou de grains par les corpuscules sous-cuticu-
laires, n’a lieu que pendant un temps relativement court. Tl se place au moment
ol I'ectoplasme est libéré par le glissement en arriére de la cuticule vieillie, jus
te avant que la nouvelle n’ait pris une résistance suffisante.

Nous ignorons ce que deviennent: 1° les granules expulsés; 2° les bacté-
ries éliminées; 3° les schizophytes libérés.

Tous ces organites attaquent sans doute les liquides rectaux et doivent four-
nir des métabolites aux flagellés comme au termite. Nous ne pouvons dire avec
certitude si la culture pure des schizophytes et des autres éléments est possible
dans les milieux habituels de la bactériologie.

Bien que Pétude minutieuse ultra-microscopique de tous ces corpuscules
puisse fournir des renseignements (rés précieux, il nous semble que les proble-
mes posés par leur évolution ne pourront étre résolus en toute certitude que par
Temploi des techniques les plus modernes et les plus précises de Ja science bac-
tériologique.

Les imprégnations métalliques, osmium et argent, donnent des images fort
suggestives, mais d’interprétation exacte trés difficile. Clest avee Dargent (mé-
thode de FONTANA) que nous avons eu les résultats les meilleurs.

Dans T'endoplasme de certains individus, on voit une grosse coulée de gra-
nules argentophiles irés petits, qui prend naissance dans une airve mitochon-
driale riche en gros grains et batonnets bien imprégnés, Les schizophyfes posté-
rieurs sont longs et flexueux formés de grains axiaux alignés. Ils se dissocient
libérant ces granules qu'on reirouve libres et trés nombreux dans les hernies
de Tectoplasme. Préschizophytes et schizophytes courls sont tres fortement im-
prégnés ; blépharoplastes et flagelles ne le sont pas du tout. On retrouve ici des
faits déja donnés par le ZIEHIL et qu'on pourrait interpréter de la facon sui-
vante.

Dans I'aire mitochondriale, il se forme des granules dont 'évolulion peut se
faire dans diverses directions. Les uns restent dans la gelée. grossissent puis se
soudent en s’alignant pour produire des organismes qui évoluent avec elle dans
Paire mitochondriale.

D’autres émigrent dans Pendoplasme en restant trés petits, ils s’alignent et
donnent des schizophytes flexueux qui glissent vers larriére dua protozoaire &
plat sous la cuticule (?) Aux environs du pole postérieur de Ia cellule, ils se disso-
cient en leurs granules élémentaires dont certains passés sous la membrane cu-
ticulaire deviendront des préschizophytes particuliers. 'Ils fournissent une toison
postérieure de formes longues et raides, expulsées pour la plipart avee la cuti
cule vieillie.

D’autres granules isolés coulent vers Parriére et les cbtés de la Joenia. 1ls
vont traverser I'ectoplasme et donner les préschizophytes alignés, origine des vé
fures courtes homogeénes. Leurs éléments grandiront pour produire les formes
longues les plus communes.
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A tous les stades de ces évolutions, il y a rejet au dehors soit de granules élé-
mentaires trés petits, soit de granules grossis, de bitonnets, de préschizophytes,
de schizophytes courts ou longs.

CONSIDERATIONS GENERAILES

Ces recherches ont exigé un nombre considérable de préparations et ont
duré trois années consécutives. Elles ont été entreprises surtout dans le but d’ap-
puyer ou d’infirmer des théories plus ou moins inédites sur l'origine possible
des bactéries et des virus exposées par deux d’entre nous (1).

Les résultats que nous venons d’exposer sont neitement [avorables 4 nos hy-
pothéses ; mais ils ne donnent pas (et ne peuvent donner) la démonstration in-
discutable que nous avons raison. Cette preuve ne peut ¢tre fournie par des étu-
des cytologiques, méme en utili.sant des microscopes é¢leclroniques puissants et
perfectionnés. C’est par P'étude biochimique et spectographique in pivo, par em-
ploi des techniques bactériologiques les plus précises el les plus modernes qu’on
atteindra Ia vérité.

Mais il est trés encourageant de constater que rien dans nos travaux ne
vient ruiner ce que nous avons écrit dans notre livre.

Nos recherches ont permis, en outre, de redresser un certain nombre d’er-
reurs classiques et d’apporter aussi quelques faits nouveaux intéressants sur la
strireture et la physiologie de Joenia annectlens *.

(Travail du Laboratoire de Zootechnie de U'Ecole Nationale J'Agriculture
d’ Alger),

Y

* Nous tenons A remercier M'* Maryvonne HAMON, alors chef de travaux
a la Faculté des Sciences d’Alger, qui a bien voulu contrdler nos résultats histo-
chimiques. nous indiquer les préparations les plus caractéristiques a effectuer,
voire réaliser clle-méme les plus délicates.

(1) Evolution et Nutrition, par Maurice Rose et Pierre Jore d'Arces. Editions Vigot Fréres, Paris.
1957 {p. 133 & 140).
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