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Le présent travail a porté sur l’étude de la symbiose Rhizobium-Arachis hypogaea L. Dix neuf

isolats derhizobiumnodulant l’arachide, isolés de différents sols, provenant de régions arachidières

en Algérie (El Tarf  et Guelma) ont été caractérisés phénotypiquement.

L’analyse de leur tolérance à la salinité (NaCl), aux pH acides et alcalins, aux températures

extrêmes, ainsi qu’à l’utilisation des différents hydrates de carbone, a permis de mettre en évidence

une gamme diversifiée de souches de rhizobiums d’arachide. L’analyse numérique montre deux

grands groupes à 38% de similarité; un groupe qui réunit les isolats à croissance rapide et

intermédiaire et un autre groupe qui réunit les isolats à croissance lente qui appartiendraient

probablement au genre Bradyrhizobium.

Une réponse positive à l’inoculation (de l'arachide) par la majorité des souches testées a été

observée, avec une augmentation du rendement en graines et en gousses.Ces souches qui ont

entraîné cette supériorité sont classées parmi celles qui ont montré également des caractéristiques

symbiotiques supérieures (capacité fixatrice d’azote, nodulation et rendement en matière sèche

satisfaisant).

Certaines souches confirment leur supériorité en conditions de stress hydrique. Ce dernier

se manifeste par une baisse rapide des deux activités enzymatiques ARA et ANR, ainsi q’une

diminution de la nodulation, de la hauteur et du poids sec des plants.

Mots clés : Rhizobium, Arachide, Caractérisation, Symbiose, Fixation d’azote, Inoculation,

Stress hydrique.
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This present work is to study symbiosis Rhizobium-Arachis hypogaea L. Phenotypic characteristics

of nineteen rhizobia strains of nodulated a groundnut, isolated from various soils collected from

different areas classified with great production of groundnut in Algeria (El Tarf and Guelma), were

studied.

The analysis of their tolerance to salinity, the extreme temperatures, the acid and alkaline pH

and assimilation of carbohydrates, allowed the description of a wide diversity among tested isolates

of rhizobia strains of groundnut. Numerical analysis shows two groups at 38% of similarity; a group

which joins together the isolates with fast and intermediate growth and another group which joins

together the isolates with slow growth which would probably belong to the Bradyrhizobiumkind.

A positive response to the inoculation (of groundnut) by the majority of the strains tested,

with an increase in the output out yield ofgrain and pods. These strains which involved this

superiority are classified among those which also showed higher symbiotic characteristics

(capacity of nitrogen fixation, nodulation and dry matter yield satisfying). Some strains confirm

their superiority into water stress conditions. Water stress appears by a fast fall of the two enzymatic

activities ARA and ANR, reduction of nodulation, height plants and dry matter yield.

Key words: Rhizobium, Groundnut, Characterization, Symbiosis, Nitrogen fixation,

Inoculation, Water stress.
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NGR234 New Guinea Rhizobium

ADNr16S ADN ribosomique 16S

ARNr16S ARN ribosomique 16S

EPS Exopolysaccharides

A.R.A Activité Réductrice Acétylène

A.N.R Activité Nitrate Réductase

Kwh Kilo watt heur

Mt Million de tonnes

nm Nanomètre

mn Minute

mm Millimètre

mM Millimolaire

µm Micromètre

µmole Micromole

µl Microlitre

U/ha Unité par hectare

DO Densité Optique

ppm Partie par million

A% Argile %

L% Limon %

S% Sable %

CE Conductivité Electrique

PCGS Poids de cent gousses

PCGR Poids de cent graines

YEMA Yeast-Extract Mannitol Agar
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4:J:\:%4>'&)($%#$%&'%L'5,'>2$%#$%&'%0'"!$"5%#$(%7&'>!(:

. M:D: : NN9 D4// M

EOF PM

H MH%Q R/O?4  :H: D:S:

YBNKV2VBZ7 "!"K% I% $DK"I . . . .

YBNK[B?V7\N$ !&!KI# %# 3$K"& $$KI" #K#### . .

YBNKN75HQ\7ZZ7 $D#KI 3% &KD" . . $K!" $#K"]

4:J:B]:%D&'(($*$>!%#$(%,(-&'!(%7'5%5'77-5!%.%&'%0'"!$"5%#$(%7&'>!(%($&->%&$%!$(!%#$%P$T*'>%$!%U$"&(%'"

($",&%#$%VW:



4>>$A$(

"$

H@,-(+@ E,R;));@ M9,=S;@.P,E,4^);@

5J0B! %!K## B

5MNB3 %%K&& J

55B% %%K&& J

V %$KI J.?

V> %$K&& J.?

5J0B$D $ KI ?.Q

5M$BD $ KI ?.Q

55B $ K&& ?.Q

5J0B$K$ $ K## ?.Q

5NMB$ $ K## ?.Q

5NMB& $IK&& Q

5NMBI $IK&& Q

5J0B$K% $IK## Q

5M&B3 $DKI Q

5J0B$$ $DK&& Q

5M&B& $3KI Q

5M$B& $3K&& Q

55/BI $3K## Q

5M$B$ $&KI Q

5M$B% $&KI Q

5M&B% $&K&& Q

. . .

4:J:BB:%4>'&)($%#$%&'%L'5,'>2$%#"%5$>#$*$>!%$>%*'!,^5$%(^20$

. M:D: : NN9 D4// M

EOF PM

H MH%Q R/O?4  :H: D:S:

YBNKV2VBZ7 %%!3KD I% &IK!D . . . .

YBNK[B?V7\N$ $&$"K&! %# IDK" %K! #K##%# . .

YBNKN75HQ\7ZZ7 "IDK$! 3% %%K"! . . 3K " %IK ]

4:J:BG:%D&'(($*$>!%#$(%,(-&'!(%7'5%5'77-5!%'"%5$>#$*$>!%$>%*'!,^5$%(^20$%($&->%&$%!$(!%#$%P$T*'>%$!

U$"&(%'"%($",&%#$%VW:



 !"#$%#$%&'%()*+,-($%.%/0,1-+,"*%20$1%&345'20,#$%645'20,(%0)7-8'$'%9:;

"%

H@,-(+@ E,R;));@ M9,=S;@.P,E,4^);@

V> %IK3# B

5MNB3 %3K3% B.J

5J0B$D %&KI! B.J

5J0B! %&K%& B.J

5M$BD %%K!% B.J

55B% %%K # B.J

55B$ %$K!& B.J

5M$B$ $"K% B.J

5NMB$ $"6#3 B.J

5M&B% $ K"$ B.J

V $ K I B.J

5J0B$$ $ 6#& B.J

5NMBI $IK3" B.J

5J0B$K$ $DK"D B.J

5NMB& $3K3& B.J

5M$B% $36#% B.J

5M&B& $&K" B.J

5M$B& $&K% B.J

5M&B3 $&K%3 B.J

5J0B$K% $&63& J

55/BI "6!I J

4:J:BJ:%4>'&)($%#$%&'%L'5,'>2$%#$%7-,#(%*-)$>%#$(%8-"(($(%7'5%7&'>!:

. M:D: : NN9 D4// M

EOF PM

H MH%Q R/O?4  :H: D:S:

YBNKV2VBZ7 %.D DK!! I% 3$KDD . . . .

YBNK[B?V7\N$ I $KD! %# &&KD! #K 3 #K I%" . .

YBNKN75HQ\7ZZ7 $"#3K&# 3% 3DK&3 . . IK & 3DK&]

4:J:BX:%4>'&)($%#$%&'%L'5,'>2$%#$%7-,#(%#$(%85',>$(%7'5%7&'>!:

. M:D: : NN9 D4// M

EOF PM

H MH%Q R/O?4  :H: D:S:

YBNKV2VBZ7 3& K#% I%  K#D . . . .

YBNK[B?V7\N$ $3&K&# %#  K$ $K#% #K3DI" . .

YBNKN75HQ\7ZZ7 %"&K % 3% IK"" . . %KI3 3!K&]

4:J:BV:%4>'&)($%#$%&'%L'5,'>2$%#$%7-,#(%#$%2$>!%8-"(($(:

. M:D: : NN9 D4// M

EOF PM

H MH%Q R/O?4  :H: D:S:

YBNKV2VBZ7 $%.3%$K3" I% %##K&D . . . .

YBNK[B?V7\N$ 3.I %K& %# %&&KI% $K% #K%D&I . .

YBNKN75HQ\7ZZ7  . 3"K$$ 3% $!3KD# . . $&KD! $!KD]

4:J:BY:%4>'&)($%#$%&'%L'5,'>2$%#$%7-,#(%#$%2$>!%85',>$(:



4>>$A$(

"&

. M:D: : NN9 D4// M

EOF PM

H MH%Q R/O?4  :H: D:S:

YBNKV2VBZ7 $.#%$K&# I% $IK3 . . . .

YBNK[B?V7\N$ D!%K$# %# %"K$$ %K ! #K##%I . .

YBNKN75HQ\7ZZ7 3&"K%# 3% $#K3I . . &K%& $IK$]

4:J:BZ:%D&'(($*$>!%#$(%,(-&'!(%7'5%5'77-5!%'"%7-,#(%#$%2$>!%85',>$(%($&->%&$%!$(!%#$%P$T*'>%$!%U$"&(

'"%($",&%#$%VW:

H@,-(+@ E,R;));@ M9,=S;@.P,E,4^);@

5M$B% %!K## B

5M$B& %%K  B.J

5M&B& %%K & B.J

5J0B$K$ %%K # B.J

5J0B$$ %%K&# B.J

5M&B% %$K"# B.J

55B% %$KD& B.J.?

5MNB3 %$K%# B.J.?

5M$B$ %#K & B.J.?

5M&B3 %#6$ B.J.?

5NMB& $"K  B.J.?

5J0B$D $"K%# B.J.?

5NMB$ $"K$& B.J.?

55B% $"_# _#! B.J.?

5NMBI $"6# B.J.?

5J0B$K% $"K## B.J.?

V $!KD B.J.?

5M$BD $!6$ J.?

V> $ K& J.?

5J0B! $I6#& J.?

55/BI $%6$& ?

4:J:B[:%4>'&)($%#$%&'%L'5,'>2$%#"%!'"A%#$%=5"2!,=,2'!,->%#$(%8)>-70-5$(:

. M:D: : NN9 D4// M

EOF PM

H MH%Q R/O?4  :H: D:S:

YBNKV2VBZ7 ".D3IKI3 I% $D&K"! . . . .

YBNK[B?V7\N$ I.&!&K$! %# &$"K$I 3K%3 #K#### . .

YBNKN75HQ\7ZZ7 &.$I&K3D 3%  DK&% . . !KI! $!K!]

4:J:B\:%D&'(($*$>!%#$(%,(-&'!(%7'5%5'77-5!%'"%!'"A%#$%=5"2!,=,2'!,->%#$(%8)>-70-5$(%($&->%&$%!$(!%#$

P$T*'>%$!%U$"&(%'"%($",&%#$%VW:



 !"#$%#$%&'%()*+,-($%.%/0,1-+,"*%20$1%&345'20,#$%645'20,(%0)7-8'$'%9:;

"3

H@,-(+@ E,R;));@ M9,=S;@.P,E,4^);@

5J0B$D I K  B

5M$B& I$K$# B.J

5J0B$$ D"KI B.J.?

55B$ D K3& B.J.?.Q

5M&B% DIK" B.J.?.Q

5J0B$K$ D$K & B.J.?.Q.7

5M$B$ 3!K"# B.J.?.Q.7

5J0B! 3 K!# B.J.?.Q.7

5M$B% 3IKD# B.J.?.Q.7

5NMB& 3DK%& B.J.?.Q.7

5NMBI 3DK#& B.J.?.Q.7

5NMB$ 33K%# B.J.?.Q.7

5M&B3 3&K#& B.J.?.Q.7

5M&B& 3$K! J.?.Q.7

5M$BD 3$K  J.?.Q.7

5J0B$K% 3$KI# J.?.Q.7

55/BI &"K!& J.?.Q.7

V &&K"# ?.Q.7

V> &&KD& Q.7

55B% &#K& 7

5MNB3 %!K"& 7

4:J:G]:%4>'&)($%#$%&'%L'5,'>2$%#$%&3,>#,2$%#$%5<2-&!$

. M:D: : NN9 D4// M

EOF PM

H MH%Q R/O?4  :H: D:S:

YBNKV2VBZ7 DKI$ I% #K#" . . . .

YBNK[B?V7\N$ %K33 %# #K$% $KI% #K#"%& . .

YBNKN75HQ\7ZZ7 &K$I 3% #K#! . . #K% &%KD]

4:J:GB%4>'&)($%#$%&'%L'5,'>2$%#"%!'"A%#$%5$*7&,(('8$%#$(%8-"(($(:

. M:D: : NN9 D4// M

EOF PM

H MH%Q R/O?4  :H: D:S:

YBNKV2VBZ7 #K3% I% #K#$ . . . .

YBNK[B?V7\N$ #K%$ %# #K#$ %K#3 #K#%D . .

YBNKN75HQ\7ZZ7 #K%$ 3% #K#$ . . #K# $"KI]

4:J:GG:%D&'(($*$>!%#$(%,(-&'!(%7'5%5'77-5!%'"%!'"A%#$%5$*7&,(('8$%#$(%8-"(($(%%($&->%&$%!$(!%#$

P$T*'>%$!%U$"&(%'"%($",&%#$%VW:



4>>$A$(

"D

H@,-(+@ E,R;));@ M9,=S;@.P,E,4^);@

5M&B& #K3! B

5M&B3 #K33 B

55B$ #K33 B

5M$B& #K3& B

5M&B% #K3& B

5NMB& #K&" B

5J0B$K% #K&" B

5NMBI #K&" B

5J0B$D #K&" B

5J0B$K$ #K& B

V> #K&I B

5M$B$ #K&I B

5J0B$$ #K&D B

5MNB3 #K&3 B

5M$BD #K&& B

5M$B% #K&% B

5J0B! #K&# B

5NMB$ #K&# B

V #K%" B

55B% #K%! B

55/BI #K% B

4>>$A$%X%C%4>'&)($%#$%&'%L'5,'>2$

M!5$((%0)#5,@"$

4:X:B:%4>'&)($%#$%&'%L'5,'>2$%#"%>-*+5$%#$%>-#"&$(%7'5%7&'>!%20$1%&_'5'20,#$%,>-2"&<$%'L$2%#$(

(-"20$(%50,1-+,$>>$(%$!%(-"(%2->#,!,->%#$%(!5$((%0)#5,@"$%#3">$%($*',>$:

. M:D: : NN9 D4// M

EOF PM

H MH%Q R/O?4  :H: D:S:

YBNKV2VBZ7 !&$!K%% &D %& KII . . . .

YBNK[B?V7\N$ D%$DKDI D $#3&K$$ !K%& #K###% . .

YBNK[B?V7\N% &%K$$ $ &%K$$ #K%D #KI%D# . .

YBNKH>V7N.[$8% I#KDI D $%K$$ #K$# #K""## . .

YBNKJZ2?5 %%$KDD % $$#K ! #K! #K3&3$ . .

YBNKN75HQ\7ZZ7.$ % !!K3D %% $%IK D . . $$K%I 33KI]

4:X:GK.?-(@@;E;)+.:;@.+9(*+;E;)+@.S(9.9(SS,9+.(=.),EG9;.:;.),:=-;@.S(9.S-()+.(S9^@

=);.@;E(*);.:;.@+9;@@.@;-,).-;.+;@+.:;.>;`E().;+./;=-@.(=.@;=*-.:;.D]K

a [(F+;=9.$.W.5,=FP;



 !"#$%#$%&'%()*+,-($%.%/0,1-+,"*%20$1%&345'20,#$%645'20,(%0)7-8'$'%9:;

"I

V9(*+;E;)+@ E,R;));@ M9,=S;@.P,E,4^);@

5M&B& 3IK$ B

5J0B$K% %"K## J

5M$B$ % K$ J

5M&B3 %IK!& J

5M$B& $&K&& J.?

55/BI #6!& ?

4:X:J:%4>'&)($%#$%&'%L'5,'>2$%#"%>-*+5$%#$%>-#"&$(%7'5%7&'>!%20$1%&_'5'20,#$%,>-2"&<$%'L$2%#$(

(-"20$(%50,1-+,$>>$(%$!%(-"(%2->#,!,->%#$%(!5$((%0)#5,@"$%#$%2,>@%($*',>$(:

. M:D: : NN9 D4// M

EOF PM

H MH%Q R/O?4  :H: D:S:

YBNKV2VBZ7 %# %"!K D &D D"%%K!% . . . .

YBNK[B?V7\N$ !"3 &K"$ D $ !"3K ! $$K&& #K#### . .

YBNK[B?V7\N% & #DIK%& $ & #DIK%& %&K3I #K###$ . .

YBNKH>V7N.[$8% 3D%I%KI# D "#D%KD% DK & #K##$I . .

YBNKJZ2?5  D!K## % & "K## #K%3 #K "$% . .

YBNKN75HQ\7ZZ7.$ &3 3!K## %% $D "K3D . . &"K 3 D&K"]

4:X:XK.?-(@@;E;)+.:;@.+9(*+;E;)+@.S(9.9(SS,9+.(=.),EG9;.:;.),:=-;@.S(9.S-()+.(S9^@

F*)b.@;E(*);@.:;.@+9;@@.@;-,).-;.+;@+.:;.>;`E().;+./;=-@.(=.@;=*-.:;.D]K

a [(F+;=9.$.W.5,=FP;

V9(*+;E;)+@ E,R;));@ M9,=S;@.P,E,4^);@

5M&B3 $33K!& B

5J0B$K% $%&K$ B

5M&B& "&K!& B

5M$B$ &!KD# J

5M$B& &$KI J

55/BI $#6D J

[(F+;=9.%.W.5+9;@@

V9(*+;E;)+@ E,R;));@ M9,=S;@.P,E,4^);@

VAE,*) $#DK!& B

5+9;@@A 3$KI J

a H)+;9(F+*,)W.5,=FP;C5+9;@@



4>>$A$(

" 

V9(*+;E;)+@ E,R;));@ M9,=S;@.P,E,4^);@

5M&B3 %%#K&& B

5J0B$K% %$#K## B

5M&B& "!K&& J

5M&B&5 !"K&& J

5M&B35 I"K&& J

5M$B$ D"KI J

5J0B$K%5 &IK&& J

5M$B& &3KI J

5M$B&5 %!KI J

5M$B$5 $ K&& J

55/BI $% J

55/BI5 " J

4:X:V:%4>'&)($%#$%&'%L'5,'>2$%#$%&3'2!,L,!<%5<#"2!5,2$%#_'2<!)&^>$%20$1%&_'5'20,#$%,>-2"&<$%'L$2%#$(

(-"20$(%50,1-+,$>>$(%$!%(-"(%2->#,!,->%#$%(!5$((%0)#5,@"$%#3">$%($*',>$:

. M:D: : NN9 D4// M

EOF PM

H MH%Q R/O?4  :H: D:S:

YBNKV2VBZ7 D! 3K## &D $I K!& . . . .

YBNK[B?V7\N$ $% DK## D %DDK## #$_#I_3I #K###! . .

YBNK[B?V7\N% %!33K3D $ %!33K3D  %K#! #K#### . .

YBNKH>V7N.[$8%   $K%% D $D3K%3 #$_#&_"$ #K#$$# . .

YBNKJZ2?5 $$DK$ % D KD! #$_#$_3I #K%D&3 . .

YBNKN75HQ\7ZZ7.$ !I!K$ %% &"K3I . . #$_#I_%! $"K#]

4:X:YK.?-(@@;E;)+.:;@.+9(*+;E;)+@.S(9.9(SS,9+.c.-d(F+*<*+A.9A:=F+9*F;.:e(FA+R-^);.(S9^@

=);.@;E(*);.:;.@+9;@@.@;-,).-;.+;@+.:;.>;`E().;+./;=-@.(=.@;=*-.:;.D]K

a [(F+;=9.$W.5,=FP;

V9(*+;E;)+@ E,R;));@ M9,=S;@.P,E,4^);@

5M&B3 33K## B

5J0B$K% &3KI J

5M$B& &3KD# J

5M$B$ &#K$ J

55/BI &#K## J

5M&B& %3KI J

. . .

[(F+;=9.%W.5+9;@@

V9(*+;E;)+@ E,R;));@ M9,=S;@.P,E,4^);@

VAE,*) 3$K!" B

5+9;@@A %3_$$_#! J

a H)+;9(F+*,)W.5,=FP;C5+9;@@



 !"#$%#$%&'%()*+,-($%.%/0,1-+,"*%20$1%&345'20,#$%645'20,(%0)7-8'$'%9:;

"!

V9(*+;E;)+@ E,R;));@ M9,=S;@.P,E,4^);@

5M&B3 D%K## B

5M$B$ 3DKI B.J

5M$B& 3DK&& B.J

55/BI &IKI J.?

5M&B& &IK&& J.?

5M&B35 &IK## J.?

5J0B$K% &DK&& J.?

5J0B$K%5 &3K## J.?

5M$B&5 %&KI ?.Q

55/BI5 %&K&& ?.Q

5M$B$5 $3KI Q

5M&B&5 $&K## Q

4:X:Z:%4>'&)($%#$%&'%L'5,'>2$%#$%&3'2!,L,!<%5<#"2!5,2$%#_'2<!)&^>$%20$1%&_'5'20,#$%,>-2"&<$%'L$2%#$(

(-"20$(%50,1-+,$>>$(%$!%(-"(%2->#,!,->%#$%(!5$((%0)#5,@"$%#$%2,>@%($*',>$(:

. M:D: : NN9 D4// M

EOF PM

H MH%Q R/O?4  :H: D:S:

YBNKV2VBZ7 "3I!K## &D % #KD$ . . . .

YBNK[B?V7\N$ I#DKI D $%$K$& #$_#$_%# #K&3#3 . .

YBNK[B?V7\N% D#!!K33 $ D#!!K33 D#KD3 #K#### . .

YBNKH>V7N.[$8% $3D%KDI D %"#KD$ #$_#%_!" #K#& D . .

YBNKJZ2?5 $#IK$ % D&K#! #KD& #KI#%I . .

YBNKN75HQ\7ZZ7

$

%%$DK$ %% $##KI" . . $#_#&_#! &#K3]

4:X:[K.?-(@@;E;)+.:;@.+9(*+;E;)+@.S(9.9(SS,9+.c.-d(F+*<*+A.9A:=F+9*F;.:e(FA+R-^);.(S9^@

F*)b.@;E(*);@.:;.@+9;@@.@;-,).-;.+;@+.:;.>;`E().;+./;=-@.(=.@;=*-.:;.D]K

a [(F+;=9.%.W.5+9;@@

V9(*+;E;)+@ E,R;));@ M9,=S;@.P,E,4^);@

VAE,*) 33K!" B

5+9;@@A %$6$$ J

a H)+;9(F+*,)W.5,=FP;C5+9;@@



4>>$A$(

""

V9(*+;E;)+@ E,R;));@ M9,=S;@.P,E,4^);@

5M$B$ D"KI B

55/BI D K&& B

5M&B& 3#K&& B.J

5J0B$K% &"K&& B.J

5M$B& &!K&& B.J

5M&B& &3K&& B.J

5M&B35 %IKI J

5J0B$K%5 %DK## J

5M$B&5 %%K&& J

55/BI5 %$K&& J

5M&B&5 $DKI J

5M$B$5 $DKI J

4:X:\:%4>'&)($%#$%&'%L'5,'>2$%#$%&3'2!,L,!<%>,!5'!$%5<#"2!'($%20$1%&_'5'20,#$%,>-2"&<$%'L$2%#$(%(-"20$(

50,1-+,$>>$(%$!%(-"(%2->#,!,->%#$%(!5$((%0)#5,@"$%#3">$%($*',>$:

. M:D: NN9 D4// M

EOF PM

H MH%Q R/O?4  :H: D:S:

YBNKV2VBZ7 #KI$ &D #K#% . . . .

YBNK[B?V7\N$ #K#$ D #K## #K&% #K!"3" . .

YBNK[B?V7\N% #K&! $ #K&! D#KI& #K#### . .

YBNKH>V7N.[$8% #K#& D #K#$ #K I #KD"$! . .

YBNKJZ2?5 #K#& % #K#$ #$_#$_"! #K$I#3 . .

YBNKN75HQ\7ZZ7.$ #K$I %% #K#$ . . #K#" 3IK ]

4:X:B]K.?-(@@;E;)+.:;@.+9(*+;E;)+@.S(9.9(SS,9+.c.-d(F+*<*+A.)*+9(+;.9A:=F+(@;.(S9^@.=);

@;E(*);.:;.@+9;@@.@;-,).-;.+;@+.:;.>;`E().;+./;=-@.(=.@;=*-.:;.D]K

a [(F+;=9.%W.5+9;@@

V9(*+;E;)+@ E,R;));@ M9,=S;@.P,E,4^);@

VAE,*) #K%" B

5+9;@@A #K#! J

4:X:BB:%4>'&)($%#$%&'%L'5,'>2$%#$%&3'2!,L,!<%>,!5'!$%5<#"2!'($%20$1%&_'5'20,#$%,>-2"&<$%'L$2%#$(%(-"20$(

50,1-+,$>>$(%$!%(-"(%2->#,!,->%#$%(!5$((%0)#5,@"$%#$%2,>@%($*',>$(:

. M:D: : NN9 D4// M

EOF PM

H MH%Q R/O?4  :H: D:S:

YBNKV2VBZ7 I6#3 &D #K$ . . . .

YBNK[B?V7\N$ $6 $ D #K&3 #$_#&_D% #K#$ & . .
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