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PLLANCHE 4. Fig., 55-38 (série (). Suaeda vermiculata : (53) : population

purce a Bir Souid : (36) : profil prés de Toued Messif @ () @ 10 e, (b)
70 ey (57) ¢ popalation mixte en ierrains sabloneux a4 Ain ‘i'eboucha .
(38) : mélange avee Traganum nuadaluim an petit Chott.

Fig. 5365 (série ). Salsola telrandra ; (59) : population pure 2
Bir Himewar ; (60) : Sidi Lacbi: (61) : Ain Kebab : (62) @ profil en station
mixle> avee Suaeda vermiculela el Aizoon Mspanicum ; (83) : stalion sa-
Blomeuse mixte & Ain Deka @ (64) ¢ stalion mixte sablonneuse a4 Ain El
Hadjar 5 (653 : profil d'un peuplement d’Alzoon hispanicum a Ced es Gha-
ba (a) : surface; () o 10-20 cmL o (d) @ 30 em.



PHOTO XXi. - Derniers échantillons. reconnaissables & leur teinte foncée,
stu Sracda vermicndafa réfugic sur les tpilus dun peuplemont pur de Haloermum
strobifacoum. Medougal.

Jai constaté, enfin, que dans®son ferrain de prédilection et fave-
risé¢ par la saluve, notre Suwede ¢vince régulicrement Udériplex Hali-
mus, trop peu haloplile (photo )1:)(). Au contrairve, ¢n terrain sablon-
rewx ¢'est e guelal qui prend le dessus (photo XV).

Cependant méme en fervainsale, la supériorité de son ponvoir
coneurrent a ses Hinites 1 mis E‘I’I{ prasence du Haloenemume sirobila-
ot dans la zonte centrate du Chetl, te Sueeda vermicutala lui suecom-
he régulicrement : la photo XXI ojn fournii unt témoignage trés cxpres-
sit 1 icl les derniers échantillons suvvivants de notre Suacda sont eu
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Trwin de se ecfugior duo« Talocnomclhning 2 anx seuls cndroils, vinhles
pour cus qui sonl les tajus, relalivenent dessalds. Voule Vexplication
el 1

2" Solsola tetrandra.

Le Salsola telrandra, appeld « Yol o par tes awlochlones, repid-
senfe o teoisiéme Salsolacée domipante des boas-londs salés, e vige-
ie rarement senle, mais plus frequemment en sociélé du Suaeda crrmi-
citfuta, Cependant, conlraivemeint i elie, notre espece préjére de beai-
coup les bas-fonds aux stations on relicl. Géndimdement, ses loullos

] PHOTO XXIL . Popalation par- e Salsola tetrandee, Tiee 4 Ta vésion alio-
Lrgue dit Chiotd, ATn-Kebab.
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sont hasses ot Hlalées sur un sol, grumeleux par le foisennement des
sels eristallisés (photo XXI1I). Quant & son graphique ¢daphiqgue, ¢tabli
pour une station presque pure & Metkaouak, il nous montre une forte
teneur cn limon (sol limono-sableux) avee wn excédent de sols solu-
bles, en parliculier des sulfates (1,35 %) mais surtout beaucoup de
sels magnésiens (graphique 59). Clest 1d d’nilleurs sa caractéristique
essenticlle que 'on retrouve cn de nombreux endroits 5 je me dispense
de Ia figurer par d’autres graphigues.

Un deuxicme graphigue (N 60), met en ¢videnee un exceédent de
chiorures et simultanément de sels totaux d'olt hausse, dans de tees
fortes proportions, de “hvgroscopicité (283 ¢¢). Le sol en question
préscente comme particularité supplémentaire de fixer d'importantes
quantités d’cau (30 % par volume).

Lorsque cette saturation est due 4 la fois & une hausse de limon
et de I'argile, elle a une importante répercussion sur son aération cf,
conjointement, sur sa porosité. Ainsi en est-il & Ced-es-Fellah, dans
une végétation pure de Salsola tetrandra. Le sol en question est carac-
térisé par son taux aérien, extrémement bas (15 %), diminuant auto-
matiguement, a 42 %, la porosité. Ces chiffres, valables pour une
profondeur de 70 cm, ne sont cependant pas les mémes en surtface,
ou le mélange de sable et d’argile réhaussait a 38 ¢ le taux aérien,
a 49 9% sa porosité.

A son tour Paugmentation de la porosité & une répercussion inté-
ressante 1a o clle est particuliérement forte (prélévement 60) @ elle
entraine une hausse de la matlicre organique qui renferme 1,09 ¢ de
Cet1p 1.000 Az en surface ; mais ces valeurs diminuent considé-
rablement a faible profondeur ¢t retombent au minimum de 0.3

<

pour le ¢ et 0,1 p. 1.000 pour I'Az, & 60 em déja.

Or, la diversité des caractéristiques pédologiques du Salsola te-
lrandra nest pas encore ¢puisée. Suivant le graphigque 61, sculs les
chlorures peuvent étre en excédent ef tous les autres composants tom-
bent dans la moyenne des sols plus périphériques.

De ce qui précede, il résulte que les caractéres chimiques des
sols, colonisés par Salsola tetrandra, sont plutét inconstants ; ce sont
tantot des sels solubles tantot les chlorures qui dominent, plus fré-
quemment ies sels magnésiens ; mais il W'y a auvcune régle fixe. En
ce qui concerne les sulfates, leur taux est toujours important, sans
pourtant atteindre les maxima, obscrvés chez le Suaeda vermiculata.
Cesl ce gqui m'améne @ penser qu'aucun des facteurs chimiques ci-dessus




énumérds, n'exerce a lui seul un réle sélectionnant. Tout dépend de
leurs proportions relatives, dans les différentes couches du profil.

Effcctivement, dans un peuplement mixte du Salsola tetrandra ct
du Suaeda vermiculata, & 20 km de I'Ouced Msila, le taux des chlorures
augmentait, & 50 em déja, de 0,14 & 0,53 et celui des sulfates de 15 a
24 . Par conséquent, le profil en question présentail une couche d'ace-
cumulation déja a tres faible profondeur.

Il v a confirmation, pour un deuxicme prélevement dans la meme
soci¢t¢ mixte, ol Naccumulation des sulfates ¢l des scls magndésiens
se produisait dés 20 em, Les aulres horizons, ¢n dessous de celte eouche
étaient, au contraire, d'unce homogénéité remarquable (graphique 62).
Nous avions déja signalé ee phénomene dans une population mixte du
Salsola tetrandra ot du Suaeda frulicosa (voir le sondage 53).

Je me dispenserai d’insister encore sur Jes nombreux  préleve-
ments de sols, clfectucs dans la zone de Salsola tetrandra, parce que
leur interprétation n'ajoulcerait rvien de nouveau a ce qui a ¢té dit
précédemment.

,

Les mémes caracléres sont propres ¢galement & ses sols pres du
barrage de 'Oued Leham, sondés par le Service de PHydrauligue cf
de fa Colonisation.

Tres fréquemment leur forte hygroscopicité ehimique, de maeme
Iabondance de la Iraction argileuse, surtout en profondeur, leur con-
férent leur particularité spéeifique.

Je dirai sculement que toutes ses caractéristiques seront fortement
atténudes, lorsqu’il se produit, en surface, un mélange avee du sable
Colien ; les graphigques 63 et 64 en fournissent des exemples.

Je wai pas davantage & dire au sujet de la composition floristique
ae hotre peuplement : dei, comme dans toute la zone salée, Ie nombre
des annuelles, déja faible, diminue au fur ¢t & mesure que le sol se
charge de combinaisons solubles ; on en concluera que la culture des
céréules ne doit plus y réussir. D’ailleurs agriculteur indigéne s’en
rend parfaitement compte lorsqu’il évite de semer les grains, partoul
ou apparail Salsola tetrandra.

Unc scule espéce annuelle, tres répandue dans celte zone, fait
cxeeption & la régle, ¢tant doude d'une resistanee clonnante envers
Ia salure @ il s’agit d’une veritable Halophyle, tres rare dans la région
steppique ¢t que Ton peul, pour cetle raison, considérer comme le
compagnon le plus fid¢le de notre Salsola @ ¢’est 'dizoon hispanicum.
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Cetle espéee se distingue des autres annuelles passageres. par s
folérance extraordinaire envers Faccumulation des sels en surface @
c'est ce qui ressort d'un sondage, fait an fond d’une cuvette salée, de
fimons sablonneux, a4 Ced-es-Ghaba, Tous les ¢léments salins que jai
pu analyser sont en hausse vers Ia surface, correspondant & une bhaisse
du sable ; en profondceur, au confraive, leur tavx baisse & un tel degreé
qu'a S0 em. déja le sor est pratiguontent dessalé (graphique 63). 11 est
surprenant de constater qu'a leur tour les fléments biogenes alteignent
feur maximum cen surface avee 1,25 % pour le € et 1.35 p. 1.000 pour
sz, Y aarait-il formation de salant noir 2 On pourrait Padmettre
parce que le pll augmente & 920 De toute facon, son accumulation
esl faible, parce que, a 50 em. déja, le peureentage du C et de 'Az
est réduit a 0.3 Se el 0,5 p. 1.000 respectivement,

3" Halocnemum strobilaceum.

Toute I'étendue centrale du Choll hodndéen. duite superlicie  de
16 80 km,, cst lotalement impropre aux culfures, De plus en plus
chargées de sels alealino-terrcux et alealins, au fur et 4 mesure qu'on
s'en approche, ces terres lees argileuses ne conviennent gqu'n certaines
Healophytes trés spéeialisées @ oelles disparaissent o leur tour dans la
zone interne abiotique, laisant place & une boue visqueuse {res salée,
¢t imperméable a Pair.

Celte salure est particuli¢rement prononeée sur la rive austraie
du Chotl @ ici les cours doued auxquels le climal confinental subd¢-
serlique donne un régime tres irrégulier, se perdent sans traces, dans
fces sables et augmentent encore Pensalement. Cest le « Rimel ».

Cette monotonie du Chott ceniral, est interrompue. a quelques
rares cndroits, par apparition d’¢échantitlons survivants de Tamarix
qui semblent marquer les endroits on la nappe souterraine n'est pas
trop ¢loignée (photo XXIII).

Yar ailleurs, la végdtation cst composce d'un petit nombre despe-
ces soustrutescentes parmi lesquelles une seule domine @ ¢est le Healo-
cnemum strobilaceum. Le bas de ses tiges attagquées par les solutions
salines corrosives, présenle une teinte brun clair tres typique @ ¢'est
celle précisément qui se communigue a tout le paysage, lui donnant
son caraclere d’extréme monotonie (photo XX1).

Un sondage fait en plein centre d'une popuiation pure de notre
Halocnemum au Nord de Banion, nous montre guels sont ses besoins
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PIIOTO XX1H, «- Bégion centrale wdu Chull, svec guclgors échantillons sur
vivants de Tamoeir, idmoins oo 1a 11r-n-‘.

nnite e noappe desn doace. Ponl de
Faniow)

optima (graphique 66, a-f, pl. 3. Tz sol on gquestion ¢sU pour ainsi dire
de Pargile pure avee tres pen de sgble, en surTave. Saturéce de solutions
salines, cefle argtle esl presque upéndétrable & air dost le faax fombe
au maximum de 14,6 ¢¢ avec un ponrceninge agueux aceru a 335 .
Cette mauvaise aération ealeaine une forte diminution de Ja poro-
sité (9 %) Ot aux sols solubles, ils renferment auniant de chlory-
res que de sallales, extrémement hvaroscopigques ; par conséquent, v
lrux de Phygroseopicité démesmiment haussé, perd loute significa-
tion réelle, le maximum normal <e sifuant dans des sols non salés
auvlour de 20 77
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Une autre particularité s’ajoute encore @ les sulfales, dans notre
profil, sont entiérement solubles, par conséquent la teneur en gypse
doit étre plutét faible ; il en est de méme du calcaire qui est de 10
A 11 ¢ ; par conséquent, ni I'un ni autre ne pourront exercer une
activité antitoxique trés efficace. On cst donc amené a admetire que
tous ces sols sont intoxiqués par le Mg SO* au méme titre ou encore
plus que par les chlorures. Mentionnons finalement que le taux orga-
nique est faible en surface (0,5 9% de C et 0,56 p. 1.000 d’Az). Ceci

PLAN(J:]lh 5. — Fig. 66-69 (sériec Q). - Halocnemum strobilacenm. (66) : profil
d’un p_euplcment pur a Baniou. (a) : surface; (b) : 20 em.; (¢) : 40 cm.;
(d) : 70 cm. ; (5-) : 10() cm.; () : 120 em. ; (67) : Ain Kelba, population
pure ; (68) : Chott, rive sud:; (69) : population pure ensablée; (70) :
buite ensablée.
Fig. 71 (série R). — Aeluropns repens, Ain Kersaz.
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pourrait nous expliquer Tabsence de salant noir; la preuve en est
que la réaction ionique oscille partout autour de 8,4 sans atteindre unc
alealinilé franche ; son maximum est exceptionnellement de 8,8 & 9,0.

Deux autres prélévements, dans la méme association (graphiques 68
et 69), mais situés 4 des points tres ¢loignés nots montrent que le taux
sableux n’est pas loujours aussi faible, et leurs caractéristiques physi-
quies v compris le taux hydrique (11 %) et acérien (31 %) et la poro-
sité (42 %) sc modifient en conséquence. Quant a la composition
saline de ees terres limono-argileuses, clle est tout aussi variable que
celle du Salsola tetrandra, ni le taux chlorurd, ni le taux sullaté et
maondsicn n’étan?! obligatoirement exeddentaire, Lorsque le Mg, €l
cl SO dominent simultancéiment, comnie ¢’est le cas dans le graphique
67, nous avons affaire & des sols particulicrement toxiques, renfer-
mant Mg CI2 ¢t Mg 80+ & la fois. Leur toxicilé, surtout pour le pre-
mier, est en effel supéricure 4 cel’e du NaClL

Mais quoiqu'il en soit partout ie pourcentage des sels totaux res-
te invariablement élevd (2 45 6).

D’autre part, malgré Puniformité apparente de cette région du
Chott, Pensablement peut v apporter des modifications, insoupconndées
jusqgulici- J'ai trouvé ainsi pour des laux sableux accerus a 53,71 et
méme 85 %, des pourcentages chlorurés, situés en dessous de I'unité,
ceux des sels solubles oscillant entre 1 ¢l 3 % (graphique 70 au pied
d’'un Haloenemum ensablé).

Trés souvent ces endroits sont marqués par la présence de plan-
tes qui ne sont pas des Halophytes proprement dits ; on v voit appa-
raitre des plages asscez ¢tendues d’échantillons prostrés de Beta macro-
carpa, accompagnés, parfois, de pieds isolés d’Euphorbia glaebulosa.
Il wagil dans ce cas de sols [ranchement sableux.

Mais on v trouve bien plus fréquemment des Halophytes du tvpe
dessalant te¢’s Frankenia pulvérulenta et surtout Aizoon hispanicum
jqui ne redoutent pas les sels cristallisant en surface. Dans leur société
on trouve parfois Aeluropus repens, Graminée qui peut s’avancer jus-
qu’a la Iimite de la zone abiotique (graphique 71).

In dehors de ces ilots de plantes prostreées, Panalyse de la boue
visqueuse nous a donné des chiffres extrémes de chlorures (5 %), de
sels totaux (14 %) ol de sels mugndésions (4 4 5 %) ; joints 4 une
acération défectucuse, ils nous cxpliquent Cabsence de toute végétation
phanérogamigue. Ces donndes confirment enticrement des  chiffres
fournis par ZoHary qui trouve qu'a 6 a 8 ¢ les chlorures stérilisent
définitivement vn sol.
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D’aulre part, qulil s’agisse de la région centrale salée du Chott
o de ses pourtours pius on moins désalés, mes propres mesures con-
firment invariablement mes premicres conclusions @ aucune espece
west immuablement lice & el sol mais transgresse de Pun a autre
en constituant des populations mixtes de composition irés variable.
Les endroits caractérises par o dominance absolue de lelle espéce o,
par constgucnt, lous ses besoins sont réalisés au maximum, sonf plutot
rares ; bien plus fréquemment les végétlaux doivent se contenter de
milicux 2 condition plus ou moins défectucuses on ils auront a
litier avee dautres espéees mieux ou moins adaplées. La sc¢lection
qui triera la plus apte a la survivance s’excercera souvent par de faibles
modifications du sol, dues a 'ensablement d'une part, & I'épandage de
Peau de pluie de 'autre, deux facteurs, susceptibles de eréer une infi-
inité de tvpes de sols.

Précisément les sols lourds du centre hodnéen, avec feurs condi-
tions biologiques extrémes, peuvent nous fournir les meilleurs exem-
ples de parcilles modifications floristiques, résultant des modifications
pédologiques.

Prenons la contrée d"Ain-Kelba, située 4 un niveau tres bas, dans des
terres tres salées, ot domine Halocenemum strobilaceum. Partout ail-
Ieurs cette espéce a ses limites bien fracées qui la séparent nettement
du « Suaedion » ; son optimum est réalisé 1 o 'inondation hibernale
se prolonge le plus. Mais cette régle est infirmée lorsqulelle vit en
socicté du Suaeda vermicillata et du Salsola telrandra @ ¢’esl encore
Ain-Kelba qui en fournit les exemples tout a fait elassiques.

En effet, flalocnemam v voisine avece des espéces. tvpiquement
steppiques,  telles Salsola vermiculala qui savance en populations
clairsemees.

Je n'al trouveé aucun intérdt, dans ces conditions, a faire de nou-
veaux relevés d'especes qui n"auraient pas du tout correspondu aux
relevés « elassiques ». déja établis par les phytosociologues et consi-
dérés par cux comme cexplicatifs.

Au contrairve, en placant en {¢le Panalyse des sols, la granulo-
mdétrie sartoul, le probléme se résoudra aisément. Dans notre cas
particulier, Pensablement, modifiant  essenticllement  des  sols. trés
lourds a Porigine, pourra fournir unce cxplication tout a fait satis-
laisante.

On comprend facilement pourquoi UAlriplea Halimus vit en
parfaite harmonie avec le Suaeda vermiculata sans pouvoir le suppri-
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mer : les deux espeéees avant chacune une partie de leurs exigences
¢daphiques réalis¢es se tiennent ainsi en équilibre. L’ensablement
(67,3 %) est en faveur de PAéripler qui ainsi résiste mieux aux chlo-
rures (0,038 %) en surface, grice aussi & accumulation des sulfates
(13,2 %). Mais & 35 em déja la hausse des chlorures & 0,33 ¢ et des
scls magnésiens, de 2 a 4 ¢¢, est plutét favorable au Suaeda vermicu-
lata.

Deux espéees généralement antagonistes, Salsola vermiculata et
Suweda vermiculata, arvivent & s’harmoniser de leur enté ;. méme
situation : haussce de sable (75 ¢2) et des chlorures qui se maintien-
nent ainsi jusqu’d 1 metre de profondeur, Mais ici ¢’est Paugmenta-
tion du limon en profondeur qui est plutot en faveur du Suacda.

Méme hausse du lmon en profondeur pour un cas ou Halocne-
mum strobilaceum se trouvail mélé au Suceda vermiculata avee un
taux subleux de 73 ¢¢ en surface @ leur association peut s’expliquer
par l'abondance des sels solubles qui atteignent 4,8 ¢¢ avee un taux
chloruré de 0,43 <.

A Ain-Nakra, a quelques kilometres de distance d’Ain-Kelba, la
salure augmenta davantage ct la totalit¢ des bas-fonds [ut accaparée
par Halocnemum  strobilaceum, accompagné parfois du Sdalicornia
friticosa et de PAzoon hispenicnm ; ces trois espeéces ne tolerent plus
aucune infrusion d'espéees non halophytiques.

Daillcurs, analyse des caux, effectuée a cet endroit par le Ser-
vice de PHydraulique et de la Colonisation, nous en fournit une expli-
ation tout & fait plausible : les caux souterraines passent, ici, 4 travers
des argiles, riches en sels échangeables ¢t le Mg soluble est encore
plus important que le Na et le Ca solubles d’ott formation de quantités
abondantes de Mg SO et Mg CI2 Leur dissolution dans 'cau est beau-
coup plus forte que celle du gypse, ce qui augmente la toxicit¢ de ces
sols (les végétaux ¢tant beaucoup plus sensibles aux sels magnésiens
qu'aux chlorures). D’aillcurs ces combinaisons magndésiennes peuvent
provenir non seulement des eaux souterraines, mais aussi de ’échange
d'ions, dans le sol lui-méme qui céde Tion Na, SO4, Mg ou Ca. Il en
résulte une cau riche en sullates (on estime le pourcentage du Naz SO
20,147 g : 1). Il 0’y a done rien d’étonnant de voir, & Ain-Nakra, toutes
les especes Halophytes mitigées, chassées des bas-fonds. chercher
refuge sur les collines gyvpseuses qui caractérisent cet endroit. 11 est
extrémemen! instructif &’y suivre leur répartition qui s'effectue exae-
tement suivant leur tolérance aux sels :
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Y dominent Mesembryanthemum nodiflorum ¢t Stalice Thouini
qui nous sont connues pour leur forte adaptabilit¢ a la salure, puis
Moiicandia leretifolia, un peu moins tolérant ; enfin, aux rares endroits,
totalement dessalés par Pensablement, on trouve quelques ¢chantillons
d’Anacyclus Valentinus et méme du Schismus barbetus dont le porl
prostré ct la teinte rouge prouvent qu’il y vit dans des conditions limi-
tantes.

Mais 4 ¢6té de ces espéces annuelles se rencontrent les derniers
survivants des espéces sleppiques  sousfrutescentes, sous forme de
Suaeda vermiculata el, fait inattendu, de I'Artemisia Herba-alba qui,
trés vraisemblablement, v trouve ses stalions limites.

Cette plante, on le sait, est une caractéristique essentielle de la
région alfatiere ou elle forme des nappes d'une trés grande extension.
En bordure de cette région, clle se concentre, au contraire, aux endroits
les mieux irrigués et se trouve de préférence dans les ravineaux de
pluie. Nulle part, dans cette zone, elle est exposée au danger d’une
immersion dans 'eau salée.

il en est de méme sur les collines de 'Ain-Nakra ot elle bénéficic
d'une bonne aération (50,7 ¢¢ d’air) et d'une forte porosité (62 ¢¢) qui
saractérisent toujours de pareils sols gvpseux pulvérulents. D’ailleurs
le chevelu de ses radicellels correspond lout a fait & ce que  jai
signalé ailleurs dans les mémes conditions édaphiques (1949) (1).

On peut admettre que ce sont précis¢ment ces fortes doses du
Ca SO* qui lui permettent ici de faire face a Paccroissement des sels
chlorurés nuisibles dont j'ai dos¢ 0,046 & 0,18 <% ; elle v supporte, de
mdéme, une forte tencur magnésicnne (plus de 2 %).

Si c'est le gypse qui fonctionne ici en antidote ¢’est I'ensablement
qui lui permet la colonisation des stations basses et sa pénétration
jusquiau voisinage du Halocnemum.

La tencur importante en sable (75 ) délave, dans ces conditions,
a4 0,05 et 1 % respectivement les taux chilorurés et sulfatés en méme
temps qu'il hausse la perméabilité et réduit a 191 % Péquivalent
d’humidité.

Mes ohservations relatives & la végétation spontanée sont ample-
ment confirmées par d’autres, relatives aux plantes cultivées dans cette
contrée a salure extréme.

(1) En Israel, selon Bovyxo, Arlemisia Herba-alba trouverail, au contraire,
son optimum sur les collines de 550 m d’altitude,
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Trés souvent, les bas-fonds de Nakra présentent de mauvaises
conditions culturales et il n'est pas rare d’y rencontrer des taches ¢ten-
dues de brilures dans les champs de blé. Sculs les endroils plus ¢leves
et spéeralement ceux qui présentent des possibilités d'irrigation pour-
ront donner des résultats satisfaisants. J'ai rencontré ainsi, dans un
scul champ, abondamment drainé, toute la gamme des plantes messi-
coles du Nord, avee Matricaria pubescens, Malva microcarpa, Calen-
dula aegyptiaca, Moricandia cinerea ct méme Medicago laciniata.
Quelques-unes d’entre elles telles Moricandia arvewsis, ont ¢té disper-
s¢es dans les champs des bas-fonds of, eependant, clles ne résistérent
gucre 4 la salure et ot elles furent réduites & I'état d’¢chanti’lons nains.

D. — PARTIE GENERALE

La présente contribution a I'é¢tude de la végétation du bassin
hodnéen et de sa valeur indicatrice s'est inspirée des principes
suivants :

Il existe, en pays aride, unc relation nette entre la répartition
des végétaux spontanés et la qualité des sols qu'ils occupent.

Généralement, la végétation se présente sous forme de groupe-
ments mixtes. Bien plus rares sont les groupements purs ot domine
une espeéee, ¢t qui restent confinés aux endroits ot leur ¢volution
atteint un certain optimum ; dans cc cas, I'¢quilibre entre le sol i
la plante est relativement établi.

Il étail logique de commencer par Pétude de ces stations pures
el de les comparer aux stations mixtes et finalement aux stations
limites ot espece doit faire face & un maximum de facteurs adverses
(KirLian 1939).

Parmi ces derniers, ce sont deux principalement qui, dans 'espace
bodnéen, dominent Pexpansion des végétaux. Llexces de séeheresse
en Oté et I'exeés d’eau en hiver ; puis il vy a un facteur chimique qui
est 'abondance des scls toxiques, imprégnant le sol. Ensemble, is
constituent les conditions limilantes par excellence, et & ce point de
vite, ont une importance hien plus grande que les conditions nutritives.

Lorsqu’on étudie ces facteurs dans la région périphérique du
Chott leur importance sc confirime partout. Tei la répartition des espe-
ces indicatrices dépend plutot des caracteres physiques des sols, tout
comme dans la région alfaticre. Puis il v a intervention d'un facteur
topographique, souvent combiné au facteur pédologique @ tous ces
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terrains ¢lant plus ou moins déclives el rocailleux, que la roche affleu-
re ou quelle soit décomposée en gravier, présentent une forte permdéa-
bilité. Aussi sont-ils généralement peuplés de chasmophytes et de
plantes annuelles, qui par année humide, peuvent produire de médio-
cres paturages, desséehant rapidement ef utilisables exclusivement par
les troupeaux de passage.

Plus au Sud, dans la zone de culture intense, le lacteur cau joue
seul 1 Pirrigation étant abondanle, fa végétation xérohalique primitive
sera remplacée par une végétation de hygrophytes, de nitrophytes et
surtout de plantes de culture. Les champs de céréales avee leur sol
grumeleux qui souffrent rarement d’un excédent d’eau hébergent aussi
une foule d’espéces messicoles, stationnées exclusivement la.

s 7

Au dela de cette zone les endroits ot réapparait la végétation
autochtone sont marqués par la présence de deux espéces xérohali-
ques d’une importante valeur indicatrice : Salsola vermiculata et
Atriplex Halimus : les deux fuient autant la région des collines trop
lIessivée que la région centrale trop salée ; Pun exige un sol limoneux,
perméable el bien aéré, par consépuent moyvennement lessivé el a
faible teneur en chlorures et en sulfates.

Mais, si, en principe, le Salsola vermiculata est confiné aux sols
dessalés, aptes aux cultures, il pourra transgresser cetfe limite, lorsque
les chlorures sont désintoxiqués par le gvpse. Si, d’autre part, il évite
les sols trop argileux, il peut s’y adapter malgré tout, & condition d'y
trouver un horizon mieux aéré ct plus perméable ou il pourra étaler
son systéme radiculaire. Cest dans ees conditions extrémes gqu’il mani-
festera toute son amplitude édaphique.

Or, malgré sa malléabilité, son pouvoir dadaptation a des limi-
tes @ lorsque le substratum devient imiformément compact, il sera rem-
placé par une autre espece, a allure plus halophytique qui est le
Sunaeda [ruticosa. Lorsqu’au contraire le terrain s’ensable de trop, il
cédera sa place au Traganum nudatum ; le Diplotaris erucoides,
espece annuclle qui représente son compagnon le plus fidéle, ne ac-
compagnera plus, dans ces conditions.

En ce qui concerne Atripler Halimus, fréquemment associé au
Salsola vermiculata, il partage avee lui Paversion contre les terrains
&4 immersion hibernale prolongée, ot sera, & son tour, rigourcusement
banni de la région centrale halophytique. L'une et 'autre indique donc
les endroits ou 'on pourra, avee quelque chance de succés, tenter des
cultures.
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Cependant, les deux associés sc¢ séparent souvent, lorsque les
limons deviennent trop profonds ou trop homogénes ou lorsqu’ils
conticnnent un exceédent de chlorures ¢t de sulfates. Mais ils se sépa-
reront surtout, lorsque ensablement dépasse certaines limites @ Pam-
plitude ¢édaphique, déja grande chez Salsola vermiculata, révélera
alors toute son importance chez Alriplex Halimus. A sa plus forte
adaptabilit¢ correspond d'ailleurs la variété supéricure de ses « asso-
ciations », bien connue aux phytosociologues.

Plus prés du Chott, done au deld de la région steppique, le facteur
qau st remplaceé, peu & peu, par le facteur sel @ ce dernier domine
finalement en tant que facteur chimique,

Mais son influence sur les caractéres physiques des sols nest pas
négligeable. En effet, Pexposition durable au NaCl, en diminuant
leur perméabilité et en sopposant au lessivage, désagrége {inalement
leur structure grumeleuse : Pexcees d'eau et le mangue d’air viennent
empirer les conditions vitales en entrainant une accumulation toujours
plus forte de sels. Y coniribue, o son tour, le climat aride et surtout
les précipitations torrenticlles en hiver, que, par année humide, on
pent considérer, selon GarcHER, comme principaux régulateurs des sels,

Voila, en gros, les lacteurs qui séparent le domaine des Halo-
phytes de celui des plantes steppiques. Mais leur interprétation est
loin d’¢tre compicle ;1 on ignore, sclon Mauteur préeité, du tout au
tout, l'influence mutuelle des différents sels de Na, Cl, Sot, Mg el Ca
¢l leur action sur la toxicit¢ de leurs combinaisons, en particulier
quand Cl ¢t Mg se trouvent associés ; on ignore, de méme, Paction
reciproque des sels dans leur toxicité totale, et le role du taux hydri-
que dans le sol, en rapport avee 'emplacement de la nappe phréati-
que, Paugmentation de la limite du solubilité du Ca So,, Ca Co; et Mg
Cos avee la concentration des solutions salines du sol (Riciarns).

Que doit-on, dans ces conditions, utiliser comme eritérium pour
délimiter les terrains salés des terrains steppiques ? on a proposé,
tout d’abord, Ie pH.

En admettant avee les auteurs américains, que le pH = 85 mar-
que la limite supéricure d'un terrain steppique vis-d-vis d'un terrain
salé, on trouve, au centre hodnéen, ce point eritique fréquemment
dépassc.
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En effet, la détermination, a I'électrode de verre, du pH m’a régu-
lierement donné le chiffre de 9 dans les terrains chotteux..

Fn dessous d'une végélation trés halophile d’'Aizoon Hispanicum
Jai méme mesuré un pH de 9.2, mais les taux les plus élevés du
pH = 93 ont été trouvés en surface d'un monticule a Salsola permi-
culata, a sa limite d’extension on la terre s’é#1ait enrichie en sels solu-
bles, brassés avee la matiére détritique, accumulée sous ces végétaux
buissonnants,

Cecei ne m'a pas empcéché de retrouver cetle réaction alealine,
pl = 9, en pleine association de Salsola vermiculata (voir graphigue
16). D’autre part, des taux moins alealins, de 8,8 caractérisaient cer-
tains sols habités par le Salsola lefrandra ¢t méme les stations du
Haloenemam strobilacenm.

Lruatilisation du pH comme eritérium, séparant les sols trés salés
des sols steppiques est done incertaine. En effet, ce facteur, selon
RicHarbps, est trop influé par des facteurs divers : chaux, gyvpse, ions
¢changeables, solutions salines, limons ¢t matiéres organiques. 1 v
aurait, selon lui, des pH de 9 a des endroits ol il n’y a pratiquement
pas le Na échangeable et du pH de 7 4 9 ol lIe Na échangeable est
A son maximum. Le pH peut servir, tout au plus, dans des aives parti-
culiéres A sols apparentés.

Phis récemment, on a attribué une grande importance pédolo-
gigue au Complexe absorbant et parmi les ions échangeables au Na.

BrarvcHa ¢ludiant les bases échangeables de la mangrove indienne
distingue, 2 ce point de vue, trois catégories de sols :
1° les sols Ca-Mg et
20 le sol Ca-Na
tous les deux sont salés.
Puis 3¢ le sol Ca-K, caractérisé par une association non halophy-

tique de Suaeda fruticosa. 11 vy aurait done i un criterium intéressant
pour I'Ecologiste.

En admettant, avec Ricuarps, que le taux de 1,5 meq. % pour le
Na échangeable constitue la limite entre terrain steppique et terrain
salé, cette loi est déja enfreinte par le cas du Salsola vermiculata :
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celte plante steppique peut envahir des terrains dont le Na échan-

geable dose pres de 2 meq. ¢ a 70 em. ¢
TABLEAU I

I. — SALSOLA VERMICULATA (Profil 16)

Complexe absorbant en milli-équivalents 9

i Profondeur Na K Ca (1) Mg Insat.
| Surface 0,17 0,72 6,63 6,11 0
70 em 1,96 0,72 110,6 0 5,3

(1) Chiffres faussés par Pexeds du gypse.

TABLEAL IV

1. - SALSOLA VERMICULATA 4 20 em (Profil 18)

Complexe absorbant en milli-¢quivalents 9%

- e ———

Profondeur i Na K Ca Mg

20 0 7,44 5,82 2,00

TABLEAL V

Aulre obscrvation ponr un pro}il CATRIPLEX HALIMUS (Profil 37)

Complexe absorbant cn milli-équivalents %

} 7 - - -
' Profondeur Na K Ca Mg Insat.

10 0,15 0,36 4,02 0,87 0.3

110 0,15 0,72 32,3 néant néand

B e —— e oo e
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Puis 4° pour un champ de céréales de bonne qualité (Bou Hama-
dou).

TABLEAU VI

COMPLEXE ABSORBANT (en milli-équivalenis 7¢)

i Profondeur ' Na K Ca Mg

Région radiculaive .. | 143 1,52 11,86 5,6 ‘

Un autre champ a eéréales puissantes (Oued Bitam) (Profil 38)
m’a donné les chiffres suivants :

TABLEAU VII

COMPLEXE ABSORBANT (en milli-équivalenis 72}

! Profondenr Na K Ca Mg :
| f
i Région radiculaire

|

..... 0,3 1,37 19,7 9.8

Voici ensuite deux cas, choisis parmi les sols habités par de
véritables Halophytes.
TABLEAU Vil

SALSOLA TETRANDRA (Barika) (Profil 31)

Complexe absorbant en milli-équivalenls %

Profondeur N
cm Na K Ca ! Mg Insat.
Surface 0,59 1,41 292 0 1.2

60 3,26 0,97 71,3 6,98 1,85
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TABLEAU IX

SALSOLA TETRANDRA (sol (rés gypseux). (Profil 60)

Complexe absorbant ¢n milli-équivalents %

— — E— :
r d ‘ |
| Profondeur Na K Ca M Insat.
i i
0 0,87 0,41 201,88 0,03 3,50
60 3,18 0,64 291,15 8,7 12
~ . . o _ |
TABLEAU X

Mélange de SUAEDA VERMICULATA el de

SALSOLA TETRANDEA (¢rofil 63)

Jomplexe absorbant en milli-équivalents ¢

Profond f

rotondetr Na K Ca : Mg Insat.
cm i
]

— —
10 12 0.6 019 | 305 6,19
70 139 1070 2771 431 1.20
TABLEAU X1

Mélunge de SALSOLA TETRANDRA el de SUAEDA VERMICULAT A (Profil 59)

Complexe absorbant ¢n milli-équivalents %

“ Profondeur . { 3
‘ . Na K Ca Mg Insat.
| I
 Surface 0,63 041 135,88 0 0,60
30 1.96 0.87 13,59 9,9 330 |

SRS
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TABLEAU Xl
FRANKENIA PULVERULENTA, mélangé de Cruciféres, surface salée

Complexe absorbant ¢n milli-équivalents

- — — e
Profondeur Na K 3 Ca f Mg Insat.
‘
Région
radiculaire 0,54 1,0 1094 17,0 —

TABLEAU X1
HALOCNEMUM STROBILACEUM

Complexe absorbant en milli-équivalents %%

. ——— - ————
Profondeur Na K I Ca ! Mg Insat. |
t ‘
!
Région |
radiculaire 0,87 0,51 38,54 7.28 0,10

De eces chiftfres que je pourrais augmenter & volonté, on peut tirer
les conclusions suivantes :

1¢ Dans nos sols, le Ca ¢changeable, bien que sa détermination
soit faussce par Pabondance du gvpse, reste le principal cation ct ne
cede nulle part sa place au Na échangeable.

2 En ce qui concerne le Na ¢changeable, il est indubitablement
plus important, surtout en profondeur, dans les sols habités par de
viéritables Halophytes que dans les sols steppiques. Toutefois, il n'at-
teint nulle part les valeurs citées par Krnpuy dans les « sols alealins »,
mais se rapproche de ceux, indiquées par lui. dans les sols « modéré-
ment alcalins ».

Quant a nos sols extrémes (XII et X1, habités par Frankenia ct
Halocnemum, par leur taux relativement faible du Na ¢échangeable
ct leur pourcentage important du Mg échangeable, ils se rapproche-
raient plutot du type « Solonctz ».

Malgré tout jhésite a choisiv le Na échangeable (aussi bien que
le Mg échangeable), comme facteur différenticl entre les sofs des plan-
tes steppiques et des Halophytes.
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Leur role est trop eomplexe et trop peu connu actuellement.

En outre, selon Kereey, I'éehange de base dans les sols salés et
plus encore dans les sols gypseux, differe fondamentalement de ce
qu’il est dans les sols normaux.

Mais & notre point de vue, purement ¢eologique, les caractéristi-
ques physigues auxquelles nous avons altribué une importance toute
particulicre, me semblenl bien plus significalives et, de toute facon,
gardent leur valeur intégrale.

D’autre part, il me semble fondamental de ne pas atiliser quiun
senl facteur, mais tout un groupe et d'en doser les rapporls mutuels.

De nombreux exemples en ont fourni des preuves coneluantes :

On nc peut ainsi attribuer de valeur exclusive méme aux résuliats
des analyses granulométriques. Dans les slations mixtes en particulier,
leurs chiffres expriment plutot des possibilit¢  ¢daphiques que  des
réalilés absolues et immuables.

Mais aller plus loin, el vouloir prétendre, comme le fait eneore
récemment M. Gavcner, que les renscignements ¢daphiques obtenus
pour felle espeee sont d'ordre strictemient loenl ef, par conséquent,
dépourvus d'intérét général, serait foneicrement faux. Bien au con-
traire, les résultats énoneés ci-dessus confirment, malgré leur com-
plexité, les econclusions de tous mes travaux précédents, 4 savoir que
la vocation édaphique d’une espéce perce en tout licu. Mais il ne faut
oublier quelle est souvent relative, cest-a-dire qu’clle doit étre com-
prise par rapport a celle de sa concurrente.

La mcillecure preuve a Tappui de cetle conclusion, est fournie par
le cas de Suaeda fruticosa qui est une Halophyte & caractéres écologi-
ques trés fluants ; on le trouve en association mixte, aussi fréquem-
ment dans la région périphérique qu'aux abords du Choti on, cepen-
dant, il fuit toujours les endroits complétement dessalés, tels les mare-
cages de sources. Aussi les terres quiil habite sont-clles souvent suseep-
tibles d'unc utilisation agricole,

Mais ceci n"empéche qu'en groupement pur il ne s¢ comporte ¢n
véritable Halophyte avee un profil (res homogéne ¢t fonciérement
différent du profil de Salsola vermiculala. Y aurait-il analogic avee
Ie phénoméne de suppléance et de métabiose (nécessité de vitamines
en cultures isolées, facultatif en cultures mixtes), si important cn
microbiologic ?
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Revenons, apres cette digression, a notre point de départ, refatifl
aux Haloplivies exteémes el aus Halophyies mitigles @ dans cetle der-
nicre catégorie pourrait se classer, a la rigueur, le Suacda vermicu-
lata qui, grice a sa gvpsophilic, peut coloniser les collines gvpscuses,
relativement peu salées ; ceci n’empéche qu'en plaine, il supporte des
sols & forle accumulation saline en surface.

fl faut en arriver au Salsolc efrandia pour frouver une Halophyie
obligatoire qui habite les bas-fonds limonetx teés saldés et ot elle doil
faire face & un exedédent de sels solubles, en particulicr aux scls
magnésiens, tres hygroscopigues, parfois madme & un oxeédent de
chlorures et de sulfates. Sa présence excind done la céréaliculture.

Halocnemum strobilacewm, enfin, représente le tvpe extréme qui
se contente des sols les moins aérés (1) et qui envahit aussi les argiles
pures, tres riches en sels solubles ¢l en chlorures ¢l par sureroil, sou-
vent dépourvus de leur antidote, e gypse. I "agit, sclon Duraxn, « de
solontchaks ol les scls solubles sont en quantité suffisante pour que
la végdétalion normale soit remiplacdée par une végdéiation halophile.
Toujours sclon cet auicur, cette tendance se manifeste, en Algérie, a
partir de 0,18 %% de Cl Lear pn oserait voisin de 7 el augmenterait
avee e ealeaire, Ces solontehaks comprennentl des sous-lvpes. suivant
quils contiennent du SO4 CL CO% du Na ou du Mg

De toute facon, ils sont tous complétement inapies 4 une utilisa-
ticn agricole, tout comme les sols & Salsola tetrandra. Si, par consié-
quent, les conditions de toxicité chronigue sont particulicrement désas-
Irenses dans les parties centiales du Chott, Timportante dispersion des
particules rend Peffet de ces sels plus néfaste que leur faible disper-
sion en ferrvitoire sablommeux de périphérie.

Mais il ne s’agit pas de schematiser ot de chercher parfout, au
centre hodnéen, toxieité et asphyxie,

Effcetivement, ces solontchaks, malgre leur uniformitlé apparente,
sont moins homogénes qu'on ne le pensait jusqu’alors @ comme partout
ailleurs 'ensablement peul fes modifier.

Mats Haloenemum s’en accommnde, grace a extension considé-
rable de son amplitude granulométrique et saline. Clest ce qui expli-
aque pourauoi il est & méme de voisiner avee les espéces les plus

(1) Braans feur bravail osur "a zonalion autour des laes sees des Etats-Unis
JU of. Ecol. b, p. 127) Caxvox ¢t Fox aitribuent an important role sélectif a
cette adération. Au contraire, dans tes bas-fonds de ees laes Pabsenee d'air expli-
guerait 'absence d'une zonalion.
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fverses, typiquement steppiques, teiles Artemisia Herba-alba. Dans
cette étrange « association » infervient finalement Paction aérante et
désintoxiquante du gypse pulvérulent.

Voild, en gros, mes résultats au sujet des rapports entre sols et
planies au Chott Hodna.

Pour conclure, je ne puis laire micux que de citer les résultals
d’un Chercheur, particulicrement autorisé en cetle matiére, M. Zoiany.
Dans le Moyen-Orient, il 0’y a, sclon lui, « qu'un facteur climatijue
gqui domine qui est la séeheresse. A ce Tacleur sont subordonnées les
microconditions, parmi lesquelles les Tacteurs ¢daphiques se classent
au premicr rang ; mais ces derniers sont purement locaux et peuvent
agir simultanément avee le facteur topographique ».

<

En Palestine comme en Algérie, a diversité des sols trouve dene
son expression vivante dans la vari¢té des associations halophytiques.

In ce qui concerne ces dernieres, Zetary éprouve, comme moi,
les plus grandes difficultés & Slabliv les relations exactes entre les uns
el les autres ¢f & delimiter les associations végétales ¢t les complexes
halophiles ; des douzaines de relevés, pour trancher cette question,
¢tant restés improductifs, il conclut :

« Quelles que soient les alliances qu'on trouvera sur ces sols, ¢ les
seront toujours assujetties aux combinaisons, infiniment variables, des
facteurs hydriques et du sel, d'ott il résulte, spécialement en terrain
salé, un grand nombre d'unités phytosociologiques dont la présence
montre celte susceplibilité particulicrement poussée de la végétation
halophile, bien plus accentuée que chez la végétation purement xéro-
phytique ».

Notre auteur se demande, en particulier, si ces complexes ont
ang d'associations el si leur unité, teés naturelle en apparence, est
dissociable. 11 Tui est tres difficile de se décider pour I'une ou autre
alternative parce que, selon lui, les méthodes de phylosociologie pure
sont inadéquates pour TPanalyse, dans ces cas particuliers. Comme,
d’autre part, on trouve, dans ces associations, des fragments d'autres
séries, clles manquent, par conséquent, de stabilité.

M. Guivocter, qui a fait de nombreux relevés des associations
salées dans le Sud Tunisien, arrive aussi & ce résultat négatif et décee-
vant. Sclon lui, « il est difficile d’oblenir des résultats quantitatils ct
toutes les listes restent, par conséquent, purement deseriplives ¢t les
conclusions, sont, de méme, d’ordre tout a lail provisoire ».
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En présence de ces aveux, ¢manant de phytosocioiogues aussi
distingucs, il faudra conclure que, dans ces cas au moins, les asso-
ciations ne peuvent avoir la méme valeur indicatrice que les espeéces.

II est étrange, dans ces conditions, de constaicer ue certains phyto-
sociologues répétent, toujours &t nouveau, assertion, déja ancienne,
mais moribonde, que I'on ne saurait utiliser Pespéce comme unité indi-
atrice. Prenons par exemple Ies arguments, exposés dans une récenle
note par G. LEMEE. Jestime que loin de s’opposer & ma these, ils ne
font que la confirmer.

Discutons une a une, les différentes raisons, évogquées par cet
auteur, ¢n insistant, comme lui, exclusivement sur les caractéres éda-
phiques.

« Pour I'étude pédologique des sols, I'intérét des espéces indica-
trices est encore diminuée du fait gu'elles ne sont localisées que par
une seule ou quelqgues-unes des nombreuses propriélés des sols ».
Jobjecterai tout d'abord, que I'¢lude pédologique des sols et 1'étude
des sols par rapport aux exigences des végétaux ont des objectifs
diftérents : il s’agit de types de sols, bhien classés, pour Mune, de me-
langes de sols, souvent trés hétérogénes, pour Naudre ; ces études n'ont
en commun que la technique.

Dautre part, le fait « d’étre localisées par un nombre restreint
de caractéristiques ¢édaphiques » ne diminue en rien Iintérdét de ces
espéces indicatrices, mais prouve en réalité, 'énorme complexité du
probléme.

Nous scmmes pleinement d'accord avee "Auteur lorsquiil insiste
sur le fait gquune pareille plante indicatrice peut réagiv différemment
a4 un facteur donné, lorsque certains autres facteurs sont modifiés ; j'en
ai ¢ité moi-méme plusicurs exemples @ Jai souvent insisté sur le fait
qu'en « association plus ou moins pure une espice réagit antrement
qu'en « association » mixte. on une partie seulement de ses besoins sont
véalisés, Ce fait n'exclut nullement lintérét des espéces indicatrices
ot démontre, unc fois de plus, Peffrovable complexité du probléme.
Mais rien ne légitime, dans ces conditions, 'angmentation arbitraire
ct infinie des listes d’associations dont la valeur explicative ne s'en
trouve pas rehaussée.

Sl est eertain « gquil se eréé des races écologiques dans des con-

ditions ¢cologiques nouvelles ». je ne vois pas pourquoi elles ne
seraient pas indicatrices.
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Mais il est inadmissible de dire, avee Braun Branguer, qu'a chaque
association correspond un profil de sol avee des caractéristiques physi-
co-chimiques et biologiques propres. Ainsi dans la bioeénose du Sal-
sola vermicalala ¢t du Diplolaris crucoides, 1e Salsola dépend fon-
cicremen! des caractéristiques des différents horizons, contrairement
au deuxiéme qui, lui, dépend principalement des couches de surface
ou de leur proche voisinage. Si son systéme radiculaire ne s'é¢tend
pas sur toul le profil, il indique cependant, avee précision, les condi-
tions, réalisc¢es dans ces couches supéricures.

H me semblerait d’ailleurs difficile d’¢tudier tout le « profil » d'une
fosse de sédimentation telle que le Hodna.

Je cerois avoir suffisamment insisté sur 'énorme complexité des
conditions édaphiques, si foncitrement hétérogénes du Chott Hodna
ot plusicurs facteurs se superposenl, parmi lesquels domine tontd
Pun tantot lautre. Par leur effet combiné s’est constitué un grand nom-
bre de groupements végétaux qui se présentent sous forme d'unce mo-
saique plutdt que d'une association, Avee LG Rovern, on peut méme
se demander « si cette disposition en mosaique permet d’appliguer aux
groupements en question les caleuls statistiques ¢t les formules de
probabilité, utilisés généralement pour une dispersion normale ».

De toutes facons, une lutic pour I'espace €’y engagera, heaucoup
plus apre que dans la région tempérée, ot LEMEE a choisi ses exem-
ples 5 il y a, par conséquent, beatcoup plus de chance que les especes,
avant des besoins similaires se groupent, ici, en « associations ». Si
I'on peut done parfaitement approuver les exemples fournis par cet
auteur, pour les conditions du elimat tempéré, ils n'ont rien de com-
parable pour les conditions sévéres du Sud algérien.

Iei les especes halophytiques telles Heloenemum strobrlacewn sont
confinées au centre Hodnéen par des barriéres infranchissables ¢t ne
transgresseront jamais vers la zone périphérique du Salsola vermi-
culata el, inversement, ce dernier ne transgressera pas dans la zone
du Halocnemum, & moins que ensablement n'y modifie foncicrement
les conditions édaphiques.

Vu cette complexité des (acteurs qui dominent Pespace hodnéen,
Iespeee indicatrice v garde sa va'eur inlégrale. La prétention de
certains phyvtosociologues de définir, par de simples relevés statistiques
ct la simple comparaison de leurs listes, la qualité de ces sols et leur
utilisation agricole possible, ¢st par conséquent a rejeter. S'il faut
avoucr cue Putilisation, comme unités indicatrices, de telles espéces



76

dominantes est souvent malaisée, en terrain salé, en raison de leur
forte adaptabilité, Uemploi, comme telles des associations végétales,
ne saurait ¢étre conscillée, dans ce eas particulicer, comme en témoi-
snent les résultals de Zonary el de GUINoCHET.

Ces « associations » s¢ sont d'ailleurs révélées comme inadéqua-
tes dans dlautres genres de Recherches @ Je pense aux relevés de
paturages. I est significatif, a ccet ¢gard, que un de nos meilleurs
pastoralistes francais, M. Hepix, arvive exactement aux mémes résul-
fals que moi @ tous ses essais pour utiliser les méthodes phytosociolo-
giques a I'¢tude des associations prairiales en Normandie, ont di étre
abandonnés.

D’apres eet auteur, des relevés ont tres souvent e effectuds sur
des surfaces trop ¢tendues cof, lorsqu’on a pratiqué quelque peu la
biologie de¢ quelques espéces prairiales, on se rend compte que fes
espeees, réunies dans une méme association, ne posscdent pas du tout
Ies mémes exigences ¢cologiques (on remarque Ia similitude de nos
idées). « Déja la notion des facies a ¢t¢ dégagée pour situer, par
exemple, les portions plus séches, ou plus ombragées ou celles moins
paturées et les partics exciusivement fauchées. Pourtant 'uniformiteé
scmble régner dans ces associations prairiales normandes ou « I'ampli-
fude édaphique des principales especes et suffisamment large pour
que chacune d’entre ellies ait les mémes chances d'installation ». Lau-
teur estime qulen gros, dans une vieille prairic uniformisée par les
conditions d’exploitation qui sont les mémes sur toute I'éltendue, ne
dépendent que des phénomenes de concurrence, lices & des bhiologies
individuclles, bien caracérisées ct stables.

Parmi les autres critiques faites & la théorie phytosociologique,
je me limiterai & 'unce des plus autlorisées et des plus pénétrantes, die
a Scinnn. Elle présente pour nous un intérét tout particulier parce
que, sans ia connaitre, j’¢tais arrive, dés 1939, aux mémes conclusions.

Cet auteur estime que la base des groupements vegélaux est es-
pécee et que dans ces groupements chaque espece réagit aux excitations
a sa facon, suns directives d’une « organisation centrale » (voir aussi
Kmirax (1950). Elles s’associent les unes aux audres uniquement paree
qu'clles ont des hesoins vitaux similaires (K. 1949). Les groupements
ainsi réalisés a base d’adaplations mutuelles ont été qualifices de
« blocénoses » (vie en commun), ce gqui est un terime neutre, el hien
moins prétenticux que celui d’association.

Toute biocénose, suivant Scuyip, sétend a partiv d'un cenire et
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sc¢ modifie continucliement dans sa composition spécifique. Elle peut,
en outre, transitionner vers d’autres groupements (mes stations mixtes)
el cest a sa limite d’extension qu’elle subira les changemens les plus
importants relatifs & sa composition. (Cest le méme phénoméne que
J’ai pu constater pour mes stations « limites » 5 il n'y a, du reste, qu’a
rappeler mes observations relatives aux peuplements psammophiles du
Hodna.

Scumm insiste surtout sur fe fait que les unités veégétales, appe-
Iées traditionnellement des « associations » sont en réalité ancunement
intradépendantes. 11 s’agit de combinaisons d'espéces sans veéritable
organisation centrale, étroitement lices au paysage comme unités goo-
graphiques ou lices aux unités stratigraphiques ou géologiques (je
dirais plutot édaphiques).

(¢ que Scimip reconnait comme unité c'est done Ia « biocénose »
(qui ¢st une unité physionomique) @ clle est immuable et résulle de
Paction commune des facteurs ¢ceologiques, locaux et historigues. i
serait, par conséquent, impossible d’appliquer a4 eette unité une mé-
thode d’investigations unilatérale, celle de la statistique des espécees,
comme Penseigne la sociologic doctrinaire : cclle-ci est écologique
cest-a-dire clle ctudic les actions mutuclles ¢t le milicu habité par
les végdiaux.,

En résumd, la biocénose ne ressemble en rien a IMassociation, parce
qu'elle est caractérisée par les modifications continuelles de sa com-
position spéeifique et parce qu'elle a une aire, souvent trés différente,
de celle de ses espCees composantes.

Une certaine confusion regne, enfin, parmi les phytosociologuces
au sujet de Putilisation des végétaux annucls, accompagnant les espe-
ees perennes comme unités indicatrices.

De parcils compagnens plus ou moins fideles d’espéees perennes
sont le Diplotaris erucoides qui était ¢troitement ¢ au Salsola vermi-
culaté ct V'Aizoon Hispanicum, tres fréquemment en rapport avee les
Halophytes obligatoires. D’autres, moins fidcles, accompagnent en
grand nombre les formes persistantes, mais pénctrent avee lacilité dans
les associations voisines 5 je les ai signalées pour le groupement du
Salsola vermiculata, en 198, ¢l Zonagy 'a constalé. méme pour les
différentes alliances.

Cette instabilite doit facilement s’expliquer par leurs particulari-
tés ceologiques @ effectivement, en raison de leur hygrophilic plus
prononcée, on les voit émigrer, par anndées sCches, dans les canaux
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ct les ravineaux ou elles sont micux abritées el ou clles constitueraient,
suivant les phytosociologues, leurs associations propres ; finalement,
PFabsence compléte des pluies printaniéres ne permet méme plus leur
germination ct, par conséquent, rend leur utilisation comme plantes
indicatrices tout a fait aléatoire.

Pourtant, 'étude de leur écologie intéresscerait au plus haut degré
la cuiture des céréales dont la période végétative, sur les Hautes Plai-
nes, commeide souvent avee la leur.

Je conelus @ vu Timportance fonciére des facteurs édaphiquces en
pays aride, leur é¢tude mériterait plus d'attention. 11 s’agirait, en par-
ticulier. de connaitre partout et pour toutes les espéces dominantes
Famplitude des besoins ¢daphiques et, pour les Halophytes, ampli-
tude de leur tolérance envers les sels toxigues.

Mes sinceéres remerciements vont a M. Duraxn, Pédologue du Service de
’'Hydraulique et de ta Colonisation, auquel je dois les analyses du complexe
absorbant, & M. GavrtHier, Directeur du Serviee Scienlifique, ¢t & M. Drounin,
qui ont facilité mes tournées au Hodna, enfin & M. Favren, qui a supervisé mes
déterminations de plantes.
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