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A. — INTRODUCTION

Dans une étude publiée en 1951 et intitulée « De Tintérét que
présentent les ¢ludes sur les sous-produits de la vigne el du vin » (1),
M. Franzy déerit @ o« Les sarments, par excinple, posenl un important
probleme @ celui de leur disparition de la vigne taili¢e... Voicei done
un premier sous-produil qui touche. d'une part, aux problemes de
Fhumus ¢t des oligo¢léments el, dautre part, & la chimic des charbons
absorbants... La masse des sarments disponible révéle que Fagronomic
¢t lindutrie disposent d'une mine de malicre premicre sur laquelie
la sagacil¢ des savanis pourrail ubilement s'exereer, car rien n'a ¢1¢
Fait dans le scis sarment-humus, vien cgalement dans le sens sarment-
charbon absorbant »,

A ce osujel, nos essais relalils o Phumification des sarments de
vigiie cilectués cn 1950 (2 ont montrd que Fhumificalion de ce maté-
riau st parfaitement véalisable ¢t gue le fumiier artificiel de sarments
pest présenter un grand intérét dans e bitan humique des sols viti-
cales.

HNous wvons vepris la guestion en 3951 afing d'¢lucider cortains
nous avons cherehé a mener nos

Mons avons expose precédemmers! {23 le but et Pintérét de Ia

I vication du femicr arBificiel de saemsents de vigne ainsi que Pélude

¢eonomigue de cetle fabricalion, le feeleur voudra bien s’y veporter.

B. — ESSAIS 1951
a) Plan des essais.

Nous sommes parlis de 9 tonnes de sarmenls frais (30 4 34 <
d'umidit¢), correspondant 4 environ 6 tonnes de maticre séche (M.S).
Ces sarments proviennent de pareclles plantées de Carignan et de
Cinsault, cépages & bois serré.

Le hachage ¢tait assez grossier o indgal, les morecaux variant
de écaille au troncon de 25 em. Celle hétérogénéité s’est dailleurs
retrouvee lors de Uechantillonnage, ce qui nous a considérablement
génd dans les analyses,



Nous avons cmployé un modéle de fosse simple réalisable par
tout viticulteur, constituée d'une excavation de 0,50 m de profondeur
ot hordée d'un remblai de terre surmonté d'une rangée de bottes de
paille. A des fins expérimentales, nous avons cloisonné Pensemble avee
des 1oles, afin d’avoir 6 compartiments contenant chacun 1.5 tonne de
sarments [Tais soit environ 1 tonne de M.S.

Nous nous sommes, avant tout, propos¢ de veérifier les roles de
Pazote (N) ¢l de Pacide phosphorique (P:0;) dans Phumification des
sarments.

Nous avons cffeetué les apports suivants

TABLEAU 1. —
APPORTS IPELEMENTS FERTILISANTS EN KG PAR TONNE (ML.5)
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L’acide phosphorique a ¢t¢ apporté sous forme de phosphate
d'ammonium (20,5 % ’'N et 51 % de Py0;5) et Pazote soit conjointe-
ment avee Pacide phosphorigue. soit sous forme de sulfate d’ammo-
nium & 21 ‘¢ d'N.

Nous avons ¢liminé le superphosphate de chaux 4 cause de sa
teneur en matiéres inertes qui nous aurait empéché de suivree ’humi-
fication en nous hasant sur le dosage des cendres du produit humifié
(méme en dosant P.0;) 1 celte raison nous a amené o utiliser un
engrais phosphaté ne contenant pas de maticres inertes comme PO,
(NH,)5 .



b) Etude anatomique du sarment de vigne aoiité.

Comme la microflore humificatrice utilise les diverses substances
de réserve du sarment comme aliment, étude analomique du sar-
ment completée par ceelle des constituanls chimiques des différonts
tissus permet de micux comprendre Uhumilication de celte substancee
ot dexpliquer certaines anomalies. Si les naticres protidigques sonl
englobées par des membranes lignifices, clles sont dun tres Taible
inlérét pour les microorganisnies, ceux-ci devant préalablement hividros
Ivser les membranes.

Nous ¢clwdicrons done :
1+ Ia nature chimique des membranes,

2¢ [a nature chimique des subslanees  de réserve des  diff ¢rends
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)

Heparuhion des protides dans Te sarment de vigne sodlo,

La localisation a é1¢ effectuce H Vaide de la eéaction du biuret.

a) Tyvpe de cellules de Passjs: génératrice subérease,

by Type de cellules de rayon médullaire.

vd Type e ccllules périphériques de la moclie.

Les parlies sombres représentant les protides colores en violet par la réaction
tlu biuret Creaitement par un exees <Caleall Gxe (HOK, HO Xa) ol une petile
quantité de sulfate de cuivee).
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¢) Progression de I'attaque microbienne dans les tissus du sarment
de vigne aodité,

Lratfaque microbicnne est la pins intense dans les zones de tissus
possédant des pareis peu li,qniﬁéc.‘% et contenant de Pamidon ¢t des
protides, car famidon est un alimen{ énergélique et les protides du
végétal servent o la synthése des pi'ntides protoplasmiques des micro-
Organismes.

Ce sont les tissus formant les nssises génératrices qui présenten!
ls plus grande richesse en protides iee gqui est normal puisqu’elles sont

FIG. 3. -~ Coupe de Ja pactic piriphévique dun sarment Jde vigne apres 3
sermanines dhumificalion.



conslituces de ccllules destinées & se multiplier. D’autre part, clles
sont asscz riches en amidon, glucide facilement hivdrolysable.

Ces lissus sont limilés, vers Pextéricur, par Pécoree primaire et
ies fibres péricycliques qui sont pauvres en amidon comme en proti-
des. Mais, cette région périphésique est cadugue chez le sarment notté ;
cen cffet, Pécoree primaire se morlilie et se délache sous Torme de
Iamicres, entrainant dans sa chute les fibres périeveliques de sorte
que les microbes ont sculement le suber 4 franchir pour pouvoir
saltaquer aux tissus favorables a leur développement.

Apres la destruction des assises géncéralrices, attaque microbicn-
ne se poursuit :

I par le liber primaire ¢t le liber mou ce qui conduit & un iso-
lement du liber dur gui est lignifié ¢l qui ne sera soumis & une lente
hydrolyvse que plus tard, dautant plus qu'il est presque dépourva
d'amidon ¢t de protides (Voir fig. 3).

On remarquera que Pécoree primaire ot les fibres périeveliques
gui sont caduques ont cn grande partic disparu. Lassise géndératriee
subercuse est fortement décomposée. La teinte plus claire du liber
sceondaire dur, mon{re sa plus grunde résistance a la décomposition
microbicnne que celle du liber sceondaire et du liber primaire wou
de teinte plus foneée. On voil que les rayvons médullaires ne sont pas
cncore atlaqués Hant donnd feur lignification plus ou moins poussée.
On remarquera la teinte fonese de Passise libéroligneuse,

i.es zones foncecées représentent celles en voie d’humification, plus
Ia teinte est fonede, plus o décomposition est pousscée. La structure
cellulaire disparait ct fait place & une accumulation de celloides hu-
migues noirs.

2+ par les rayons médullaires ; ccux-ci ¢lant plus ou moins ligni-
fics, Iattaque sera assez lente, bien que les ccllules contiennent de
Pamidon ¢t une couche assez minee de protides sur leur paroi interne
(Voir Fig. 4).

Dans la Fig. 4 : On remarquera gque les teintes foneées sont locali-
sées 4 la périphérie de la moclle au voisinage du bois, ¢l aux rayons
médullaires.

Nous vovons, dautre part, qu'une deuxicme zone datlaque mi-
crobienne se situe & la périphérie de la mocelle. On peut se demander
pourquot clle ne débutle pas au milicu 3 ceei Sexplique en examinant
Ia localisation des glucides of des protides dans ia moclle. Les cellules




dn eentre sont 4 pewa pres dépoursies d'amidon et de protides, alors
que ¢etles de la périphévie sont trds riches en amidon et malgré leur
pauvreté en protides. ¢lles en conliennent plus que celles do cenlie.

A partie de celte deuxicime zonk, Vallague microbienne prosresse
1« wvers le centre de Ia moclie
2v vers les rayons mednllaires

Lin somame, Paltague microbicpme isole les fibres lignewses par
unc destruction de tous les tissus environnants. Quand le Hber pyi-

FIG. 4. — Coupe de ta région médullaire o digneuse d'un sarment de vigne
apres T omois J'humification.
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tiiire of le liber secondaire maou soni détraids, le liber secondaire due
gui st fignific, est isole ol peul alors sebir Phydrolvse diastatique. De
méme, quand les allagies microbicnnes des rayvons mcéduallaires venand
de la moelie ol venant des assises goncralrices se sont rejointes, e bois
est isold et peul alors, &t s n toae, Slre soumis o Caction humificatrice de
la microfiore.

L F R Coupe leansversate de ssrment de vigne apees un nrois  hesniéi-
vation {grossisseoeat . 13 x 10).

Ce gui reste incolore sonl les purlies Torleent lignifides @ le liler secon-
daire dor el le xyviéne.

L'altague microbienne, e détruisanl les lissus environnauis, cherche &
isoler tes tixsus Lignifiés gqui ne sont. que par b suile. soomis & Vatlague micro
hienne,

On remprguera Vanalogie calee o sehdéma ol ccdul représentant la répactitioa
des profides iFig 2.
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d) L'importance du hachage et du choix du broyeur.

Pour g Fatiague microbicnne se developpe o partiv de Ja péri-
pherie de o moclle, il faal que e siomment présenle une porle dlenfrée
aux microorganismes, [ faul done obligmoiremenl déconper le sar-
ment ¢n menus Moereeat.

——

Drgphrame zone
sclérifiée
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Fig. 6. Coupe longiindinale de savment de viene, Les flisches reprosenlent Palla-
=

tque microbicnne,
a. Laltagoe microbienne progresse de Pextériour enpoue de Uinlevieor,
b. Lallague miicrobicnne ne peal progresser gue de Vextérienr, les deus
zoes selérifices empécehanl gque Pallaque se pouesnive par Ia péri-
phérie de Ja moelle.
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i.a longucur des morceaux & obtenir est fonction de I'anatomic
du sarment ; en cffel, cclui-ei est barrd de loin en loin par une zone
selérifice, appelée diaphragme qui interrompt la moclle a la hauteur
du neeud.

i1 faut par suite, rewdiser un hachage des sarments ter que les
iron;ons ne presentent quiun seul diaphragime (Fig. 6a), sinon Tatta-
aue microbienne ne pourrail s'effectuer que de Pextéricur par les
assises géncratrices (Fig. 6b) el dans ces conditions, humification des
sarments nécessitera un laps de tlemps plus grand,

Ainst, dans nos essais 1951, la décomposition a ¢té moins rapide
cu'en 1928, parce que la longucur moyenne des moreeanx ¢lait de
12 cnn en 1951 el 3 enn en 1930, abstraction laite des doses différentes
dizote employe,

En 1956, les premicrs apports N nayanl ¢t¢ effeetuds quiapres
i1 jours, on peut done comparer 'évolution de Tessai 1930 avee Pessai
Vode 1951 n'avant pas cu d'N.

TABLEAU L INFLUENCE DU HACHAGE SUR LA VITESSE
DE DECONMPOSITION (Critcee : Tencur en cendres)

; - e e
! TENEUR EN CENDRES "
| wie | 1951 |
f e \‘ Essai V. |
; ] «

, $ ‘v |
Départ oo e I] 3,24 } 24 i

i . {

Apres 41 jours oo 5,9 1 3,65 ]

| |

| Augmentation de la leneur en cendres en % ! ;

‘ de eendres au départ oo \ 82 4 i 52

? |

I en ressort Pinfluence prépondérante du hachage.

En 19510 aprés 10 mois d’humification, les morecaux plus longs
gue 5 a 10 em. ne préesentaient presgue avceane modification, saul aux
extrémités. Ceel met bien on évidenee Pimportance de Fattaque micro-
bicnne par la moelle,

il faudra couper les sarments en morecaux avant une longucur
inféricure a la longucur moyvenne des entre-neends des sarments niis
e wuvee. Adnsi, pour le Carignan dont les mérithalles ont dapres



Viara el VERMoOREL (3) unc longueur movenne de 6 cm., celle des mor-
conux ne devra pas exceéder Hoem. Pour le Cinsault, dont entre-noend
moven a # em. de longucur, le hachage devrea donner des morecaux
d'une longueur de 6 & 7 em. Comme. dans nos essais, nous avons un
mdélange de Cinsault et de Carignan, il ne faudrait pas dépasser 5 em,
¢tani donné qu'il faut se référer au eépage possédant les entre-noeuds
les plus courts.

Par aillcurs, on a intérét a réduire encore la longueur des mior-
ceaux quand le eépage posscéde un bois dur. Ainsi les sarments de
Carignan el de Pinot, a bois dur, scront hiichés plus fin, que les sar-
acnts de Gamay on d’Aramon 4 bois tendre.

Il ressort de ces considérations, que le choix du broyeur est d'une
importance primordiale pour la réussile du fumier artificiel de sar-
ments de vigne, Ce choix devra se porter sur le hacheur qui donne
des morceeaux dont la fongueur movenne cest environ 5 em. et cela,
sans grand Cearl avee celte longuenr movenne. Prenons comme exem-
ple la décomposition de deux moreeavx, dans un cas, les deux ont
chacun 5 cm.. dans autre, 'un a 3 em. et le second 7 em. Dans ce
dernier eas, aprés 7 mois le moreean de 3 em. est complétement décom-
posé, celui de 7 em. ne Pest gucre, il faudra se résoudre, soit & pro-
longer Thumilication, soit a ¢pandre un produit qui n’est pas mir,
alors que ceux de 5 em. sont bien décomposés et le produit est apte
a4 Otre épandu. Nous vovons 'importance de Phomogénéité des pro-
duits de hachage.

il faudra de¢ toute facon conduire le brovage de maniére que le
produit soit apte & ére ¢pandu apres 7 4 8 mois. Quant a4 la question
ceonomique se greffant sur I'éncrgie dépensée lors du hachage, il ne
faut pas oublicr que toute économie cxagérée, réalisée sur la dépense
d’¢énergic lors du hachage se répercute sur la vitesse d’humification,
¢tant donnée que cette énergie doit alors étre fournie par la miero-
flore dont les possibilités ne sont pas illimitées, du moins dans un laps
de temps donné.

e) Etude de I'humification des sarments de vigne dans nos essais 1951.

1. - ANALYSE DES DIFFERENTS CRITERES D'HUMIFICATION
1° Température de fermentation (Courbe 1).
D’aprés Ia courbe 1, on distingue deux stades nettement différents :

a) Le stade d’humification & haule température, ce qu'on appelle
communément le « coup de feu ».
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o opremier stade est rapidement atteint, Ainsi, 4 jours apres la
tivise cni fas, nous observions des températures de 307, mais gui ¢aient
Ioeaiisées dans la partic supcricure des tas. Apres 10 jours, la tempé-
sature dépassait 600 et ecla jusque dans les couches profondes.

Coostade ¢tait, dans pos essais 1950, tres courl (8 a 10 jours), ce
qui est di & la masse réduile ulilisée (1 tonne de sarments M.S.) et a
o préfermentation, alors que dans nos cessais 1951, essais Taits sar
6 tonnes de MS. ce stade dore environ 1 mois.

Le maximum de lempéralure est atteint environ 200 jours aprés
Ja mise en tas. La chute de la température qui s‘opere 4 ce moment
est tres rapide et, 20 jours apres avoir atteint le maximum, la
fempérature tombe de 630 0 20-24,

B) Le stade d’humification & basse température (307 environ).

Apres la chute brusqne observée dans le stade (a), la température

remonte de 200240 4 30-310 pour §v stabiliser pendant 3 mois. e
passage de 202240 4 30-31 est lent ot néeessite environ 1 mois.

Si Failure géndérale des courbes de lempérature est identique dans
lous les essais, certaines divergenees apparaissent.

Le maximum de 65 est atteint dans tous les essais, saul VI qui
ntatteint que 60 Ceei s'explique par le fail que lors de la mise en
tus, on a fortuitement introduit de la terre avee les sarments. Cette
teere argileuse a fortement réduit Pacérobiose du milieu, aussi Pessai
VI a subi une fermentation ralentic, comnie on te verra dans Ia suite.

i.es courbes des essais 1, 11 et 11 avant cu la méme dose I'N (1,05
pour 1.000) e 19 févricer se superposent, par contre 1V et V présentent
un décalage de leur maximum vis-a-vis de cclui de 1, 1 et 1L Le
rraxinmm de IV a un décalage de 1 jours, et Vo de 7 jours. Ce déealage
«mble ¢tre fonetion de I'N, en effet IV n’a bendficié que de 0.8 N
p. LODD et V oest privé &'N. Or, comme il a &6 dit, le maximum de
63 est atteint par chacun des 5 essais.

Ces faits s'expliquent si nous nous référons 4 'analomice du sar-
ment de vigne. Dans le cas ob Papport &'N est insuffisant (V) ou nul
(V). les microorganismes doivenl couvrir leur besoin d'N A partir de
I'N organique contenu dans la maticre végétale, Dans le sarment de
vigne, les protides sont avant tout localisés dans les assises généra-
{rices. Les microorganismes sont done obligés de franchir le suber,
le rhytidome s’¢tant exfolié, pour arriver au contact de Massise sube-
reuse qui constitue la premiére source d’azote. Tout cela néeessite un
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certain laps de temps ce qui explique le déealage. Peut ¢lre aussi.
Phydrolyse des glueides peu polvmdérises est plus rapide que celie des
protides de Ia vigne, les microorganismes soulfriraient done au début,
&un mangue &N directement assimilable,

On obscrve une aulre diverdgence des courbes quant 2 leur mini-
mum qui constitue le passage du stade (1) au stade (b).

Plus la dose dI'N mincral apporté est forte, plus le minimum est
bas. Ainsi les essais I, et HI deseendent jusqua 200 alors que Pessai
V oprive 'N ne descend que jusgquia 240,

Lapport I'N, 1,95 p. 1.000 de MS & L 095 & 11 ¢t 0,95 o 111, le
28 mars, n'engendre aucune modification dans Pallure géndrale de
Ia courbe de tempcérature. 11 faut done rechercher une autre cause
que Pazote dans celte chule brutale de ia température, d'autant plus
que les essais les moins viehes en N oont un minimum le plus ¢leveé.

IT nous semble que Torigine doit ¢re recherchée dans la nature
chimigue des constituants du sarment en particulier des  glueides,
Ceux-ci se répurtissent en devx groupes principaux :

i© Glueides facilement hydroivsables ;
27 Glueides difficilement hyvdrolysables.

Les glucides intermdédiaires sont rares, ce qui explique cette baisse
bratale. En ceflet, les constituants glucidiques ne présentent pas des
degres successifs de polymerisation mais deux types principaux, un
a faible degré, autre o fort degré de polymiérisation. Le premier tyvpe
est rapidement hydroiysé el absorbé par la microflore qui, ayant heau-
coup d’aliment ¢énergique, se multiplic fortement jusqua disparition du
premier groupe de glucides. A ce momenl, Taute daliment facilement
assimilable la flore microbicnne dépdérit brutalement ce qui conduil a
tn abaissement brusque de la température de fermentation. 1 ne reste
plus que le deuxicme groupe de glucides qui est hvdrolyse et absorbe
par unc autre flore microbicnne. Fn effet, le stade & haute température
est avant toul Faeuvre e baetéries qui se nourrvissent des gluecides faci-
Iement hydrolysables. .o deuxieme stade par contre est surtout carae-
téris¢ par unc flore lungigue qui o eolé des représentants microsco-
piques comprend des jormes macroscopiques, par exemple des basi-
diomvectes de la famibic des agaricacces a pied trés fréle avee un
chapeau de 2 em. de diwnetre of des myxomyedles qui formaient des
amas jauncs de 20 4 30 em. de dismelre a la surface des tas.
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“ais, le développement de eette flore fungique néeessite un cer-
tain temps dadaptation, ce qui expligue I'élévation lente de 20 & 300,
Cest A ee moment que Phydrolyse du deuxicme groupe de glucides
sopere activement, mais clle ne permet pas dlatteindre des tempéra-
tries aussi ¢levées qu o dans le premier stade ¢tant donn¢ TI'hydrolyse
difficile des glucides restants.

On comprend, a4 présent, pourquoi les essais avee N oont des mi-
ninre plus bas que ecux privés d'NC LN apporté a permis aux micro-
organisines de synthéliser rapidement feurs protéines protoplasmiques
of done de se multiplier abondamment, ce qui a entrainé unce destruce-
tion rapida ct compléte des glucides pen poiymérisés. Alors que dans
les essais prives (N, le peuplement baetérien ¢lant moins dense, cette
destruction a ¢t¢ plus lenle, ce qui a permis & la [lore bactérienne de
persister plus longtemps ¢f maintenir une température plus ¢levée.

A notre avis, la nature des constituants glucides du sarment sem-
ble le mieux expliquer cctte chute brutale de la température, cepen-
dant, on pourrait ¢galement invoquer une tempdérature léthale tuant
la microflore agissant lors du premicr stade ou une brusque diminu-
tion de la quantité d’air disponible par la microflore entrainant la
brusque disparition de Ia microflore acrobie du premier stade d’ou
abaissement rapide de la température de fermentation,

Apres la stabilisation de la température, pendant trois mois aux
environs de 300, nous observons une nouvelle divergence des courbes
de température. La température des essais privés d'N (V et VI) ou
peu pourvus (IV) descend nettement. Les essais 11 et 111 (2 p. 1.000 d’N)
présentent également une tendanee A4 voir leur température de fer-
mentation sabaisser. Seul Pessai 1 (3 p. 1.000 d'N) a une température
stationnaire. L’abaissement de température semble étre inversement
proportionnel a la tencur en azote.

Draprés la courbe de température, on peut done déja prévoir que
Jos essais ayant cu de PN seront les micux humifiés.

2° Variations du pH au cours de Uhumification (Courbe 2).
Influence du potentiel électronique.

Examinons la courbe 2. Nous voyons que allure géndrale des
6 courbes est sigmoidale. L’humification transforme la matiére premié-
re : le sarment trés acide (pH == 5,13) en un produit neutro-basique
(pif 7 a 8). Mais cette évolution présente différents degrés en rapport
avee la dose d’azote apportée.
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i effels si les essais prives N (V et VD ont une courbe toujours
croissanle, il n'en est pas de méme pour les autres qui présentent
d’ahord une phase déeroissante aboutissant & un minimum, puis une
phase croissante allant jusqu’a Ia fin de nos essais. Pour l'essai 1 (3 N
p. 1.400) ce minimum se¢ situe e 15 avril et atteint le pii de 195 ;
pour Uessai 11 (2 N p. 1000) le pil le plus bas (pH == 5) est atteint
vers le 17 avril. Llessai [ (2 N p. 1000) a un minimum  [¢gerement
supcéricur & cclui de I Enfin Pessai IV (0.8 N p. 1000) posscde une
phasc déeroissante trés peu accentude.

En comparant la courbe de température de fermentation ot celle
des pll, on peut distinguer certaines analogics, Les essais avant atteint
e plus rapidement les hautes températures, Cest--dire ecux o deécom-
po-ition Ia plus poussée, presentent une phase dlacidification tres nette,
Plus le décalage des maxima de température a ¢I¢ important, meies
Ie produit avaii tendanee a sacidifier.

Cette acidification a ¢té bien expliquée par G, Dveenis (4). Au
déhut de Phumification, les glueides peu polvinérisés sont rapidement
dégradés, mais non pas directement jusqu’au stade CO. et HoO malis,
avee formation dacides organiques cnn parliculicr d'acides acdélique,
propionique, butyrique ct valérianique, Deceriieg appelle ecette phase
la phase d'acidification.

Ainsi Tessai VI, dont la fermentation languissante est visible dans
la courbe de tempdrature, ne présente aveune phase d'acidification, les
faibles quantités dlacide gras formdées ont pu ¢lre totalement décompo-
scées an fur ot &omesure de leur formation alors que dans Tessai 1 dont
la fermentation est la plus active, il ¥ a cu accumulation importante
de ces acides d'od abaissement du pH. Tous les autres essais se placent
entre ces deux types extremes.

On pourrait obiceter que, Tacidification ¢lant proportionnelle &
Fapport d'N, ce serait Tion SO — — ou PO,— — — apporté par Uengrais
azot¢ qui en serait Porvigine et non pas Ia formation d'acides gras. Si
Paction acidifiante des sels ammonincaux est universellement recon-
nue, il seinble que, dans ce eas, elle ne soit pas prépondérante. Com-
ment pourrait-on aulrement expliqier le fait que Uessai 1 présente
une acidification plas peossée que Pessai I bien qu'au départ, le
19 février ils aient cu le méme apport de sulfate d'ammonium. Or les
denx courbes divergent bien avant Lo sceond apport N qui Tui differe.
De méme, il semble illogique que Fessai 11 gui a recu une partie de
I'N sous forme de phosphate d'ammonium présente au début des essais
des pH plus bas que Yessai H dont PN a ¢Lé apporté enticrement sous
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forme de sulfate d'NH, sachant que acidite engendree par le sulfate
est plus grande que celle due au phosphate d’NH,.

Or, toutes les divergences des pHosonl Tonchion de la vitesse de
décomposition. Plus la décomposition ost rapide, plus la quantité
d’acides gras engendrés est grande.

On pourrait étee tenté d'expliquer Ja chute brusque de la tempé-
rature par une acidification poussée du milicu qui serait ainsi stérilis¢
el ol fauie de fermentation, In température se rapprocherait de eclle
du milieu ambiant.

. , .
Si nous superposons les courbes de tempcérature et celle de ph.
il ressort que :

1° Le minimum de température de tous les essais se sifue vers
le 5 avril, alors que les minima de pH o des essais, qui en présentent,
se répartissent du 15 mars (essai V) au 15 avril (essai 1) on ne voit
done aucun rapport dircet.

20 Les essais privés 'N qui ne présentent pas de phase dacidi-
fication ont une courbe de température dont 'allure générale est iden-
tique 4 celle des essais avant subi une acidification.

II nous semble done gue la chute brutale de la température n'a
gucre de relation avee Pacidification possible du milieu.

Lors de Pépandage du fumier de sarments de vigne, nous avons
frouvé a I'intéricur de la masse humifice noire des plages de couleur
rauille (5), nous avons analys¢ cet humus rouge (Hr) comparativement
a la maticre humifiée noire (Hn).

H n. Hr.
Teinte (réf. Code universel des coulears, par{ N 677 noir No 248
E. Séguy) ... e ivoire rouille
Fraction soluble dans NaOH a 2 %, expri-
mée en % de matiére seche ... ..., 26,2 25,3
Fraction précipitable par SO/H,, exprimée ;
en % de la fraction soluble dans NaOH
B2 G e e 30,3 22,2
« . . i
Rapport C/N de la fraction soluble dans ;
NaOH & 2 % ... ... 7,6 7.9 ‘
Humidité % de maliére fraiche .......... 79,1 84,4
Cendres 9% de matiere séche ..o ..., 8,3 7.1
PH e 7,9 5,2
Potentiel électronique eH ... ... ..., +127 millivolts | +18 millivolts
rH ... e e 194 11,2
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Ces plages rouilles ne se trouvaienl qu'en profondeur avee des
passages progressifs 4 ia teinte noire en allant vers la surface, nous
avons ¢1¢ conduils & considérer le polentiel ¢leetronigque comme 'une
des causes essenliclles. Ce potentiel ¢lectronique n'est pas uniguement
en cause, le potenticl protonique Cest-a-dire e pll intervient cgale-
menl comme nous le montre le lableau ci-dessus. Fn réalite, e pil
west que la résultante du potentiel ¢leetronigque. En effet, comme nous
Favons déja dit, 1a dégradation rapide des glueides engendre des acei-
des organiques. Si le milicu est acré, ¢est-d-dire s'il posscde un poten-
ticl ¢lectronique ¢levé, ces acides sonl brales ot le pHoaugmente, les
produits humifiés sont dans ce cuas noirs. Si par contre, le milicu est
plus ou moins anacrobie, ¢’est-d-dire §'il posscde un potenticl ¢eetro-
vigue faible, les acides organiques ne peuvent plus ¢tre oxydés jus-
guau stade CO, ¢t H.O. Ce milicu reste acide et les produits humifics
seront dans ce cas, de teinte rouille.

Comme Ie montre ja comparaison «des [ractions solubles o NaOtl,
des fractions preécipitables, du C/N et des tencurs en cendres Phumus
noir est plus déecomposé que Uhumus rouille.

Mais il v a des cas plus graves résullant de eette acidilieation.
Avant ¢é appelé chez un praticien an sujet d'un « fumier avtiticiel
de sarments de vigne », nous avons constaté que le terme « fumier »
Ctait mal choisi, car les sarments finement broves ¢taient pratiguement
intacts aprés un an d’« humification ». Le produit n'¢lait en réalité
quiun mauvais ensilage caractérisé par uvne odeur prononcée dacide
acétique, bulyrique ot valérianique.

Cette acidification w'élait que le résultat d'une anadérobiose tres
poussce. Fifcetivement le praticien en question avait reconvert Pen-
semble du tas d'une couche de 30 em. de sable, il pensail par cela
réduire Pévaporation dcau et done les arrosages. Mais celte couche
de sable, outre le tassement engendreé par son poids, cimpcchail. des le
départ, Tair 'y pénétrer. De plus, ta fosse ereusée dans la terre n'avait
pas d’¢coulement de sorte guune solution dacides gras ot dlacides
aleool saccumulait au fond. La stérilisation de ce milicu a ¢¢ encore
Favorisée par incorporation aux sarments de mares de raisin donl
la compaciltd et Pacidité sont bien connues. Lacidification ¢tant fonetion
de la vitesse de décomposition, les <arments finement hachdés ont, sous
ses conditions asphyxiantes, engendrd en Uespace de quelques jours
des quanlités sulfisanles d'acides organiques qui onl stértiise le miliew.

Dans un parcil cas, il Taut sortiv le produil ¢t Pépandre en couche
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ne dépassant pas 50-60 cm, ne pas le tasser et Parroser modérément.,
Au contact de Pair, les acides organiques sont bralés par une micro-
flore adrobic ot quand le pll s’est rapproché de la neutralité, Phumi-
fication démarre.

Conclusions pratigques :

Pour oblenir une bonne humifieation, il faut erdéer un milicu adro-
bie, au moins au départ.

Pour cela, lors de la mise en tas, on emploicra une technique
analegue a celle employée lors de Fa fabrication de fumier artificiel
de pailles selon Divioron ef Brranvin (9). Le chargement aura une
épaisseur ne dépassant pus 60 4 70 em. On laissera la préfermentation
acrobie s'effectucr au moins pendant 15 jours alors quiavee los pailles
20 6 jours suffisent, fa décomposition des pailles ¢tant bien plus
rapide que cclle des sarments. Le deuxicme chargement s’effectuera
15 jours aprés le premier ot ainsi de suite jusquau moment ol on
aura atteint 2 métees de haut. ‘

Il Ffaudra éviter :
1 de tasser les sarments mis en ceuvre,

27 dlincorporer sux sarments  des  substances  compactes  {(ex
mares),

.
A

un exces dhumidit¢ (ex. - humidite de Hr - 844 ) qui on-
gendre un milicu asphyxianl. On peut consciller de pe jamais dépas-
ser 80 ¢ d'humidité. On la maintiendea de préférence entre 70 et 75 G

H tfaudra d’autant plus se méfier dune acidification que la subs-
tance est hachée plus finement, le lassement ¢tant plus poussé el Ia
décomposition plus rapide.

On donnera la préférence i la plate-forme 2 fumicr plutdt qua
la fossc, naturellement si le choix est possible. Les fosses ereusées
dans e sol ne devront pas &tee profondes (0,50 m.) et il faudra ¢viter
que Ie purin s'accumule au fond. Si on craint I'évaporation, on ¢par-
pille & la surface du tas un peu de paille ou des herbes séehes.

Enfin, si la décomposition devient languissante (lempératures infé-
rieures a 25-28") on aura intérét A cffectuer un recoupage du tas.
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3 Variations de la teneur en cendres aun cours de Uhumification
(Courbe ne 3).

Cette variation peut servir de critére de vitesse de Thumifieation.
Ce eritere w'a pas une valeur absolue, car souvenl des impurctés
conune de fa teree (par exemple dans Uessai V1) faussent les résultats
par exees. En outre Naugmentation de la teneur en cendres ne signific
pas foreément formation de substanees humiques. En effet, une fer-
mentation de substanees végétales peul se faire sans svnthése impor-
tante d’humus avee combustion rapide de la maticre organique. Dans
ce cas, on aura bien unc forte lencur en eendres de la maticie rési-
duelle sans qu'elle soit pour cela bien humifice. De plus, le lessivage
duine fraction des cendres peat étre une catse d'erveur supplémesi-
taire, ainsi les sels de potasse sont particllement entrainés lors d'un
arrosage trop abondant, ce qui conduil & une crreur par défaul. Ainsi
dans nos cssais 1930 (2) alors que Pacide phosphorique n’avail subi
aucun entrainement, la potasse (K.O) avait ¢t¢ iessivee dans une pre-
portion de 41,5 ¢ dans le premier essai et de 390 ¢ dans le second.
Ces proportions (tant voisines, la comparaison restait acceptable. cc-
pendant, dans les cas contraives, les dosages supplémentaires diminuent
notablement Uintérét de ce eritere.

Cependant, les critéres d’humifieation absolument exacts restant
a4 trouver, nous avons choisi les tencurs en eendres, en azote, en car-
bene et le C/N comme base de 1a comparaison de la vitesse d’humiti-
ation. Ces eriteres, sans ¢re absolus, donnent eependant des indica-
tions qui, si ciles se recoupent, permettent de conclure.

Lors de la confrontation des tencurs en cendres. il faul tenir
compte de la nature des substances apportées a la maticre vigétale
en voie d’humification. Ainsi les essais T el 11 ont cu chacun 394 kg
de phosphate danunonium, or on retreuvera le radical phosphorique
dans les cendres, dont la teneur est ainsi faussée. 11 convient pour v
remédier de doser Pacide phosphorique dans tous Tes ¢ehantillons et
de réduire la teneur en PO, 4 ia tencur globale, on obtient alors des
chiffres comparables (Courbes en pointill¢). On pourrait objecter que
le méme raisonnement sapplique an sulfate d'anmmonium apporlé aux
essais, Mais de méme que Pazote, on considere actuellement le soufre
comme un ¢lément structurale des acides humiques (6) et provient de
la transformation des ions SO~ — en soufre organique. Or, cc¢ soulre
organique lors d'une incindration normale est généralement perdu el
ne se retrouve plus dans les cendres (que dans unce faible proportion.
En outre Pexeés dlions SO~ — est soumis au lessivage. Aussi peut-on
généralement négliger Tapport de Panion sulfate lors des comparai-
sons des teneurs en cendres.
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Il est done surtout intéressant de considérer les variations des
tencurs en cendres dépourvues de P.O; (tencurs en cendres teneurs
cn P05 dosé sur les cendres). Ces courbes pointiilées montrent gue
Pessai 1 est le plus décomposé 5 puis viennent les essais I ot T gui
sonl & peu pres identiques. Llessai IV présente une 1¢gere supériorite
sur V. Lessai VI a tencurs anormales en cendres dues o de la ferre
mélangcée lors de la mise en tas n'est pas représenteé.

Il en ressort que le facteur azote employé & dose modérée (comme
cest le cas des essais 1951), est dominant, essai [ avant cu la plus
forte dose &’N (3 p. 1000} est le plus déconiposé, Fessai Vodépouryy
d'azole le moins. Llessai [T ayanl cu autant d’azote (2 p. 1000) gue
I mais en oulre 2 p. 1000 de P.O; ne présente gucie de supérioriid
sur TH, aussi Paction de Pacide phosphorigue semble négligeable, 1a
supériorité de IV sur Voest certainement uniquenmient due & Fappord
de 0.8 p. 1000 N et non au 2 p. 1000 de P05, comme cela découle
de Ta conclusion préeédente,

I est intéressant de caleuler, & partir de la leneur en eendres,
la maticre séehe résiduelle et de comparer le moment ot la maticre
scehe résiduelle atteint 30 ¢ de la maticre stche initiale, ¢est-a-dire
le moment ou le taux des cendres de la malicre en humification a
altcint le double de eclui du sarment frais. Ce moment se situe :

47 fours apres Lo miise en tas pour Pessai [ (1950) avanl eu 7 N p. 1.000 M. S.

5l : - [T {1950) avant eu 14 N p, 1,000 M. S,

65 I (1951) ayvant cu 3 N p. 1.000 M. S.
§1-82 les essaix I et THE (1951) ayvanl eu 2 N p. 1000 AL S
107 Pessai IV (1951) ayant cu 0.8 N p. 1.000 M. .

135 — YV (1951) rien.

D’apres ces chiffres, on voil que Toptimum de apport azoté se
situerait entre 3 et 7 N p. 1000 de M.S. misc en ccuvre, cependant les
essais 1950 et 1951 n'ont pas ¢té effectuds dans des conditions identi-
ques, en effet, comme il a été dit, le brovage en 1950 et 1951 &ait
différent, en outre I'azote a ¢té apporle sous forme de nitrate d’ammo-
nium en 1950 alors qu'en 1951, ¢’¢tait sous Torme de sulfate ou de
phosphate d'ammonium. A notre avis, comme il a ¢1¢ déja dit préeédems-
ment, le broyage semble ¢ire un facteur plus déeisil que la forme
d’azole.

4 Variations de la leneur en azole au cours de Thumification
(Courbe ne 4),
Dans une preéeédente ¢tude (73, nous avions montre I'évolution
de Pazote au cours de Phumification, Cetie ¢volution se déroule suivant
plusicurs phases :
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1 La decomposition de la maticre végétale conduil par combus-
tion des gluecides, & une concentration du N organique contenu initia-
lement dans le sarment. Ainsi la tencur en N tolal dans les cessais
dépourvus dapport &'N, passe de 0,63 ¢ au départ & 1,1 % cher
Pessai Vet & 1,15 % chez Tessai VI apres 8 mois 1/2 d’humification
(Ie 7 novermmbre). Enlre parenthése, on remarquera la décomposition
plus faible de VI, qui, commie le montre d’ailleurs également les tem-
pératures de fermentation, est dit & la présence de terre dans la masse
de sarments diminuant Pacrobiose.

.

2 Les composés azotés organiques d'origine végétale sont hyvdre-
lysés el servent d'aliment azoté aux microorganismes pour la syntheése
de leurs protéines protoplasmiques qui, dans la suite apres la mort
de Ta microflore, sont & nouveau particllement hydrolysées.

Cette hydrolyse partielle en ammoniaque du N organigue végeétal
ct microbien explique que les teneurs en N organique soient inféricu-
res a4 celles en N total, comme nous le vovons pour Uensemble des
essais.

‘)(x

3¢ Le N minéral apporté subit ¢gatement différents modes de
transformation. En cffet, il peut :

«) Servir comme maticre premicére pour la synthése des proléines
pretoplasmiques de la microflore, au méme titre que 'azote du végeé-
tal. Cette transformation du N minéral en N organique se fait progres-
sivement jusqu’au moment ol le N organique veprésente environ 97 <
du N total. A ce moment, 'hvdrolyse en ammoniaque (3 <% du N total)
d'une fraction du N organique empéche la transformation de 'ensceim-
ble de 'N en N organique.

b) Etre dénitrifié.

¢) Etre entrainé par le lessivage et se retrouver dans le purin
artificicel.

Ces deux derniers processus sont bien moins accentuds au cours
de nos essais 1951 quen 1950, car les taux de N obtenus analytique-
ment sont plus voising de ceux caleulés dapros la teneur en M de la
maticre séche résiduclle et Tapport de N mindéral. Prenons essai TV
comme exemple, au départ on avait 1000 kg. de M.S. contenant 0.65
N % M.S., c’est-d-dire 6,5 kg 'N, on a apporté 0,8 N minéral p. 1000 kg,
de M.S., au total, on dispose done de 7,3 kg, d'N. Le 7 novembre, il

1000 (2,4 -0,2)

nous restait = 433 kg, de M.S. résiduelle qui conte-
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sation enzymatigues (6) ; il est done normal que la ou le taux de
C de la maticre organique est le plus éleveé, le produit contienne le
plus d° « acides humiques » et soit done le micux humific.

i.a courbe 5 (G op. 100 de MS. dépourvue de cendresy perimet des
conclusions identiques 4 celles cnoneces ci-dessus.

Lessai 1 (3 N) présente la meilleure humification.

essai H (2 N2 PLO:) et Pessai HT (2 Ny sont identiques. Lacide
phosphoerique n’agit nullement,

L'essai Vosans apport d'N présente la plus faible humification,
abstraction faite de Pessai VI

6 Rappor! (/N (Courbe 6) of momen? d'wtilisation du fumicr
artificiel de sarments de vigne.

Leamieryany (8) o démountré quun fumier doit avoir un €N
inféricur a 20, sinon 'enfouissement de ce fumier poeurrail avoir un
cffel préjudiciable au développement des plantes cullivées, Les sar-
ments utilisés présentaient au départ un €/N <= 703, huamification a
pour but de porler ce rapport & 200 Le taux de € p. 100 de M8 ne
varie gucre ¢ant donne accumulation de cendres dons le milicu. 1
en resulte que le taux de N doit eroitre.

I v a deux possibilités :

1+ Comme il a ¢té dit précédemment, la décomposition de la ma-
ticre végétale conduit, par combustion des glucides, & une concentra-
tion du N organique contenu initialement dans le sarment. Clest ce
qu'on appelle Ie procédé de soustraction qui nécessite un femps assez
long.

20 On augmente tout simplement la teneur en N opar un rapport
d'engrais azoté. (Cest le proeédé dit par addition, it est caractérisé par
des doses importantes d’azote mindéral.

La lechnique des fumiers artificiels se résume généralement 4 un
procédé intermédiaire. Mais la prédominance de un des deux proced-
dés vis-d-vis de Pautre dépendra avant toul du facteur @ temps,

Siole hachage est fin (ex.: essais 19503, la décomposition sera
relativement rapide par rappert & celle avee hachage grossicr et irvé-
gulier (ex. @ essais 1931), on préférera e proecdé de soustraction, dlau-
tant plus qu'en Afrique du Nord, le viticulleur a 8-10 mois pour «ffee-
tuer humification, 'épandage du fumicr ne seflectuant qulapres les
premicres pluies dautomne.
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Dans le cas d'un hachage grossier, il faudra donner la préférence
au procedé d’addition, c’est-a-dire apporter de Pazote minéral afin
d’'activer Phumification, ¢’est ce que démontrent nos essais 1951

En considérant la courbe 6, nous voyons que le C/N déeroit rapi-
dement, mais que seul essai | oatteint des valeurs inféricures a 20.
Dautre part, il est intéressant de comparer la pente moyenne des
courbes (exprimée par leur tangente (1) du 14 aoiit au 7 novembre
(83 jours).

Essai T = 0,0385
» H = 0,0180
» I = 0,0192
» IV = 0,0156
» V= 00,0144

Si nous comparons ces résultats & ceux enregistrés par les courbes
des températures (courbe 1), nous vovons une coincidence trés nette.
En cffet, du 14 aoiit au 7 novembre, scul 'essai I maintient sa tempé-
rature, ce qui montre que la fermentation humificatrice reste active, il
est done logique que la courbe C/N ait une pente assez forte.

Dans tous les autres essais, la lempérature baisse notablement et
ia pente du C/N est faible, la décomposition devient languissante. Dans
lordre décroissant, on trouve du point de vue température, d’abord 11,
puis HI, puis IV et V, ce qui concorde parfaitement avee la pente du
(/N vers la fin de nos essais.

Tout cela montre bhien que le facteur azote employ¢ a4 dose modé-
rée est important et il semblerait d’aprés ce qui a ét¢ dit ci-dessus
qu'un apport de 2 N p. 1000 de M.S. soit insuffisant. Seul 'essai I avant
eit 3 N p. 1000, présente un C/N inférieur 4 20, commie nous 'avons
déja dit, il est & peu prés certain qu’avee un hachage plus fin, la dé-
composition efit été¢ plus active (voir tabicau 3) ¢t que la dose de
2 N p. 1000 ou méme des doses plus faibles eussent ¢t¢ suffisantfes. Le
produit humifié I est apte a étre ¢pandu a partir du 10 septembre, soit
aprés 200 jours d’humification. A ce moment, les 1.000 kg de M.S.
initiales sont réduits a 354 kg de M.S. ce qui correspond a 1.416 kg
de fumier & 75 % d’humidité.

(1) La tangente tg est calculée en faisant le quotient par le temps écoulé
de 1a différence des valeurs du C/N. Par exemple, dans le cas de I'essai 1, nous
avons : C/N au 14 Aofit 21.5: C/N au 2 Nov. 18,3 ; intervalle du temps 83 jours
tga = 21,0 - - 18.3 = 0,0385.

83
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De la courbe 6, on peut déduire des conclusions analogues a celles
énoneces précédemment a partir des autres critéres, d’apres lesquels
I'action de Pazote a dose modérée cst nette, alors que T'action de
I'acide phosphorique est nulle.

I1, — RESULTATS DES ESSAIS 1951

Les caractéristiques des produits obtenus :

1v Quualités des produits humifiés le 7 novembre :

TABLEAU VI. COMPOSITION DES PRODUITS HUMIFIES (au 7 No»)

;

EN 9%, DE M.S. | it Hi v v
Cendres ..o : 7 6,1 0,8 6,0 35,3 ‘
Carbone organique . ..... 15.75 15,6 15,75 45,2 45,4
Azote tolal ..., \ 2,50 | 1.95 1,495 1.65 1,¢
Azote organique . ........ } 2,41 ‘ 1.90 1,90 1,60 1,35
POs oo L0580 | 098 0.40 0,89 0,37
KoO 2,22 ‘ 1.81 1.84 1,69 1.62
C/N 18.3 J 234 234 27.3 32,4
PH e \ 71 | 7.0 T 8,0 8,0 |

Le tableau ei-dessus monlre que le Tumier artificiel de sar-
ment de vigne a une composition voisine de celle du fumicer artificiel
de paille et du fumicr de ferme.

20 Quantités des produits hamifiés e 7 novembre.

Les 1000 kg de M.S. du départ se sont réduits apres 2358 jours
d’humification :

pour Pessai I & 843 kg de M.S. soit 1.372 kg de fumier & 75 ¢ d'humidité

» It 2 406 » 1.624 » »
» 1 o 414 » 1.656 » »
» IV a 432 » 1.728 » >
» V a 460 » 1.840 » »

7

Si nous nous référons a essai I, quand son C/N atteint 20, ¢esl-
a-dire aprés 200 jours d’humification, les 1.000 kg de M.S. initiales
cngendrent 1416 kg de fumier a 75 % dhumidité. Or, comme les
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sarments apres la taille conticnnent environ 30 ¢ d'humidilé, on peut
dire qu'une tonne de sarments frais engendre :
354X 70100 ) e e s
e Q9T Ry, soit T tonne de fumier 4 73 ¢ d'humidits
10025

C. — CONCLUSIONS

Nos diff¢rents essais permetient de classer les facteurs de humi-
fication sclon leur importance ot de chiffrer leurs zones dactivité
optimum.

1" L'humidité :

L’humidit¢ de la masse en fermentation devra étre maintenue au
vaisinage de 75 0. Un défaut d'humidit¢ eéduit le pullulement miero-
bicn et lavoriserait sclon Loensts et Kocnr (8) la perte d’azote par
denitrification. Un exces d’humidité aceroit le lessivage en particulier
ceiui de Pazote et de la polasse ef, en outre. ralentilt Phumification par
acidification du milicu qui résulte de la diminution de "adrobiosc.

2" Le hachage :

Le hachage devra étre conduit de maniére 2 ce que les moreeaux
aient une longueur inféricure & la longuenr moyenne des entre-neeuds
des sarments utilisés. Le hachage devra étre d’autant plus fin que le
cépage a un bois plus dur ou plus serré. Enfin le hachage devra donner
un produit homogeéne, la longueur des morecaux de sarments devant
pen s’éearter de fa longueur moyenne.

3 Le tassement :

Pour obtenir une bonne humification. il faut créer un milien
acrobie, au moins lors du premier stade dhumification afin déviter
une acidification du milicn, 1 est done absolument inutile de tasser
Iors de la mise en tas, méme nuisible de le faire. Une anadrobiose
aboutit a un ensilage de serment ef non &4 un fumier.

4 L'Azote :

Dapres nos essais, Poptimum de Papport azote se situerait entre
3 et 7N p. 1000 de M.S. mise en ceuvre. Mais, comme nous Pavons déja
dit, le viticuiteur ayvant 8 & 10 mois pour effectuer Phumification, on
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devra déterminer Papport d’azote en fonction du brovage. Avee un
broyage fin ¢t une bonne aérobiose, Fapport dazote pourra ¢lre (rés
faible de Tordre de 1N, p. 1000 de M.S. Avee un broyage grossier, il
semble qu'un apport de 3 kg d'N pour 1.000 kg de sarments (M.S.) soit
sulfisant, le produit ¢tant apte & étre ¢pandu apres 200 jours d’humi-
fication. 3 kg d'N pour 1.000 kg, de M.S, correspondent & 2 kg, d'N
environ par tonne de sarment [rais.

5" L’acide phosphorique et la potasse :

Les essais 1951 montrent Uinutilité d'un apport d'engrais phos-
phaté. La méme conelusion concernant Fapport de potasse a o6 do-
duite des essais 1950 (2). 1 est done plus rationnel d’apporter direete-
ment cos deux Hlémenis Cevtilisant an sol. uniguemeni en foncltion de
ses besoins, sans [aire intervenir ecs ¢lements dans le fumier artificiel.

Mode opératoire de la Fabrication de Fumier artificiel de
Sarments de Vigne.

Ces conctusions nous conduisent o conscilier T mode opcratoire
sutvant :

- Hachage @ hacher les sarments en moreeanry de longneur inféricnre
a celle de Pentre-naeud.

— Préparation ef mise en tas - Employer de préférence une plate-
forme & [wmicr avee fosse a purin, afin de récupérer asole
et la polasse cntrainés par lessivage : ne pas lasser les sae-
ments hachés @ ne pas incorporer des substances compaceles
(ex.: mare) @ ¢pandre 1 4 2 ke dazole (soit 5 a 10 kg de

b
4

sulfate dammoniaque, soit 2 & 1 kg d'urce) par tonne de
sarments Irais hachés (= environ 4 metres cubes) en proeé-
dant ainsi :

quand Ie chargement a unc épaisseur de 60 a 70 cm, Cpandre
la dose d'azole indiquée ci-dessus pour 6 mdélres carrés, arro-
ser jusquia ce que Peaun commenee & s'écouler A la basce du
tas (il Taut cnviron 300 litres d’eau par tonne de sarments),
laisser la préfermentation aérobic s'effectucr au moins pen-
dant 15 jours.

Apres 15 jours, effectuer un nouvean chargement de la méme
manicre que ci-dessus, el ainsi de suite Jusquias 2 meétres de
haut.




1

(2)

(3)
(4)

(5)

(6)

(9)
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Il est recommandé de ne jamais tasser les sarments mis en
ccuvre.

Arrosages : Eff cctuer pendant les 15 jours qui suivent la mise en
tas deux arrosages par semaine a raison d'environ 100 litres
par tonne de sarments chaque fois ; par la suite, arroser une
fois par scmaine ;

¢viter Fapparition dans la masse d'un feutrage myedlien blane
qui est le signe d'une humidité insuffisante ;
(les chiffres d’eau sont donnés a titre indicatif ¢tant donné
Ieur variabilité en fonction de Pévaporation).

Incident : Si la décomposition devient languissante, effectuer un
recoupage.

Maison-Carrée, le 13 Novembre 1952 : A, ANSTETT.
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