
EFFETS DE LA POLLINISATION ENTOMOPHILE SUR LA PRODUCTION DE 

L'AMAWIER (?zunus er&dalus btsch.) W-POIRIER (?~LUS CLIRIZUI is -II.) 

ET DU POMIER (khlus punila~ll.). 
<’ 
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L’étude a été réalisée sur rosacées fruitières (Amandier,Poi- 

rier et Pommier) en présence et en absence d’abeilles domestiques. 

La comparaison détaillée des récoltes fournies par chacune des 

trois espèces permet de définir l'importance du rôle de l’abeille 

dans la fructification de ces plantes. 
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Intzoduct ion 

Chez les variétés autocompatibles les anthères sont parfois en 

contact avec le stigmate et L'autopollinisation est spontanée. Dans 

certains cas, le transport du pollen doit-être effectué par des in- 

sectes en raison de la conformation des fleurs. 

Dans tous les cas d'auto-incompatibilité, les seuls vecteurs de 

pollen sont les Apoldes particulièrement l'abeille domestique. 

En Algérie, l’arboriculture fruitiére couvre 432.661 hectares en 

1983. Les Rosacées à noyaux et à pépins constitue/& environ 28 p.cent 

du verger algérien soit 120.107 hectares , dfnonym (ln Zai’di,l984). 

Le volume et la qualité fruitière sont liés à plusieurs facteurs 

parmi lesquels la nutrition de la plante en éléments fertilisants,le 

gel printanier des fleurs mais aussi l’alternance et la fécondation 

des ovules qui est liée à la pollinisation. 

Une pollinisation insuffisante est souvent la cause de taux de 

nouaison faible, de chutes de fruits avant mâturité et de déformation 

des fruits. Dans le cas de mauvaise pollinisation , à charge égale,la 

taille des fruits est r6duite et leur conservation s'effectue dans de 

moins bonnes conditions ( Tasei in 3esson et Louoeaux,1984). 

o‘k- Matéziel et Méthode 

1. Matériel 

L'essai porte sur trois espèces d’arbres fruitiers, 1’Amandier (?zu- 

nus arygdalus BatschS, le Poirier (Yyzus cmnis 1.) et le Pommier (Ma- 

lus pwnila Mill.). 

Les parcelles expérimentales sont plantées en variétés d'Amandier, de 

Poirier et de Pommier. Ces parcelles comportent également d’autres es- 

pèces fruitières notamment le Prunier,l’Abricotier ,le Pêcher et le Clé- 

mentinier. 
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Pour cette étude, en plus des insectes sauvages, des ruches de 

type Langsthroth de 20.000 individus chacune sont installées à pro- 

ximité des différentes parcelles en début de floraison (13 ruches 

pour l’Amandier, cinq pour le poirier et dix pour le Pommier). 

2. /lUthode d’Aude 

Deux cultivars par espèce, “?zincesse ek Texas ’ pour 1’Amandier; 

‘Willim’s zouge et Bon chzétien Willim’s ” pour le Poirier et 

‘Winesap et golden llelicious ” pour le Pommier sont retenus à cet ef- 

fet. 

Deux à trois arbres homogènes, de même âge et même porte-greffe sont 

choisis pour chaque cultivar. 

Sur chaque arbre, des branches orientées selon les quatre direc- 

tions cardinales et suffisamment homogènes sont retenues. Les rameaux 

sur lesquelles sont suivis les effets de la pollinisation sont laissés , 

libres et appelés “zmam-1,ibzes “, les autres dénommés ” zmaux iso- 

lhs” car ensachés dans du Tu11 à mailles très serrées ne sont pas sou- 

mis à la pollinisation par les insectes et sont considérés comme té- 

moins , (Fig.1). 

La mise en place du Tu11 a lieu au stade gonflement des bourgeons 

pour 1’Amandier et au stade F de Fleckinger pour le Pommier et le Poi- 

rier. Les’fleurs sont comptees et leur évolution est contrôlée pério- 

diquement. Le taux de nouaison, le pourcentage de fruits restes apres 

la chute et le pourcentage de fruits récoltés sont déterminés par rap- 

port au nombre initial de fleurs observées sur chaque rameau. 

Pour le pommier et le poirier, les mesures réalisées portent aussi 

sur le nombre, le calibre et le poids moyen des fruits récoltés sur char 

que type de rameau. Pour 1’Amandier seul le nombre de fruits pour cha-’ 

que type de rameau et le poids moyen de l’amande avec et sans coque sont 
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déterminés. 

Les pépins sont extraits des fruits et comptés de façon à évaluer 

le nombre moyen par fruit et par type de rameau. 

Les poires et les pommes ont fait l'objet d'analyses chimiques. A 

cet effet, un échantillon de 10 fruits par arbre des rameaux li- 

bres et la totalité des fruits des rameaux isolés (le nombre de 

fruits produits par ces rameaux étant inférieur à 10) sont retenus 

en vue de la détermination des sucres totaux et de la vitamine C. 

Les sucres totaux sont dosés par la méthode à 1'Anthrone 

(3ouznet et Tolliez,l981) à partir du jus obtenu après broyage et 

filtration de 40 gr de pulpe fraiche. 

La vitamine C est déterminée par la méthode au 2-6 dichlorophenol- 

indophenol (H&sheez,1969) sur 15 gr de pulpe fraiche également 

broyée et filtrée. 

Enfin, les résultats concernant la nouaison, la chute et la ré- 

colte des fruits ont fait l'objet d'un calcul statistique avec le 

test X2 d’ajustement. 

B.- RAsuLtats et discussion 

l.Effets de La pollinisation entwmphile suz 1’Bmandiez. 

a.- Nouaison, chute et zécolte des fzuits (Tableaux 1,2 et 3). 

Pour l’Amandier, la nouaison a lieu aussi bien sur les rameaux 

libres que sur les rameaux isolés. Le taux de nouaison enregistré 

sur les rameaux libres qui est de 39,870 et 60% respectivement pour 

la variété 3eincesse et Texas ‘, se rÉ~v&le supérieur à celui 

obtenu par d’autres auteurs. C’est selon Bozneck en 1979, dans les 

meilleures conditions de pollinisation que l'on peut obtenir un taux 

de nouaiaon de l’ordre de 20 à 30%. 

138 

Retour au menu



Les rameaux isolés présentent également un taux de nouaison re- 

lativement élevé, atteignant 53,470 chez la variété Texas et 32,3% 

chez ?zincesse, cependant la chute des fruits est considérable, il 

ne reste que 0,2 à l,l% de fruits après la chute respectivement chez 

Texas et Yzincesse. Par contre, sur les rameaux soumis à la pollini- 

sation, les résultats sont nettement supérieurs. 

gagnazd en 1954 attribue cette importante chute à l’absence d’une 

véritable nouaison des fruits. Aussi, la récolte des fruits ne concer- 

ne que les rameaux libres. 

D’une manière générale, quelle que soit la variété considérée,la 

production reste faible. En accord avec Bazbier en 1977 et louveaux 

en 1980 , cette faible performance peut s’expliquer par une pollini- 

sation défectueuse suite à la floraison très précoce donc soumise 

aux facteurs météorologiques souvent défavorables. 

b.- C&alité des fzuits (Tableau 4.) 

La qualité des fruits ne peut faire l’objet d’une comparaison en 

raison du nombre insignifiant et parfois inexistant de fruits sur les 

rameaux isolés. 

2. E ets de la pollinisation entmphile suz le ?Oiriez 

a.- Nouaison,chute et zécolte des fzuits (Tableaux 5,6 et 7) 

Le taux de nouaison diffère selon les types de rameaux. 

Le taux de nouaison obtenu sur les rameaux libres se situe entre 

celui obtenu par Bachtazzi en 1981 qui est de 16% et celui de 

IÏ’inzauti en 1982 qui est de 54%. Par contre sur les rameaux isolés, 

ce taux est largement supérieur aux résultats obtenus par ces 2 atr- 

teurs soit respectivement 3 et 0,2X. 
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La chute des fruits est beaucoup pi+m$rtante sur Tes 

rameaux isolés où le taux de nouaisdnést plus faible chez les 

2 variétés. Cette chute peut se justifier comme le remarque 
/” 

, 

Fhisondo en 1982 et Langzidge en 1976 par l’absence de formation 

de pépins notamment chez Bon Chzdt ien ‘tUi 1 Lim’s qui #‘capable _X 

de former des fruits parthénocarpiques. 

Pour ce qui est du nombre de fruits récoltés, seuls les resul- 

tats de Bon Chzétien IUiLLim’s sont rapportés. De maniére générale, 

la récolte est très faible aussi bien sur les rameaux libres que 

sur les rameaux isolés et elle reste largement inférieure à celle 

de Yinrauti en 1982 qui enregistre 63,8% en pollinisation libre et 

1,257; en autopollinisation alors que dans notre cas, ces taux ne 

sont respectivement que de 1,476 et 0,6%. 

b.- Qualité des fzuits 

, Poids et calibze nvyens des fruits (Tableau 8.) 

Etant donné le très faible nombre de fruits récoltés sur les ra- 

meaux isolés, la comparaison des calibres et des poids moyens des _ - 

fruits entre les 2 $pes de rameaux est difficile. Toutefois, de ma- 

nière générale, il semble que ces’paramètres se révèlent supérieurs 

chezles rameaux soumis à la pollinisation. 

El.- Nwnbze myen de phpins paz ftuits (Tableau 9.),/.,.’ 

, ,.” 

Le nombre moyen de pépins par fruit est plus Elevé dans les fruits 

des rameaux libres. La variété Bon Chrétien UJiLLim’s a tendance à 

former des fruits parthénocarpiques. Les fruits des rameaux isolés 

contenant en moyenne 2,71 pépins contre 5,5 dans les fruits des ra- 

meaux libres proviennent probablement de la fleur centrale qui est 

ouverte lors de la mise en place du Tull, certainement donc pol1inisi.P 

par les abeilles. 
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. Teneuz en oitanine c et suczes totaux (Tableau 10). 

Aussi bien pour les sucres que pour la vitamine C, les résultats 

enregistrés révèlent des teneurs légérement supérieures dans les 

fruits des rameaux libres. 

3. Effets de ‘la pollinisation entmvphile suz le ?crtrniez 

a.- Nouaison,chute et ZdCOltQ des fzuits (Tableaux 11,12 et 

13.) 

Quelle que soit la variété, le taux de nouaison sur les rameaux 

libres est largement supérieur à celui obtenu sur les rameaux isolés. 

Ces résultats rejoignent ceux’ de nombreux chercheurs notamment 

fizennoi en 1973 qui obtient 40,3% de nouaison en pollinisation libre 

contre 3,6X en autopollinisation. 

La pollinisation crois& par les insectes donne non seulement un 

taux de nouaison élevé mais réduit également la chute des fruits. En 

effet, notre essai montre que la moitié des fruits formés sur les ra- 

meaux isolés sont tombés contre 35 seulement sur les 235 fruits des 

rameaux libres , par conséquent, l’importance de la récolte est étroite- 

ment liée aux taux de nouaison et à la chute des fruits. Ce phénomène 

explique le nombre très faible de fruits récoltés sur les rameaux auto- 

pollinisés soit 2 et 6 fruits contre 148 et 132 fruits sur les rameaux 

libres. 

b.- Q ualith des fzuits 

. 7’oids et calibze troyens des fzuits (Tableau 14). 

L’effet de la pollinisation automophile sur la grosseur des fruits 

n’apparaît pas dans nos résultats où les fruits les plus gros sont ob- 

tenus sur les rameaux isolés des deux variétés. Il apparait ainsi que 
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la dimension des fruits et en relation avec leur nombre. En effet, 

selon Bazbiez en 1979, la charge des rameaux marque l’influence de 

la pollinisation si cette charge n’est pas ramenée à un optimum 

compatible avec les possibilités d’alimentation soit par un éclair- 

tissage des fruits en formation soit par une réduction du nombre 

de fleurs. 

-\ B.- Nombre rmyen de pépins paz fruits ‘(Tableau 15). 

Les fruits obtenus par la pollinisation libre renfermant un nom- 

bre plus élev6 de pépins que ceux obtenus sur les rameaux isolés. Il 

est de 8,5 pépins en pollinisation libre contre 3,2 en autopollinisa- 

tion chez les 2 variétés. Ces valeurs rejoignent celles de Barbiez en 

1983 qui dénombre en moyenne 6 a 10 pépins en pollinisation dirigée 

et seulement 2 à 3 pépins en autopollinisation. 

. Teneur en witzmince C et en suczes totaux (Tableau 16) 

La teneur en vitamine C et en sucres totaux est plus élevée dans 

les fruits des rameaux isolés. Il est difficile d’expliquer ce phéno- 

mène, notamment pour les sucres dont la littérature signale une teneur 

plus élevée dans les fruits issus de la pollinisation. 

C!onclusion 

A la lumiére des résultats obtenus, il ressort que les effets de 

la pollinisation entomophile sont nombreux et leur impact sur la pro- 

duction de manière générale est variable d’une espèce fruitière à‘ 

l’autre. 

Le Pommier est l’espèce oh ces effets sont particulièrement signi- 

ficatifs. En effet, la pollinisation dirigée augmente le taux de nouai- 

son et la production globale des fruits en limitant la chute. 
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Chez l'Amandier, l'effet de la pollinisation entomophile se re- 

marque surtout sur la chute des fruits et la récolte qui sont égale- 

ment,,am8li&ees.~ La nouaison se manifeste chez les deux types de 

poilinisation . Seulement, la chute des fruits:formés sur les ra- 

meaux isolés est plus importante. 

+ Pour le Poirier, c’est surtout sur la chute des fruits plus éle- 

vée chez les rameaux isolés que s’observe l'influence de la pollini- 

sation croisée. Cependant, chez cette espèce, la récolte qui n'a con- . 

cerné que la variété " Bon Chzétien wi lliam’s” est faible en raison 

probablement rappelons-le d'une pollinisation insuffisante liée d’une 

part à la faible attractivité de ses fleurs et d’autre part au nombre 

_,limité>ruches installées dans le verger. 7. 

Enfin, d'une maniére générale, la qualité physico-chimique des 

fruits ne semble pas varier avec ou sans pollinisation croisée. 
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Cffets de 1 a pollinisation entomophile suz 1 ‘Amandiez 

Tableau i. - Nouaison 

I--- 
-- 

I 1 

Variétés 

et 
Yzincesse Texas 

azbzes 
I 

II Total 
Nouai son 

L Lt III Total 
Nouai son 

Nbze Nbze 

de 
% 

Peaux 

de % 

3leuzs 3leuzs 

Isolés 78 128 206 636 32,3 149 349 208 706 1320 53,4 

( Libzes 140 153 293 736 39,8 201 312 280 793 1259 60,O 

Tableau 2.- Chute des Jzuits 

Uaziétés 72 incesse Texas 

et 

azbzes I IL Chute des T II IIL Chute des 
Total 3zuits 7 

. otal 3zuits 

Nbze de % 

Gb-maux 

Nbze de % 

31euzs 3leuzs 

isolés Gbzes 8: 8: 16: 636 2;;; 1 02 3 1320 

I 

736 34 

53 33 120 

.Q 

1259 y. 5 

Tableau 3. 3zuits zhcoltés - 

1Jaziéths 3zincesse Texas 

et 

Azbzes its 
’ ” Total ~J$t,, 

I I 
CLLOLtQS 

Nbze de % Nbze de % 

R-aux R-aux 

.Vbre de % 

3leurs 3leurs Fleuzs 

IsoLés 0 0 0 

1 
636 0 102 3 1320 

45 32 77 736 JO,6 27 25 17 69 1259 5,4 145 1 32 p7 1736 0,6 127 1 25 (17 1 69 (7259 5,4 
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yo: ,.: -2 :eu 4%~ ohmdes avec ou sans coque 

(en gzarm2s) 

Tah/eau 4. - 

----_1 - - . . - _ . - .  - - -  . . - - - .  _I_ 

7b?I2dllX 
7 

Libres - .-.._ “I-.-.--__-- -- -_.. __-- 

Variétés I 
I 

04uec 

~09ue 
!ttmndm 

1 

(loqUQ 

P 
: : 

I 

--.- 
fi!- 
12,3 

0,93 

0,72 

1,42 

O,f!?5 

C, 92 

isolés 

Yoids 

izc 
:oque 

ohmdon Coque 
c 

- - 

- - 

I 

Gbgende . - - 3as de {zu~ts ” 

of 
ë 

zappuzt Anndon sb.: coq&i. 
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Effets de la pollinisation entcvrwphile suz le Yoiziez 

~ Tableau 5-.- Nouaison 

:aux 

Isolhs 

Ci bzes 

Tableau 6.- Chute des f ruita 

Vaziéths 
Willim’s zouge I Bon Chzétien WI 11 im’s I 

I I b-1 euzs 1 “1 

3 8 13 677 1,9 0 3 12 15 456 3,2 

I I 1 I , 1 , 1 , I 
8 140 1 63 1 644 19,717 1 33 1 63 1 103 1 806 jl2,8 1 

Tableau 7.- 3zuits zd:xlths --.. ..-- 

I Si bzes 

Bon Chzétien Wi 

K ux 

=t’ 

-‘I-l. 2 

7 3 
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r  

Tableau 8.- Poids (en gz.) et cal ibze (en a7$ myens d’un fzuit 

Tableau 9.- Ncmbze nvyen de pépins paz fzuit 

UazBdtds 

et Bon Chzétien WL Llim’s 

,az&s - 

~RÉnieaux 
3 Ix III Moyenne 

lsolds 3 2,42 2,71 

Si bzes 6,2 ‘5,6 4,7 5,5 

Tableau, 10. - Teneuz’ en oitamine C (t&lOOgz) et en suczes totaux 

(gz/lOO gd. 

r 
Uazidtd 

et 

Ranaux bl&mnts 4 

Bon ChzQtien Wi 11 im’s 

dtzbtes 

T 

isolés 7.r III 

Kyenne 

r 
Libres 11 

rn 

P yenne 

Uitmine C 

419 3,3 

4,1 

4,9 

i:; 

4,4 

Suczes totaux 

z;; 

5,7 

6.4 

2:; 

6,4 
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Effets de la pcllinisation enttiphile suz le 3miez 

Tab t-eau 11.. - Nouai son 

Uazihté 
et. 

azbzes 

hr2aux 

‘solés 

2 bras 

Golden Delicious w iesap’ 

, 
; 

..; // 

I IL II1 Total Nouaison 
Nbze 

-I Il: I..L Total . 
Nouai son 

% 
Nbze % 

de de 
3leuzs 3leuzs 

2 1’3 6 319 1,8 4 1 3 8 332 2,4 

98 68 69 235 592 39.6 90 65 82 237 424 55,8 

.- Chut.e des 3zuits Tableau 12 ~ 

Yaziétés golden Delicious l 
et 

azbzes 

I II X.lZ Total Chute dQs Chute des 
fzuits’ T II IX Total 3zuits 
Nbcs de % Nbre % 
31 euzs de 

Rimzaux 3leuts 

lsolhs 21 0 3 319 0,941 2.. 7 332 2,l 

Ci bzes 75 58 67 200 592 33,7 75 62 76 213 424 50,2 

Tableau 13.- 3zuits zécoltés 

l I 

golden kh!icious -1 Wi nesap 

l 3zuitd I I I I 1 77 ,,i f .  s 

---r-m I l I h,o I!x 
aziétés Y, 

- --- -- 
1 IL ILZ Total I II III III: ITotal l tdcoltds 

et 
azbzes 

Crmaux ïleuzs Yleurs 
I I I I 1 

Isolés 20 0 2’ 319 0,631 2‘ 6 332 1,8 

fi btes 64 42 42 148 592 25,0 54 38 40 132 424 .31,1 
c 
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Tableau 14.- 3oids (en qr) et calibze (en cm) rmyen d’un fzuit 

I Winesap 

Tableau 15.- Nambre nvyen de pdpins paz fzuit 

Uazihths 
et 

azbzes 
baux 

lsolhs 

fc bzes 

Golden D&l icious Winesap 

I II 111 Moyenne r ZI Iii? Moyenne - 

3,z - .3,2 3,2 4,0 2,5 3,2 
- 

886 a,‘, 8,8 8.5 8.2 9,l f,3 8.5 

TaSleau ;6.- Teneur en vitmine C (ng/lOO gz) et en sucres totaux (gz/lOO gz) 

I Uazihths 
et Golden BS1 icious Wi nesap 

%rmaux 
élhnts - 

Uitmine C 1 Suczzs totaux Uitmine C Sucres totaux 

lsolhs 

Li bzes 

Arbres 
L 

1% 
Moyenne 

r 

-5 
III 

h4yenne 

8,O 4,2 
6,Q 

3.7 9,O 
2,2 E 2,5 6,4 
1,6 Os8 
la6 8:4 2; 
1,8 ;:: ::5 -4:6 - 
1,6 1,l 4,7 
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SCHEMA EXPERIMENTAL 

Espèces 

Pommier 
Prunus atC@dalus 

Amandier 
Pyrus communis - 

Poirier 

I 
2 Vari6tés 

2 Arbres 3 Arbres 3Arbres 3 Arbres 

1 
2 Variétés 

Golden delicious 

II 
3Asbres 

1 
3Arbres 

LEGENDE : BkRomeaux Libres 

RI=Rameaux IsoOOs 
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