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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

Résumeé

Cette ¢tude a été effectué sur un réseau collectif sous pression du périmetre Guelma-Bouchegouf
(secteur Guelma centre 3500 ha) . Le dimensionnent du réseau de distribution de cet aménagement
a été fait moyennant 1I’approche probabiliste de Clément : irrigation a la demande tout en assurant
une pression nécessaire au bon fonctionnement des asperseurs. Vu que la quantité d’eau pompée
est insuffisante (sous estimée), le mode d’irrigation suivi actuellement est le tour d’arrosage ; les
débits a transiter sont le cumul d’aval en amont des modules a délivrer.

Le changement de mode d’irrigation conduit a une diminution de la qualité du service de I’eau ;
un approvisionnement d’une faible pression au niveau des bornes et un supplément de charges
dans I’exploitation de ce systéme.

Afin d’améliorer la qualité du service de ce réseau, plusieurs variantes de fonctionnement
portant sur le coefficient d’ajustement de la formule de Clément ont été analysé moyennant le
code CCL. Nous avons recommandé une solution permettant I’irrigation a la demande avec une
exploitation optimale des équipements déja installés.



Summary

Summary

This study was carried out on a collective network under pressure of the Guelma-Bouchegouf
perimeter (Guelma sector center 3500 ha). Dimension distribution network of this installation was
made with the help of the probabilistic approach of Clement: irrigation by request for ensuring a
pressure necessary to the correct operation of the sprinklers. Considering the quantity of pumped
water is insufficient (under estimated), the mode of irrigation currently followed is the watering
by turn ; the flows to be forwarded are the office plurality upstream modules to be delivered.

The change of mode of irrigation leads to a reduction in the quality of the service of water; a
low pressure suppliment at the level of the terminals and a supplement of loads in the operation of
this system. In order to improve the quality of the service of this network, several alternatives of
bearing operation on the coefficient of adjustment of the formula of Clement were analyzed with
the help of the CCL code. We recommended a solution allowing the irrigation by request with an
optimal exploitation of the equipment already installed.
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Introduction

En théorie, le principe d’un réseau fonctionnant a la demande est que tout agriculteur peut
disposer a toute heure de jour comme de nuit du débit auquel il souscrit. Chaque parcelle est
alimentée par une prise que I'agriculteur peut ouvrir et fermer quand il veut. L’agriculteur est
seul maitre de la date et de la durée des arrosages et peut donc conduire rationnellement
son irrigation, c’est a dire donner les doses convenables aux dates convenables en
tenant compte de I'état du sol, des plantes, des autres fagons culturales et des conditions

atmosphériques.

Plusieurs modéles probabilistes ont été développés pour la détermination des [1débit
de pointe [ qui servent de base au dimensionnement d’un réseau d’irrigation fonctionnant
a la demande. Ces modéles aboutissent pour chaque trongon a un débit [fictif [Ide
dimensionnement. Ce débit probabilisé, correspond aussi a une qualité de fonctionnement
du réseau fixé en acceptant un certain risque de défaillance de celui ci. C’est a dire
que quelques prises recgoivent une cote piézométrique inférieure a la cote piézométrique
minimale requise pour le bon fonctionnement des installations qui se branchent a leur
aval. Mais cette défaillance est souvent aggravée. Plusieurs raisons peuvent rendre un
aménagement insuffisant, portant sur une mauvaise définition du domaine théorique de
fonctionnement, lors de la conception du projet initial : insuffisance de la station de pompage
(Q, H), ou d’'un réseau de canalisation. Cela entraine une mauvaise qualité de service en

aval.

Notre étude a été effectuée sur un réseau collectif sous pression du périmétre Guelma-
Bouchegouf (secteur Guelma centre 3500 ha) ou le dimensionnent du réseau de distribution
de cet aménagement a éteé fait moyennant 'approche probabiliste de Clément : irrigation a la
demande tout en assurant une pression nécessaire au bon fonctionnement des asperseurs.
Cependant le mode d’irrigation suivi actuellement est le tour d’arrosage ; vu que la quantité
d’eau pompée est insuffisante. Ce mode de distribution fourni une faible pression au niveau

des bornes et un supplément de charges dans I'exploitation de ce systéme.

Notre étude vise la recherche de la solution optimale permettant 'amélioration de la

qualité de service de ce réseau pour pouvoir assurer une irrigation a la demande.
Pour ce faire, nous avons utilisé 'approche suivante :

Une enquéte sur le terrain pour I'évaluation générale du mode de fonctionnement du
systeme y compris toutes les charges d’exploitation et d’investissement ainsi que la qualité

du service en aval.

Une proposition de réhabilitation ainsi qu’une rénovation nécessaire pour aboutir a une
amélioration de la qualité de service de distribution, qui nous emmeéne a une irrigation a
la demande en minimisant ainsi les charges d’exploitation. Premiére partie étude du milieu

physique



premiere partie : etude du milieu physique

premiere partie : etude du milieu
physique

l. Présentation générale de la zone d’étude

I-1 Limite géographique

La wilaya de Guelma se situe au Nord-Est de I'Algérie. Elle est limitée par les wilayates de
Annaba au Nord, Skikda au Nord-Ouest, Constantine a I'Ouest, Oum-EI-Bouaghi au Sud et

Souk Ahras au Sud-Est. Elles'étend sur une superficie de 9089,10 km2(carte 1).

I-2 Situation locale

La plaine alluviale de Guelma fait partie du bassin versant de I'oued Seybouse, dont les
coordonnées Lambert (X, Y) sont :

X:916,35 -944
Y : 353-365
Elle s'étend depuis Medjez Ammar a I'Ouest jusqu'au village de Nador a I'Est sur une

longueur de 26 km, et une longueur moyenne de 9 km environ du Sud vers le Nord. Elle
est entourée par:

Au Nord : Massif de Houara et djebel Bousbaa
Au Nord-Ouest : djebel Debagh

Au Sud : Massif de Mahouna

A I'Est : Massif de Nador et N'bails

La plaine de Guelma est constituée par deux plaines alluviales d'altitudes différentes
raccordées par un gradin :

La plaine de la vallée actuelle de I'oued Seybouse (Oued formé par la confluence des
oueds Cherf et Bouhamdane) présente une largeur moyenne de 1 km. Son altitude
varie entre 220 m a Medjez Ammar (Ouest) et a 120 m a Nador (Est).

La plaine de la vallée ancienne domine la précédente. Son altitude varie entre 230 m
et 280 m. Elle s'étend entre la ville de Guelma a I'Ouest et le village de Boumahra a
I'Est.
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Carte 1 : Situation géographique de la wilaya Echelle : 1 /500 000

Il. Présentation du Périmeétre d’irrigation

Il.1. Le cadre spatial

10

Le périmetre d’irrigation de Guelma-Bouchegouf dispose d'une superficie équipée de 9
940 ha et d’une superficie irrigable de 9 250 ha. Il a été congu de maniére a utiliser au
maximum la ressource en eau dont dispose la Wilaya de Guelma. Celle-ci est sillonnée par
un réseau hydrographique trés important pour valoriser les terres des plaines de Guelma
et de Bouchegouf.

Le périmétre s'étend sur 80 Km environ depuis la confluence des oueds Bouhamdane
et Cherf. Donnant naissance a lI'oued Seybouse jusqu'au nord de Drean (carte 2).
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Le périmétre est situé de part et d’autre de 'oued Seybouse. Il se divise en cing (05)
secteurs allant de 605 ha pour le plus petit secteur a 3 500 ha pour le plus grand. lls sont

autonomes sur le plan de la desserte en eau (tableau 1).

Chaque secteur dispose d’un seuil de prise, d’'une station d’exhaure qui refoule I'eau
a partir de 'oued vers un bassin de dessablage et d’'une station de relévement qui refoule
I'eau vers un réservoir de compensation et de la vers le réseau de distribution.

= sUFERFICIE (Ha) Bezoin en Ean
SECTEUR Situation
Equipée | lmigable (o)
T | GUELMEA 3 500 3255 19 400 000
2 | CHERF B0 563 3 400 00 Plaing
3 | BOUMAHFA 2 60 2420 14400000 | Gruelma
4 | EL-FEDIOU] 2355 2190 13 000 000
5 | BOUCHEGOUF | 520 220 4 000 00 Bouchegouf
Tatal Ry D250 55 100 000

Source : AGID Guelma

Tableau 1 : Superficies des secteurs et leurs besoins en eau

11
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I1.2. Ressources en eau

L'alimentation en eau de ce périmétre est assurée par :

Le barrage de Hammam Debagh ....................... : 55 Millions m3

Les apports non régularisés de I'oued Seybouse : 16 Millions m3

I.3. Mode d'irrigation :

Les réseaux du périmétre sont congus pour assurer une irrigation par aspersion a la
demande, mais actuellement le secteur de Guelma objet de notre diagnostic est irrigué au

tour d‘eau.

12
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premiere partie : etude du milieu physique

05 Barrages de prise d'eau (Seuils) a enrochements sur 'oued.

(Un seuil pour chaque secteur)
05 Stations d'exhaure de capacité allant de 310 a 1 800 I/s.

(Une station d'exhaure pour chaque secteur)
05 Bassins de dessablement avec baches de reprise.

(Un bassin pour chaque secteur)

06 Stations de pompage de capacité allant de 310 a 1 800 I/s
(Une station pour chaque secteur, le secteur Guelma centre en compte deux)

06 réservoirs de volume utile allant de 6 700 a 33 900 m

3

(Un réservoir pour chaque secteur, le secteur Guelma centre en compte deux)

STANONS DPERHALRE Stations de pompage
Groupes életropompes &lectropompes horzontales
Mbre | Diebit | Hmt | Puis Lebit | Hrt | Puis | TAnstomateur
Secteur li=fu m End Mombre lisfu m Enis s
u LI de puissance
(R
Guelma SP1 | S (+11| =60 60 | 71z 2 000+
Centre 2(+13| 900 1 17 1« A&00
3500 Ha SFL [ G1+T) Th LS L]0l
Houmahra |4 (+1)] 3498 13 Bz S+ 14 | 121 | 475 a2l
2 600 Ha +
1« &30
Bouchegout [ T (+171] 425 1] L] 41+1) 107 21 [ 172 2« 1.000
320 Ha
Cher T+ 310 [ 8.5 dd 3+ 103 [ E 1.250
G05 Ha
B-Fedjouj [Z (+17] GOA 1z a4 A+ 241 ESEES 2« Z.000
2 354 Ha +
1=« A00

Tableau 2 : Equipements hydromécaniques, électriques
et électromécaniques pour six (06) stations de pompage

Tableau 3 : Calendrier de mise en service par secteur

SECTEUR

Superficie Equipée Date d'achévement des travaux Année de mise

(ha) en exploitation
GUELMA-CENTRE 1/ 350021001400 09/1995 12/1997 04/1996 08/1998
Bas Service 2/ Haut
Service
CHERF 605 02/2000 05/2000
BOUMAHRA AHMED 2 600 08/2001 08/2001
EL-FEDJOUJ 2 355 Fin 2003 05/2004
BOUCHEGOUF 880 08/2001 08/2001

Source : AGID Guelma

Nous avons opté pour le diagnostique du secteur Guelma centre pour les raisons

suivantes :

1. C’est le premier secteur mis en exploitation (1996)

13
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2. |l présente des problémes de gestion en matieére d’eau (irrigation au tour).

lll. Etude climatique

Le climat est un ensemble de phénoménes météorologiques caractérisant I'état moyen de
I'atmosphére en un lieu de la surface terrestre.

Pour bien caractériser le climat de notre zone d’étude, nous avons exploité une série
d’observations sur une période de référence de 19 ans de 1980 a1999, relevée dans la
station météorologique de Guelma, qui a pour coordonnées :

Altitude : 268m.
Latitude : 36°28’ Nord.
Longitude : 07°26’ Est.

lll.1. les éléments climatiques

lll.1.1. la température

La région se caractérise par une température moyenne annuelle de l'ordre de 17,74 °C
avec une variation saisonniére (27,77 °C en Aout et 9,95 °C en Janvier). La température
maximale enregistrée est de 35,68 °C (Aolt). La minimale enregistrée en Janvier est de
'ordre de 4,42 C° (Tableau 1, annexe 1).

lll.1.2. Précipitations
les variations entre les mois d’été et d’hiver sont considérables; en effet on a :

Une moyenne annuelle des précipitations supérieure a 670mm.

Le mois de décembre est le plus pluvieux avec 100 ,24 mm représentant 14,94 %de
la pluviométrie annuelle.

Le mois de juillet est le plus sec avec 5,30 mm représentant 0,79% de la pluviométrie
annuelle (Tableau 2, annexe 1).

Le diagramme ombrothermique de GAUSSEN (figure 1) définit une période séche s’étalant
de fin mai jusqu’a début octobre, d’ou I'apport nécessaire d’irrigation qui se traduit par la
connaissance des besoins en eau des cultures.

= g —=— Température | 150
o —b— Pluniométrie 140
T+ 120
-+ 100

T

+ &0

T <0

T+ 20

o

14



premiere partie : etude du milieu physique

Figure 1 : Diagramme ombrothermique de Gaussen Station de Guelma (1980 — 1999)

l11.1.3. L’humidité relative

L’humidité relative est le pourcentage de vapeur d’eau dans l'air par rapport a celle
qu’il pourrait contenir a la méme température, elle nous ressort une approche sur I'état
hygrométrique de l'air (Soltner, 1984).

L’humidité relative moyenne maximale est enregistrée pendant le mois de décembre
ou elle atteint 77,62 %, la plus faible est celle du mois de juillet avec 52,15%. La valeur
moyenne annuelle est de 68,33 % (Tableau 3, annexe 1).

lll.1.4. LEvapotranspiration

Le calcul de L'ETP selon la formule de PENMAN modifiée, nous a permis d’obtenir une
valeur de 1545,31 mm/an avec un maximum mensuel moyen de 248,31 mm pour le mois
de Juillet et un minimum mensuel moyen de 46,81 mm pour le mois de Janvier (Tab n° 4,
annexe 1).

111.1.5. Les vents

Le vent, du fait de sa vitesse, peut exercer un effet mécanique nocif sur la végétation, en
provoquant par exemple, la chute des fruits lourds. Il peut aussi provoquer la verse des
céréales, surtout s'il est accompagné de pluie. Lorsqu’il devient violent, les arbres peuvent
étre cassés ou déracinés. On ne doit pas oublier que le besoin en eau des plantes dépend
du pouvoir évaporant de I'air, qui est lié au déficit de saturation et a la vitesse du vent et que
le vent joue un réle important dans la pollinisation (Parceveaux, 1990).

La vitesse moyenne du vent durant 'année est de I'ordre de 1,87 m/s. Elle se situe dans
la plage des vents modérés qui favorisent les échanges de vapeur d’eau, de chaleur et de
gaz (cop, 02) entre les organes végétatifs et le milieu. La vitesse maximale est observée

durant le mois de juillet 2,11 m/s, la minimale au mois d’octobre est de1,56 m/s.

La connaissance de la direction des vents, de leur force est importante pour la mise en
valeur agricole d’'un périmétre. Pour notre zone d’étude, les vents dominants sont ceux des
directions Nord- Ouest pour la saison froide et Nord- Est pour la saison chaude. Notons une
manifestation trés variable du sirocco, il est en général de direction sud- Est trés fréquent au
niveau de la zone d’étude et entraine une augmentation de I'évapotranspiration (Tableau5,
annexe ).

111.1.6. L’insolation

La durée d’insolation varie irrégulierement durant 'année, elle augmente en été et atteint
son maximum en juillet avec une moyenne journaliére de 10,98 h/j. Ensuite elle descend
progressivement jusqu’en hiver ou elle atteint une valeur minimale de 4,77 h/j en décembre.
La moyenne mensuelle est de I'ordre de 7,40 h/j (Tableau 6, annexe ).

lll.1.7. La gréle

Le nombre de jours de gréle estde 2,53 jours / an avec un maximum au mois de mars (0,35),
donc on peut considérer que la gréle qui provoque en général des dégats sur la production
végeétale est trés peu répandue dans cette région (Tableau 7, annexe I)

15
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ll1.1.8. Indice d’aridité

Pour déterminer I'étage bioclimatique de la zone d’étude, on applique la formule d’Emberger
(1932 ) modifier par Stewart en 1969 (Halimi, 1980).

1S=3,43 . P/M-M eoooveoeeeeeennn, (1)

Is : Indice de Stewart.

P: Précipitation annuelle en mm

M : Moyenne des températures maximales du mois le plus chaud en dégrée Kalvin
(°K)

m : Moyenne des températures minimales du mois le plus froid en dégrée Kalvin

( °K).

Valeurs de Is Type de climat
Is>100 Humide

100 > Is > 50 Tempeéré

50> Is > 25 Semi-aride
25>1s>10 Aride

10>1s Désertique

D’aprés les données de la station de Guelma (P = 670,53 mm, M = 35,86 °C, m = 4,42
°C) nous avons obtenu une valeur de Is égale a 73,15 indiquant que notre région d’étude
a un climat tempéré.

Cependant, il ressort de 'emplacement de cet indice sur le climagramme d’Emberger,
que la région de Guelma est située dans I'étage bioclimatique sub-humide.

Conclusion

L'analyse du climat de notre région d’étude a partir des données climatiques de la station
météorologique de Guelma montre que la région est dominée par un climat sub- humide,
tempéré, a hiver doux avec une pluviométrie annuelle de 670,53 mm, une température
moyenne annuelle de 17,74 °C et une période séche de cing (05) mois d’ou la nécessité
d’irriguer pendant cette période.

VI. La mise en valeur des sols du périmetre

Le sol est la formation naturelle de surface a structure meuble et d’épaisseur variable,
résultant de la transformation de la roche mére sous-jacente sous l'influence de divers
processus physiques, chimiques et biologiques (Demolon, 1968).

L’étude pédologique du périmetre a pour objectifs :
D’apprécier les potentialités naturelles des terres vis-a-vis de l'irrigation
De fournir un premier apergu sur le choix judicieux des cultures a mettre en place

16
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D’apporter les données fondamentales caractérisant les relations entre le sol et 'eau
qui conditionnent la conduite et I'organisation des arrosages (Clément et Galand,
1979).

VI.1. Les principaux types de sols

Les sols du périmétre de la plaine de Guelma appartiennent a trois zones pédologiques :

Zone | : Les sols aptes a toutes les cultures de par leurs caractéristiques physico-
chimiques, autorisant toutes les aptitudes culturales (classe des vertisols).

Zone ll : Les sols présentant des facteurs limitant a I'égard des cultures a enracinement
profond, ce sont les sols calcimagnésiques a encroltement calcaire durci, peu profond. Les
aptitudes culturales sont limitées.

Zone lll : Les sols faisant ressortir certains facteurs limitant (faible profondeur du sol,
...). Leur utilisation est liée a des travaux de drainage et d'assainissement avec des apports
importants de matiére organique et de fertilisants. Ce sont des sols de la classe peu évoluée
(Tetraktys, 1981).

A ces zones pédologiques importantes correspondent 12 types de sols (carte 3).

Sols de types 1 :Sols argileux a caractéres ver tiques profonds, a structure
défavorable ; leur irrigation est possible si, périodiquement sont effectués des travaux de
sous-solage profonds accompagnés d'une sole non-irriguée tous les cing (05) ans pour
régénérer leur structure.

Aptitudes culturales
Bons pour maraichage adapté aux sols lourds (artichauts, choux,...)
Moyens pour cultures industrielles
A vocation céréaliére

17
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CARTE 3: SOLS DU PERIMETRE IRRIGUE DE LA PLAINE DE GUELMA

Carte 2 : Sols du périmetre irrigué de la plaine de Guelma

Sols de type 2 :Sols profonds de texture fine avec moins de 45 % d'argiles, a structure
défavorable, irrigables.

Aptitude culturale

Bons pour maraichage
Bons pour fourrages et céréales
Moyens pour cultures industrielles

Sols de type 3 : Sols profonds argileux, avec 45 a 60 % d'argiles, a structure défavorable,
irrigables.

Aptitudes culturales

Bons pour maraichages adaptés aux sols lourds
Moyens pour cultures industrielles
Limités pour céréales et fourrages (blé dur, vesce-avoine, fétuque, ray--grass, bersim)
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Sols de type 4:Sols moyennement profonds (30 cm), sur croltes calcaires, a encroltement
friable, pouvant étre approfondies par rootages profonds et/ou sous-solage, structure
favorable, texture fine avec moins de 45 % d'argiles, irrigables si les superficies de terre a
aménager sont insuffisantes mais non irrigables en priorité.

Aptitudes culturales : (Aprés sous-solage, rootage et éventuellement épierrage)

Bons a moyen pour les céréales, et fourages (sauf luzerne)

Bons pour maraichage aprés épierrage (sauf artichauts, tomates, aubergines,
piments, poivrons et asperges)

Moyens pour les cultures industrielles (sauf betteraves)

Sols de type 5 : De texture argileuse avec 45 a 60 % d'argile, moyennement profonds (30
- 50 cm), structure défavorable, irrigables.

Aptitudes culturales

Bons pour maraichages, adaptés
Moyens pour cultures industrielles
Limités pour fourrages et céréales (vesce-avoine, fétuque, ray-grass, bersim, blé dur)

Sols de type 6 : De texture fine avec 45 a 60 % d'argile, peu profonds (30 - 50 cm), structure
défavorable, irrigables.

Aptitudes culturales

Bons pour céréales et fourrages (sauf luzerne)
Bons pour maraichage
Moyens pour cultures industrielles

Sols de type 7 :De texture fine avec moins de 45 % d'argile, moyennement profonds (50
- 80 cm), structure défavorable, irrigables.

Aptitudes culturales

Bons pour toutes les cultures

Sols de type 8: De texture fine avec moins de 45 % d'argile, profonds, structure favorable,
irrigables.

Aptitudes culturales

Bons pour toutes les cultures

Sols de type 9 : De texture argileuse avec 45 a 60 % d'argile, profonds, structure
défavorable, irrigables.

Aptitudes culturales

Bons pour arboriculture, adaptés aux sols lourds

Bons pour maraichages

Moyens pour cultures industrielles

Limités pour céréales et fourrages (vesce-avoine, fétuque, ray-grass, blé dur, bersim)

Sols de type 10 : Sols alluvionnaires.
Aptitudes culturales

Sols aptes aux maraichages
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Sols de type 11 : Texture grossiére a moyenne, profonds, structure favorable, irrigables.
Aptitudes culturales

Bons pour toutes les cultures

Sols de type 12 : Texture grossiére a moyenne, moyennement profonds (50 - 80 cm),
structure favorable, irrigables.

Aptitudes culturales

Bons pour toutes cultures
Moyens a bon pour I'arboriculture

VI.2. Les aptitudes culturales en irrigué

VI.2.1. Les cultures arbustives

Les sols qui conviennent le mieux pour la pratique de cette culture sont les sols ayant les
caractéristiques suivantes :

Une profondeur dépassant les 60 cm

Une texture moyenne a fine et parfois fine (argileuse)

Une structure favorable jusqu'a 50 cm de profondeur

Porosité moyenne a bonne et teneur en calcaire actif jusqu'a 10 %

La seule catégorie de sol inapte a ce type de culture sont les sols carbonatés

VI1.2.2. Les cultures maraichéres

Ce sont les sols bruns calcaires avec les caractéristiques suivantes :
Profondeur de plus de 50 cm
Texture moyenne a fine
Structure favorable de 0 a 50 cm de profondeur
Porosité moyenne a bonne

VI.2.3. Cultures industrielles

Les mémes types de sols qui sont favorables aux cultures maraichéres, le sont aussi pour
les cultures industrielles et avec les mémes caractéristiques ;

Seulement la profondeur des sols doit étre supérieure a 70 cm, et la texture ne doit
pas étre trés fine.

VI1.2.4. Cultures fourrageres

Les sols les plus aptes a ces types de cultures sont les sols ayant une profondeur de plus
de 80 cm, une texture moyenne, une salure trés faible, un taux de calcaire actif inférieur
a 25 % et une structure favorable, ce sont les sols peu évolués, les vertisols, les sols
calcimagnésiques (Gonde et Jussiaux, 1980).

VI1.3. Contraintes a la mise en valeur
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Les facteurs limitant ont une incidence directe sur le choix des cultures. Les contraintes
sont de deux ordres :

Contraintes climatiques
Contraintes pédologiques

VI1.3.1. Contraintes climatiques

Le climat de la région qui a fait I'objet d’étude est de type Sub-humide a semi aride, il limite
la mise en valeur par ses différentes composantes et notamment, les précipitations, les
températures et autres.

VIL.3.1.1. Les précipitations

La pluviométrie est faible (670,53 mm) et irréguliere dans sa répartition mensuelle,
saisonniére et annuelle d’ou un déficit hydrique ou seule I'irrigation peut combler et répondre
ainsi aux besoins en eau des cultures pratiquées.

VI.3.1.2. Les températures

La moyenne annuelle des températures est de 17,74°C avec une moyenne des minimas
annuelles de 11,10°C et une moyenne des maximas de 24,38 °C. L'amplitude thermique
annuelle étant de 13.28°C, cette derniére est minimale en janvier (10,25 °C) et maximale
en juillet (16,97°C).

Les températures trop basses pendant I'hiver et trop élevées pendant I'été causent
beaucoup de problémes aux cultures en place, il convient alors de bien choisir les périodes
de semences, de repiquage et de plantation, pour échapper aux effets néfastes de ces
températures.

VI.3.1.3. Les gelées

La période gélive s’étend a Guelma de novembre a avril, avec une fréquence de 23 jours
par an, les mois les plus gélifs sont décembre, janvier et février (Tableau 8, annexe I)

Ce phénoméne cause des dégéats importants a certaines cultures, il convient de prendre
les dispositions nécessaires (choix de variétés résistantes aux gelées, choix de dates de
semis, utilisation de films plastiques).

Les cultures annuelles comme les céréales, les légumineuses alimentaires (pois-
chiche, haricot, féve, lentille,) déja bien adaptées

Les cultures industrielles cultivées en sec comme betterave d'automne (avec récolte
en mai, juin), le tournesol, le soja, le tabac (peut réussir avec des rendements
faibles), ces cultures pourraient étre envisagées? en sec, mais avec des rendements
assez faibles

Les cultures arbustives, comme olivier, amandier, figuier, grenadier... possibles en
sec les autres cultures arbustives ont des besoins en eau considérables et occupent
actuellement les alluvions.

VI1.3.2. Contraintes édaphiques

Ce sont les plus importantes contraintes et elles limitent considérablement le choix des
cultures.
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VI1.3.2.1. La profondeur du sol utilisable par les racines

Cette variable est I'un des facteurs édaphiques le plus important ; elle détermine la réserve
d’eau et le volume du sol utilisable par les racines des plantes, elle se trouve réduite pour
plusieurs raisons :

La présence a faible profondeur d’'un horizon peu pénétrable sur les racines des
plantes (semelle des labours) : c’est le cas d’un niveau a texture fine ou trés fine qui
limite les réserves disponibles ; dans ce cas on devra réaliser au préalable des fagons
culturales profondes pour pouvoir pratiquer certaines spéculations.

La présence de croltes ou d’encroltement calcaire constitue un niveau limitant vis-a-
vis de l'irrigation. En effet 'eau qui arrive a ce niveau est irrécupérable en raison de la
forte perméabilité de la crolte et de la non utilisation par les racines.

VI1.3.2.2. La texture

La texture notamment celle des horizons de surface régit l'infiliration de I'eau de pluie et
celle de T'irrigation, ainsi que la pénétration des racines.

La texture fine ou trés fine dans le profil fait exclure les espéces fruitiéres, et certaines
espéces maraichéres et industrielles. Cette texture fine ou trés fine présente de gros
inconvénients :

Une perméabilité faible rend le drainage du sol mauvais et crée ainsi un milieu mal aéré
et asphyxiant pour les racines. Lirrigation de sol a texture fine ou trés fine s’avére donc
difficile et délicate (Soltner1986). L'eau s’infiltre trés lentement et un risque d’engorgement
est toujours a craindre. L’irrigation doit se faire par petites doses car ces sols mettent
longtemps pour se ressuyer (Soltner, 1986).

Conclusion

Compte tenu des propriétés du sol les cultures a développer dans ce périmétre sont : les
céréales, les fourrages, les cultures maraichéres, les cultures industrielles et les arbres
fruitiers (AGID Guelma ;2004).

Pour accroitre la productivité des terres, des travaux complémentaires sont
recommandés pour les sols de types : 1, 2, 3, 5, 6, 7, 9 dont leurs structure est défavorable
( porosité faible et perméabilité faible) et qui occupent une superficie de 4451 ha, soit 48 %
de la superficie totale du périmeétre, qui sont :

Travaux de rootage profonds

sous-solage

V. Qualité des eaux d’irrigation

Le choix d’une source d’eau pour l'irrigation doit dépendre du type et de la concentration des
substances qui y sont dissoutes ou en suspensions. Il dépend aussi des caractéristiques
physiques et chimiques du sol. Bien que certaines sources d’eau soient pures, d’autres
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par contre contiennent des taux élevés de sels, de microorganismes et d’autres résidus.
Ces eaux peuvent causer directement des blessures aux cultures ou encore influencer les
propriétés du sol et causer des problémes indirects.

V.1. Ressources en eau

L'alimentation en eau de ce périmétre est assurée par :

Le barrage de Hammam Debagh qui a été construit sur 'oued Bouhamdéne situé
a 18 Km Ouest de la wilaya de Guelma dont les coordonnées Lambert sont : (x =
906.7, y = 360.7).

Ce barrage sera rempli d’'une part grace aux écoulements permanents correspondants
aux débits de base, d’autre part par 'ensemble des crues de plus ou moins grandes
importances(Tetraktys, 1981).

Les principales caractéristiques de ce barrage sont :

Volume total.......cccovviiiii 220 millions m3
Volume utile. ..o, 200 millions m3
Volume affecté a l'irrigation............... 55 millions m3

Les apports non régularisés de I'oued Seybouse : 16 Millions m3

V.2. Analyse chimique de I’eau d’irrigation

L'analyse de l'eau d’irrigation est effectuée par I'agence nationale des ressources
hydrauliques (A.N.R.H Constantine, 29-05-2005)

Cations fmegih Anions (megs CE
secteur _ pH
Catt Mgt | Mat| KY | CIF | S0 | Hoog | Moy mmhosicm
Cherf Y[ a1 (83|01 (104 68 | 31 0,4 bl 2.0
ElFedjoudje | 73| 49 (80|01 (99 | 70| 3,3 0,4 7.4 2.0
Guelmacentre | B | 47 [ 83|01 (80|78 | 34 0,6 T B 1,4
Bourmahra B3| 489 (87|01 (89|65 | 38 0,5 Bl 2.0

Tableau 4 : Résultat d’analyse de I'eau d’irrigation

V.3. Le probléme de salinité

Parmi les différents caractéres physico-chimiques d’'une eau d'irrigation, la salinité en
constitue I'aspect le plus important. Il pose probléme des l'instant ou 'accumulation des
sels dans la zone racinaire atteint une concentration qui provoque une baisse de rendement
pouvant aller jusqu’au dépérissement de la culture (Ayers et Wescot, 1984).

Pour apprécier les risques da a la salinité de notre eau d'’irrigation, nous allons étudier
les parameétres suivants :

V.3.1. La conductivité électrique (CE)
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La conductivité électrique mesurée a 25 °C est exprimée au mmhos/cm rend compte de la
salinité globale des eaux.

Quatre classes de risques salins ont été défini par le United States Department of
Agriculture in (Clément et Galand al, 1979), ce sont :

C1 risque faible CE < 0,25

C2 risque moyen 0,25 < CE =<0,75

C3risque élevé 0,75 < CE 2,25

C4 risque trés élevé CE > 2,25
Notre eau d’irrigation ayant une conductivité électrique a 25 °C égale a 2,0 mmhos/cm fait
partie de la classe C3 (risque élevé), cependant nous pouvons considéré que cette valeur

est admissible ; vu qu’une grande partie de I'eau destinée a l'irrigation en Algérie approche
de cette valeur et ne nous laisse que peut de choix.

V.3.2. Le S.A.R (Sodium Absorption Ratio)

'eau est riche en sodium, celui-ci peut fixer sur le complexe du sol et exercer alors une
action défloculante.

;. . . . . +
Pour apprécier le risque alcalin, on compare la concentration en ions Na et celle en

ions Ca™ ™ et Mg++.

SAR = [Naf ! ([Catr]+ Mo 2 (2

Na+, Ca++ et Mg++ ; en meg/l.

Secteur Cherf El Fedjoudje Guelma centre Boumahra
SAR 3,38 3,23 3,47 3,67

Quatre classes de risque alcalin ont été défini, en relation avec le risque salin (Clément
& al, 1979), ce sont :

S1 risque faible S. AR <10

S2 risque moyen 10 < S.A.R €18
S3 risque élevé 18 < S.A.R <26
S4 risque tres élevé S.A.R > 26

Nous avons une valeur du S.A.R inférieure a 10, appartenant a la classe S1.

Le rapport des résultats sur le diagramme de la classification des eaux (figure 2) montre
que les eaux d’irrigation de notre périmétre appartiennent au couple (C3 S1) qui portent
selon les niveaux de valeurs, la mention :

qualité moyenne a médiocre. A utiliser avec précaution. Nécessite de drainage avec
doses de lessivage.
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C3

i E = EiLE ST

Figure 2 : Diagramme pour la classification des eaux d’irrigation

V.4. Différentes méthodes de lutte contre la salinité

V.4.1. Choisir des cultures tolérantes a la salinité

La tolérance des cultures au sel varie approximativement de un a dix. Ce large éventail
étend considérablement les possibilités d’utilisation des eaux salées et souligne le fait que
la qualité est un facteur spécifique de I'utilisation envisagée. Par exemple une eau ayant
une CE égale a 2 mmhos/cm impropre a la production d’une culture sensible au sel comme
la féverole, peut étre jugée acceptable pour le mais-fourrage, le coton ou la betterave. On
peut cultiver la féverole, mais le rendement sera de 50 % environ inférieur a la normale. Des
cultures plus tolérantes n’accuseront aucune diminution de rendement (tableau 2, annexe
2).

V.4.2. Procéder a un aménagement adéquat selon la qualité d’eau

V.4.2.1. Utilisation d’un supplément d’eau pour le lessivage

Les sels apportés par I'eau d’irrigation restent dans le sol a mesure que 'eau est prélevée
par les plantes. lls peuvent s’accumuler et restreindre la disponibilité de I'eau du sol pour les
cultures. Pour éviter une accumulation préjudiciable des sels, il faut éliminer des quantités a
peu pres égales a celles apportées (notion de bilan des sels). Pour dissoudre et éliminer les
sels, il faut appliquer la quantité d’eau voulue pour que celle-ci percole a travers la zone des
racines. Cela peut se faire a chaque irrigation mais ne devient indispensable que lorsque la
teneur en sels a atteint des valeurs dangereuses. Dans certains cas, les pluies hivernales
ou la mauvaise efficience des irrigations y pourvoient.
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V.4.2. 2 Niveler le terrain

Dans bien des cas, la surface du terrain n’est pas suffisamment égale pour permettre une
distribution satisfaisante de I'eau et il faut niveler pour améliorer le drainage en surface. La
présence de légeres bosses dans certaines parties d’'un champ irrigué crée rapidement des

risques de salinite.

Le terrain nivelé peut avoir une pente plus ou moins marquée mais le nivellement
n’est pas toujours nécessaire avec I'aspersion ou lirrigation localisée. Dans le cas des
asperseurs, il reste parfois souhaitable d’aplanir pour éliminer les dépressions ou I'eau
peut se ramasser ou les zones particuliérement abruptes qui peuvent provoquer un
ruissellement. Cependant, cette opération de nivellement entraine un certain compactage

du sol et il est conseillé de la faire suivre d’'un sous-solage.

V.4.3. Amélioration du fonctionnement hydrique

Amélioration naturelle :

Les sols présentent parfois des couches d’argile ou des horizons durcis qui empéchent ou
ralentissent la pénétration des racines et de I'eau. On peut améliorer considérablement le
régime de I'eau et la lutte contre la salinité en brisant ou détruisant ces couches, ou tout au
moins en les rendant plus perméables aux racines et a I'eau. Le sous-solage et le passage
de cultivateur lourd (chisel) peuvent améliorer le drainage interne du profil, mais les résultats
sont souvent de bréve durée. Le labour profond doit apporter une amélioration de fond.
Un labour de défoncement s’effectue généralement aprés le nivellement (Ayers et Wescot,

1988).

Technique artificielle

Un réseau de drainage est préconisé vu les difficultés de circulation de I'eau : taux d’argile
supérieur a 45 %, avec structure défavorable. De méme prévenir les évacuations de la

fraction de lessivage.

Egalement, nous suggérons que les lignes de sous soulage doivent recouper les
lignes des drains. La profondeur de placement des drains doivent étre supérieur a celle

d’investigation de sous soulage.
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DEUXIEME PARTIE DIAGNOSTIC ET
REHABILITATION

I. Diagnostic

l.1. Présentation du secteur de Guelma centre

Le secteur de Guelma Centre couvre une superficie équipée de3500 ha. Dans sa partie
centrale il est traversé d'Est en Ouest par la route nationale N°20 qui relie Bouchegouf a
Guelma, et par la voie ferrée Annaba-Guelma.

La plus grande partie du périmétre est comprise entre I'oued Seybouse et la route
Guelma —Sedrata.

Le réseau hydrographique inclu d"ans le secteur comprend :

I'Oued Seybouse qui coule d'Ouest en Est, sensiblement aux limites Nord du
périmétre

les oueds El Meiz, Zimba et Meklouka qui coulent du Sud vers le Nord jusqu'a I'oued
Seybouse en traversant tout le secteur étudié

La seule localité importante comprise a l'intérieure du secteur étudié est Belkeir, située sur
la RN 20 & mi-chemin entre Guelma et Boumahra (Tetraktys, 1981).

Les surfaces irriguées du secteur sont trés étendues et les parcelles les plus hautes
dominent I'oued SEYBOUSE de plus de 200 m. On ne pouvait donc pas envisager un seul
étage de pompage car les pressions auraient été excessives dans les zones les plus basses
(photos 1 et 2).
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Photos 2 : Paysages du secteur aprés I'aménagement

I.2. Schéma hydraulique de desserte

Le secteur comprend deux réseaux, Bas service (I) en exploitation depuis la campagne
1995et Haut service (1) mis en exploitation a titre d’essai durant la compagne 1998. lIs sont
desservis par deux étages de pompage, le schéma hydraulique général est représenté dans

la figure 3.

Figure 3 : Secteur de Guelma centre Schéma hydraulique de desserte

1.2.1. Prised'eau dans I'oued Seybouse

La prise est implantée en amont du seuil qui barre le lit de I'oued Seybouse. Deux pompes
d'exhaure immergées de 900 1/s remontent I'eau dans un regard de répartition débouchant
dans deux dessableurs paralléles au bout desquels un seuil déversant alimente la bache
de reprise de la station de refoulement (photos 3 et 4).

Photos 3 : Seuil de prised'eau a gauche et pompes d’exhaure a droite
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Photos 4 : Dessableur et bache de reprise de la station de refoulement (l)
Les ouvrages de prise sont dimensionnés pour fournir le débit continu des

deuxservices de Guelma centre, les réseaux étant supposés fonctionner 25 jours sur 30
pendant le mois de pointe.

1.2.2. Station de pompage bas service ()

Elle refoule I'eau de la bache de reprise, vers le réservoir de compensation journaliere (1),
dont les niveaux assurent, par l'intermédiaire d'un sélecteur, les mises en marche et arréts
des pompes.

La station est équipée de six pompes identiques a axe horizontal de type Omega
300-700 B (Tableau 1et figure 1, annexe 3) dont une est de secours(Photo 5).

Photos 5 : La station de pompage (I)

Le tableau 5 contient les éléments qui permettent de définir le point nominal de
fonctionnement des pompes. Ce point correspond a un fonctionnement en heures creuses,
quand les bornes sont fermées et que tout le débit continu fourni par les pompes parvient
au réservoir.

Tableau 5 : Point de fonctionnement de la station de pompage (l)

BACHE REFOULEMENT (1) RESERVOIR (1) STATION DE POMPAGE (1)
ASPIRATION
N.P.H.E (NGRB(E Y NGBbjt Longueur N.P.H.E (WEAB(FhINE4)X(m) |[H.M.T (nP.d.c (m
(m) Continu (I/| (m) Diamétre ce) ce)
s) (mm)
178 176 1800 6845 1100 316 310 140 165 2

(source : Tetraktys, 1984)

N.P.H.E: niveau des plus hauts eau

N.P.B.E : Niveau des plus bas eau
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NGA : Niveau géographique Algérien

Hg : hauteur géométrique

HMT : Hauteur manomeétrique totale

P.d.c : Perte de charge

Mce : métre de colonne d’eau
Le point nominal de fonctionnement (Q=1800 I/'s, HMT=165 mce) correspond donc a une
cbte piézométrique égale a :

176 + 165 - 2 = 339 m NGA

1.2.3. Station de pompage haut service (ll)

Elle remonte I'eau du réservoir (I) jusqu'au réservoir Haut service (Il) dont les niveaux
assurent, par l'intermédiaire d'un sélecteur, les mises en marche et arréts des pompes.

La station Haut service (Il) est équipée de cinq pompes identiques a axe horizontal de
type Omega 200-520 A (Tableau 2et figure 2, annexe 3) dont une est prévue en secours.

Le tableau 6 contient les éléments qui permettent de définir le point nominal de
fonctionnement des pompes. Ce point correspond a un fonctionnement en heures creuses,
quand les bornes sont fermée et que tout le débit continu fourni par les pompes parvient
au réservoir (II).

Tableau 6 : fonctionnement du point nominal des pompes (ll)

RESERVOIR | REFOULEMENT (1) RESERVOIR (II) | STATION DE POMPAGE (ll)
N.P.H. |N.P.B.E (NGbjt Longueur N.P.H.E (WNGAB(E NG&)(m) |H.M.T (nP.d.c (m
E (NGA) (rtmp) Continu (I/| (m) Diamétre ce) ce)

s) (mm)
316 310 675 1577 800 413 407 103 110 2

(source : Tetraktys, 1984)

Le point nominal de fonctionnement (Q=675 I/s, HMT=110 m ce) correspond donc a
une cote piézométrique égale a :

310+ 110 -2 =418 m NGA

1.2.4. Réseau de canalisation Bas service (l)

La canalisation de refoulement (I) qui relie la station de pompage (I) au réservoir de
compensation (1) a un tracé pratiquement rectiligne, de direction Nord-Sud. Elle a une
longueur de 6845 m et un diamétre constant de 1100 mm.

Une dizaine de conduites secondaires sont branchées latéralement sur le refoulement.
Leurs tracés suivent les routes, les pistes et les limites des flots.

La longueur totale des conduites secondaires et antennes de distribution aboutissant
aux 149 bornes du réseau bas service ( | ) est de 51 900 m environ. Les diameétres sont
compris entre 100 et 600 mm.

1.2.5. Réseau de canalisations Haut service (ll)
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La canalisation de refoulement haut service (ll) qui relie la station de pompage haut service
(1) au réservoir de compensation haut service (ll) a un tracé rectiligne, de direction Nord-
Sud. Elle a une longueur de 1577 m et un diamétre de 800 mm.

Deux conduites secondaires sont branchées latéralement sur la conduite de
refoulement (I1).

La longueur totale des conduites secondaires et antennes de distribution aux 86 bornes
du réseaux Haut service est de 26357 m environ. Les diamétres sont compris entre 100
mm et 600 mm.

1.2.6. Réservoir de compensation (l)

Implanté a l'extrémité de la conduite de refoulement (l), il a un volume de compensation

de 24300 m3 (photos 6), il constitue une réserve tampon qui assure l'alimentation a débit
continu pour la station de pompage (ll), implantée a proximité. Les régimes extrémes de
fonctionnement sont les suivants :

Phase remplissage :
en heures creusesquand toutes les bornes sont fermées, le débit des cinq pompes en
fonctionnent (1800 I/s) arrive au réservoir (I).

en heures de pointe: le débit du réseau Bas service est maximum et c’est une petite
partie du débit pompé qui arrive au réservoir (1).

Phase vidange :

en heures creuses quand le réservoir () est plein ou presque plein, les cing pompes
ne sont pas en fonctionnement. Si le débit prélevé par le réseau bas service est
supérieur au débit pompé, le réservoir (l) fournit le débit complémentaire (Tetraktys,
1984).

Photos 6 : réservoir en cours de nettoyage a gauche et plein a droit

1.2.7. Réservoir de compensation haut service (ll)

Le réservoir de compensation haut service (ll) est implanté a I'extrémité de la conduite de
refoulement haut service (Il) (cote du radier 496 NGA).

Comme il a été déja cité les pompes de la station haut service sont commandées par
le niveau du réservoir haut service (ll). Lorsque la demande est nulle ou faible les pompes
remplissent le réservoir Haut service (ll). Lorsque la forte demande se manifeste en période
de pointe, le débit fourni par les pompes est insuffisant pour alimenter toutes les bornes en
fonctionnement Le réservoir Haut service (1) se vide alors dans une partie du réseau (II)
pour fournir I'appoint.
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Le volume du réservoir (llI) doit permettre le stockage du débit continu refoulé par
la station de pompage haut service pendant les 6 heures de la journée ou le réseau ne

fonctionne pas, sa capacité est de 14600 m3 (Tetraktys, 1984).

I.3. Estimation du colt du secteur Guelma centre

Le codt de réalisation de systéme d’irrigation du secteur Guelma centre est estimé a 511
300 000 DA répartie comme suite

Tableau 7 : Valorisation du secteur Guelma centre

Ouvrage Codt (DA)
Seuil-Prise d’eau 36 600 000
Génie civil de la station de pompage 1 13 900 000
Génie civil de la station de pompage 2 13 800 000
Equipement de la station de pompage 1 93 100 000
Equipement de la station de pompage 2 36 100 000
3 35 300 000

Réservoir N°01 24000 m

Réservoir N°02 14000 m° 23200000
Canalisation (AMC, Fonte, Béton Acier) 172 000 000
Appareillage hydromécanique sur canalisation (Vannes, Ventouses, |10 700 000
Soupapes et bornes d’irrigation)
Assainissement (Fossés, Pistes et Ouvrage d’art) 76 600 000
Total 511 300 000

Source : AGID, Guelma

1.4 Diagnostic du systéme d’irrigation

1.4.1. Détermination des débits de projet

Les réseaux modernes d'’irrigation sous pression sont presque tous congus pour fonctionner
a la demande. L'usager n'est plus astreint a un tour d'arrosage mais libre d'irriguer quand
il veut. Le calcul de ces réseaux a nécessité I'élaboration d'une méthodologie qui sur
certains aspects en l'occurrence, l'optimisation des diamétres est assez avancée. Par contre
la détermination des débits de dimensionnement continue a préoccuper les chercheurs.
L'introduction puis la généralisation des réseaux collectifs d'irrigation ont conduit a définir
et mettre au point des méthodes de calcul applicables a ces réseaux, et notamment au
probléme de I'évaluation des débits. Ainsi trois approches existent actuellement a savoir
la premiére et la deuxiéme formule de R.Clément et le modéle de R.Abdellaoui (Kaltoum,
1993). Cependant, la simplicité de la premiére formule de Clément appelée aussi formule
de la demande rend son utilisation plus fréquente. Le réseau qui fait I'objet de ce travail a
été dimensionné sur la base de cette formule.

1.4.1.1. Formule De Clément

Soit un réseau d'irrigation comportant Rprises réglées de telle sorte que chaque prise puisse
soit rester fermée, soit donner un débit d. On a vu que la distribution a la demande suppose
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que ce débit soit disponible a toute heure de jour comme denuit et qu'il soit trés nettement
supérieur au débit fictif continu permettant a 'usager d'irriguerquand il le veut. Il est alors
indispensable de déterminer le débit de pointe d’'unemaniére précise afin de limiter les
diameétres de canalisation.

Le débit de pointe maximal est évidemment égal a lasomme des débits de toutes
les prises. Mais il ne sera enregistré que lorsque toutes les prises seront ouvertes a la
fois. Or, la probabilité d’'untel événement est généralement trés faible et ne serait pas
raisonnablede calculer le réseau pour transporter ce débit. Le probléme est de calculer un
débit de pointeprobabilisé (Clément, 1966)

1.4.1.1. 1. Développement De La Formule

a. Probabilité de fonctionnement d'une prise

Soit T la durée de la période de pointe pour laquelle on désire calculer les débits. On peut
se donner une marge de sécurité en considérant que le réseau est utilisé pendant un temps
inférieurT’. Le rapport r = T'/T est appelé le rendement du réseau. Une classe de prise j est
définie par son débit nominal dj et une probabilité d’ouverturepj. Sur la durée T, les prises
de classe j fonctionnent en moyenne pendant un temps tj suffisant pour apporter la dose
désirée. Le volume fourni par les Rj prises de cette classe pendant le temps tj est égal au
volume nécessaire pour irriguer la surface Sj au débit fictif continu v (exprimé en I/s/ha)
pendant la période de pointe T. On a donc I'égalité suivante :

Bj=dp=ty=51ww=T ... (3

Clément (1966) a défini la probabilité d'ouverture d'une prise de la classe j, pj, le rapport
de la durée d'utilisation de cette prise au cours de la période de pointe a la durée de
fonctionnement du réseau au cours de cette période, soit :

S ey a . B3] mow
B =T Ol = — ey
= By =)

b. qualité de fonctionnement et formule de la demande

Si on suppose que les prises sont indépendantes entre elles, la probabilité P pour qu’il y ait
au plus Nj prises en fonctionnement simultané est égale a I'expression :

i=H| Fl-1 I R:i!
F _;EDE EJF”I 1 =Fp avec %,1'_ W]—l} | )

Cette probabilité P est appelée improprement qualité de fonctionnement car elle ne
traduit que la probabilité de non dépassement du débit Qg, donc de la demande du réseau

et non la réponse de celui-ci, qui, elle, peut étre ou ne pas étre satisfaisante.

Lorsque Rj est assez grand, cette expression converge vers la loi normale et on
pratiquement :

33



Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

Probahilité | N; - Bf <INV =P (B)
1R, F; (1-F;)

Ou U est la variable réduite de la loi normale correspondant a P
En Inversant la proposition précédente, on obtient la valeur

N|:H|F'|+U"'|IEH| 4 |:1'|§:||:| ........................... i

En multipliant de part et d'autre par le débit nominal d j exprime cette relation sous la
forme de débit. En supposant que les prises des différentes classes sont indépendantes
entre elles .On peut sommer respectivement moyennes (termes Rj pj dj) et variance (termes
Rj pj (1-pj) dj) de toutes les classes pour obtenir la loi débit total. Pour un trongon considéré,
le débit de pointe Q¢ donc donné par la formule suivante :

QE:.E H| Ry |j|+U"'|I.EH| Ry (1- F:l|:||'.d|: ........................... =y
1 1

avec:

Rj = nombre de prises de la classe j a desservir par le trongon considére.

dj = débit nominal de la jéme classe,

pj = probabilité d'ouverture de la jéme classe.

U = variable réduite de la loi normale correspondant a la qualité de fonctionnement
désirée a l'aval du trongon. Elle peut varier avec le nombre total de prises a desservir.

Tableau 8 : Les valeurs de U pour des valeurs usuelles de P

P % 99 98 97 96 95 90 80
u 2,32 2,05 1,88 1,75 1,64 1,28 0,84

Lorsque P = 100 %, la formule de Clément devient additive, le réseau est calculé pour
la somme des débits (Béthery, 1992).

.4.1.2. Estimation du débit

a - Débit adapté en avant projet détaillé
Le débit fictif continu du secteur est de 0,46 I/s/ha (Hypothése de base pour le projet).
Le débit continu en téte du secteur est égal a :
3255 ha x 0,46 I/s x 30 jours/25 jours = 1800 I/s

Les réseaux étant supposés fonctionner 25 sur 30 jours pendant le mois de pointe.

b - Calcul de l’irrigation a la parcelle

Le calcul de lirrigation a la parcelle a été effectué dans l'étude des schémas
d’aménagement.

1,321l/s/ha .............. (4,75 m3/h/ha irrigable)
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1,27 Us/ha............... (4,57 mS/h/ha irrigable)

c - Débit des prises d’irrigation

Le débit d’équipement théorique des prises est calculé en fonction des superficies qu’elles

ont desservi en appliquant le module de 4,57 m3/h/ha.

Diébit déguipernent du projet | Superficle éopupée mav | Classe de prise indigquée au cabier de
n Lis desservie par la prise | bhormage
(hia)

15 4,17 3,28 1

30 8,33 6,56 2

45 12,50 0,24 3

&l 16,67 13,13 4

15 20,83 16,41 5

Tableau 9 : Débit et superficie équipés par chaque prise
(source : Tetraktys, 1984)

ll. Constat et proposition de réhabilitation

Dans I'APD (Avant projet détaillé)les corps de bornes sont de type multiprises de classes de
deébit différentes (1-5). Nous constatons cependant que sur le terrain, les corps de bornes
installés ont des caractéristiques différentes de celles de 'APD (les bornes sont fabriquées
en séries industriellement normalisées et ne peuvent faire I'objet de confection a la piéce).

Le choix de I'équipement est orienté de maniére a répondre aux conditions suivantes :

Assurer le débit nécessaire selon les classes de débit des prises spécifiées et le débit
d’admission du corps de borne.

Assurer I'acquisition des équipements a un colt économique équivalent au crédit
disponible.

Les bornes d’irrigation fournies par la société BAYERD, assurent les débits nécessaires a
lirrigation des surfaces spécifiées dans I’APD. Les prises de diamétre 65 mm pour un débit

maximal de 30 m3 /h répondent aux classes 1 (C’est la classe 2 avec limiteur de débit)

et 2, par contre les prises pour les débits de 45 m3 /h, 60 m3/h et 75 m3 /h peuvent étre

remplacées par une démultiplication des prises de classe 1 et classe 2.

Ce qui existe actuellement sur le terrain c’est des prises ayant un débit de 30 m3/h ;

les prises de 15 m3/h n’existent pas (limiteur de débit non installé).

(Tableau 1, annexe 4)

I1.1. Vérification par la formule de Clément :
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1. dans les conditions APD

Le réseau est congu pour assurer une irrigation par aspersion a la demande. Cependant
actuellement on constate que l'irrigation se fait au tour d’arrosage, vu que la quantité d’eau
pompée est insuffisante (le réseaux fonctionne 30 jours par mois, et la durée journaliére de
lirrigation est de 24 heures).

L'analyse des résultats obtenus avec le calcul hydraulique tout en gardant les mémes
hypothéses de 'APD :

coefficient d’ajustement " rendement du réseau " ; qui est égale a 0,63 (25)/30j x
18 h / 24 h) pour le calcul de la probabilité d'ouverture des prises
U ; variable réduite de la loi normale correspondant a P qui est égale a 1,645

nous permet de tirer les conclusions suivantes :

Le débit de pointe calculé au niveau de I'étude (phase APD) est sous estimé.
Théoriquement, il doit étre calculé par la formule de Clément, vu que le
dimensionnement du réseau est basé sur cette derniere. Elle méme est fondée sur
la théorie du nombre, la classe et la probabilité des prises et non pas sur le débit
fictif continu. Au niveau de I'exploitation le débit pompé est de I'ordre de 1800 I/s,
cependant le débit nécessaire estimé sur la base des hypothéses adopté en phase
APD est de 'ordre de 2621 I/s (1600 I/s pour le bas service et 1000 I/s pour le haut
service) (Tableau 1 annexe 5).

En heures de pointe: le débit du réseau bas service étant maximum, seule une petite
partie du débit pompé arrive au réservoir (I). En supposant qu’il n’ y a pas de fuites
dans le réseau, le volume arrivé au réservoir (I) pendant la durée de pompage serait

de l'ordre de 13000 m> (200 I/s x 18 h x 3600 s x10™> m° ) donc il faut un temps

supplémentaire de pompage pour remplir le réservoir ().

Par rapport au haut service (1000 I/s), la station de pompage (ll) ne peut pas fournir
un débit en téte de 1000 I/s, ou elle ne peut fournir que 675 I/'s. Méme si on suppose
que ce dernier est le débit nécessaire pour le haut service. le réservoir (l) plein

(24000 m3) nous assure seulement une durée de pompage d’environ 10 heures

(24000 x 103/ 675 x 3600), (trés loin de la durée journaliére de lirrigation qui est de

18 heures !)

. dans le cas adopté par le projet d’exécution ; Le débit de pointe calculé est de I'ordre

de 2613 I/s. (Tableau 2, annexe 5)

. dans le cas actuel d’exploitation : Le débit de pointe calculé est de I'ordre de 2638 I/s

De ce fait les débits des trois cas sont pratiquement les mémes. (Tableau 3, annexe
5)

Pour faire face a ce déficit L'OPI (Office des périmétres d’irrigation) a décidé d’irriguer au
tour ou il a divisé le secteur en trois zones : zone | (P1-P6), zone Il (P7-P15) et zone Il
(P16-P18).

L'irrigation dure trois jours et le retour chaque six jours (le réseau fonctionne 30 jours
par mois, et la durée journaliere de lirrigation est de 24 heures).

I1.2. Vérification des caractéristiques hydrauliques du réseau
d’irrigation en exploitation
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a - Débit
Le débit qui doit transiter dans les canalisations est le cumul d’aval en amont des modules
a délivrer.

La superficie irriguée varie d’'une compagne a l'autre, 77% de la superficie totale pour
la compagne 2002 et 40 % pour la compagne 2004 (tableau 10) , d’ou un taux d’ouverture
des prises variable.

Cependant quelque soit le pourcentage d’ouverture des prises, le débit reste toujours
supérieur a celui de clément, ce qui nous emmeéne a une irrigation au tour.

Tableau 10 : Les superficies irriguées par groupe de cultures en ha (secteur Guelma centre)

Compagne 2000 2001 2002 2003 2004
Pomme de terre 1192,78 265,89 1271,67 658,33 448,50
Cultures 759,83 549,34 433,45 587,47 495,82
maraicheres

Cultures fourrageres| 144,4 33,0 200,37 24,65 6,75
Cultures industrielles| 244,70 248,21 315,73 312,60 239,62
Arboriculture 128,29 279,90 296,41 193,50 118,10
Total 2470 1376,34 2517,63 1776,55 1308,79

Source : OPI Guelma

b - pertes de charge

Le calcul des pertes de charges unitaires est effectué suivant la formule de Calmon et
Lechapt :

J : Perte de charge en mm /m.

Q : Débit en m3/s.
D : Diamétre en métre.
L, M et N : coefficients dépendants de la rugosité.

D’aprés Calmon et Lechapt, on peut établir une correspondance entre les rugosités
équivalentes K de Nikuradse, exprimées en mm, et les coefficients L, M et N. Les rugosités
absolues sont utilisées dans la formule de Colebrook. Pour un calcul pratique nous avons
pris une valeur de K égale a 2 mm. (annexe 6)
C — pression
La pression au sol en un point donnée est exprimée par la formule :
Psj = Zpj - Zt;

—  Psj: Pression au sol en (m).

—  Zpj: Cote piézomeétrique calculée en (m).

- Zpi=2Zpi1 -i(i1, i)
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—  Zpj-1 : Cote piézométrique amont en (m).

- j( i-1,i) " Les pertes de charge dans le trongon ( i-1, i) en (m).

—  Ztj: Céte du terrain naturel en (m).
Les différentes simulations ont été réalisées par le code CCL (Clément, Calmon et Lechapt)
que nous avons élaboré dans le cadre de cette thése (voir organigramme).

Ce code a été validé au niveau de bureau d’étude H.P.E par le logiciel XERXES-
RENFORS congu par le CEMAGREF (Groupe de BORDEAUX) pour le dimensionnement
du réseau de bas service (Tableaux 1 et 2 annexe 10). Par ailleurs il a été utilisé par des
experts Ukrainiens intervenant en partenariat avec Hydro-Projet-Est Constantine sur I'étude
du périmétre de Teleghma (8000 ha).

Code CCL

ORGANIGRAMME

Calcul des debits

| Lecture des Donnees |

b 4

| Calculdébitclement |

MNhr de prise =6

Calculer la valeur Sommer les valeurs
de débit clément des débitz o' ertrée

—r| ‘u’aleurau dehit | 4—‘

h

| Somme dehit a 'aval |

h

| Calcul du rappaort |

h

| Sauvegarde des resultats debit |

Cm

Organigramme
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Calcul des pertes de charges et des pressions

Lecture des Données

Diamétre oui

' salsi *
a'caléctm 'ﬂdE Litilizer directement
iametre des le diamétre
canalizations

|—, Waleur du diametre <—|
'

Calcul de vitesse

|

Calcul des pertes de charge

b
Calcul des cotes piezometrigues

!

Zalcul de pression

!

Sauvegarde des resultats des charges

Calcul des pertes de charges et de pressions

Le changement de mode d’irrigation conduit a une diminution de la qualité du service de
'eau. Celle-ci se traduit par des chutes de pression au niveau des prises. La conséquence
est un mauvais fonctionnement de l'installation d’irrigation en aval ; vu que les diamétres
sont dimensionnés pour les débits résultant de la formule de clément (diamétre optimisé)
et que les débits d’addition sont supérieurs a ceux de clément dans les canalisations
principales et secondaires (annexe 7).

Les caractéristiques hydrauliques pour le pourcentage d’ouverture des prises qui sont
de l'ordre de 0,5, 0,6 et 0,7 correspondant a la zone | et |l sont représentées dans I’ annexe
7.

Pour la zone IlI (haut service), si le pourcentage d'ouverture de prise dépasse 0,27 %,
le débit nécessaire augmente et dépasse de loin le débit fourni par les pompes de la station
Il, en aggravant la non satisfaction des besoins qui a été remarqué sur terrain durant la
compagne 2002 (Tableau 8, annexe 7)
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I1.3. Les frais d’exploitation

Malgré une hausse du prix de vente du m3 d’eau qui est passé de 1,20 DA a 2 DA en
janvier 2005, la tarification en vigueur complique d’avantage la situation financiere de I'Office

et s’avére largement inférieure a la valeur réelle du co(t du m3d’eau distribué, dépassant
parfois 200 % du prix de vente.

Tableau 11 : Ecarts : prix de vente / prix de revient du m3 d’eau d’irrigation (Périmétre de Guelma-
Bouchegouf)

Campagne Sup. Irriguée(ha) | Vol Réalisé (m3) Prix de prix de Ecarts (Da)
vente (Da/ revient (Da/m3)
m3)
1996 540 2 406 000 1,20 4,42 -3,22
1997 871 4 144 000 1,20 3,01 - 1,81
1998 1244 6 126 255 1,20 2,95 -1,75
1999 1722 9 240 000 1,20 2,80 - 1,60
2000 2778 16 100 000 1,20 2,20 - 1,00
2001 3060 18 563 000 1,20 2,13 -0,95
2002 4241 23 300 000 1,20 2,54 -1,34
2003 3212 20 600 000 1,20 2,9 -1,70

Source : OPI Guelma

Ces tarifs n’arrivent méme pas a couvrir 50 % des frais engagés dans la gestion et

I'entretien des réseaux et encore moins la gestion de 'ensemble.

Le prix de revient de I'énergie électrique nécessaire pour refouler 1 m3 d’eau varie entre
2,50 et 3,17 DA.

Designation Campagnes
19596 1597 1598 1599 2000 (2001|2002 2003
Energie [/ recette| 67.79% | 82,11 % | 57,02 % | 59 % 0% [79% [24% 144 %4

(o)

Tableau 12 : Evolution du rapport énergie/recette
Source : OPI Guelma

Conclusion

Le mode d’irrigation suivi actuellement fourni une faible pression au niveau des bornes. De
ce fait, on résume un supplément de charges dans I'exploitation de ce systéme :
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La durée de pompage s’étale sur les 24 heures (24/24) ou les différents coefficients
de tarifications y sont inclus, allant des heures creuses pour 71 cts de DA jusqu’a 605
cts de DA pour les heures de pointes (tableaux 1, 2 et 3 annexe8)

La valeur de I'énergie électrique peut dépasser les 200 millions de cts de DA par mois
ouvrant droit a des augmentations.

Sur ce, le prix de revient du métre cube d’eau est supérieur a celui présenté en vente
(2.9 DA pour 2 DA)

Malgré 'ensemble de ces charges et 'ampleur de ce systéme, le réseau ne fonctionne pas
comme il a été prévu.

Il.4. réhabilitation du systéme d’irrigation

Suite a ce qui a été présenté, et pour que le systéme fonctionne a la demande, plusieurs
variantes de fonctionnement ont été analysées (portant sur le coefficient d’ajustement ;
rendement du réseau), nous recommandons :

Premiére solution :

Prenantla durée du temps d’irrigation 18/24 (on évite ainsila consommation de I'énergie
électrique aux heures de pointe) et pendant 30 jours par mois, ce qui nous donne un
coefficient d’ajustement égale a 0,75 et une probabilité d’ouverture des prises égale a 0.35,
le calcul hydraulique basé sur cette derniére nous a donné un débit de point en téte égal
a 2222 |/s qui permet I'exploitation optimale des équipements déja installés et une bonne
satisfaction du point de vue débit et pression au niveau des bornes. Le débit en téte doit
étre assuré par les pompes d'exhaure fournissant chacune 1111 I/s, les (5+1) pompes de la
station (l) et les (4+1) pompes de la station (II) doivent étre en marche au cours du mois de
pointe (sans imprévu) afin d’assurer le débit de chaque service.

Le débit nécessaire pour le secteur est de 2222 I/s, les (5+1) pompes de la station (I)
fournissent un débit de I'ordre 2160 I/s donc on a un écart de 62 I/s. La station de pompage
() (4+1) peut fournir un débit de 840 I/s ; les besoins en eau pour le haut service sont de
I'ordre de 857 I/s donc un écart de 17 I/s (tableau 1, annexe9)

Le mode d’irrigation proposé assure des pressions supérieures a 04 Bar pour 98 %
des bornes.

Deuxiéme solution :

Prenant la durée du temps d’irrigation 18/24 heures. En gardant les mémes
caractéristiques des pompes d’exhaure, hors les heures d’irrigation, le temps nécessaire
pour remplir le réservoir (I) est de 3,6 heures, ce réservoir permet une durée de pompage
(irrigation) d’environ 8 heures pour le haut service.

Le réservoir () plein assure un volume (24000 m3) qui permet une durée de pompage

d’environ 8 heures, avec le surplus qui arrive au réservoir (l) en période d’irrigation (1800
I/'s moins les besoins de bas service qui sont de 1365 I/s) et qui est égal a 435 I/s on peut
aller jusqu’a 15 heures de pompage, ou on assure une satisfaction de 83 %, qui n’influera
pas beaucoup sur le rendement, mais on doit pomper dans les heures de pointes ol nous
n’avons pas le choix, donc la durée de pompage pour les pompes d'exhaure et les pompes
de la station (I) est de 24 /24 heures.
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La rénovation du trongon 9844 —1220 est recommandée , car la vitesse d’écoulement
de I'eau dépasse 4 m/s qui donne une mauvaise pression au niveau de la borne 1220,
comme elle favorise I'’érosion de la canalisation.

Le taux de rénovation des conduites est faible, il est de I'ordre de 0,4 % car la majorité
des bornes possede une pression permettant un bon fonctionnement des asperseurs.
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Conclusion générale

Les réseaux modernes d'’irrigation sous pression sont presque tous congus pour fonctionner
a la demande; l'usager n'est plus astreint a un tour d'arrosage mais libre d'irriguer quand
il veut.

Une enquéte a été effectuée sur un réseau collectif sous pression du périmétre
Guelma-Bouchegouf (secteur Guelma centre 3500 ha) ou le dimensionnement du réseau de
distribution de cet aménagement a été fait moyennant I'approche probabiliste de Clément :
irrigation a la demande tout en assurant une pression nécessaire au bon fonctionnement
des asperseurs. Cependant on remarque que le mode d’irrigation suivi actuellement est au
tour d’arrosage.

L'alimentation en eau de ce périmétre est assurée par Le barrage de Hammam Debagh
qui a été construit sur 'oued Bouhamdéne situé a 18 Km a I'Ouest de la wilaya de Guelma.
Ce barrage est rempli d’'une part grace aux écoulements permanents correspondants aux
débits de base, d’autre part par 'ensemble des crues plus ou moins grandes. Le volume utile

de ce barrage est de I'ordre de 200 millions m3 et le volume affecté a l'irrigation est de I'ordre

de 55 millions m3. La qualité de I'eau est moyenne a médiocre (CE = 2 mmhos / cm) ; risque

de salinité élevée. Différentes méthodes de lutte contre la salinité sont recommandées :

Choisir des cultures tolérantes a la salinité

Procéder a un aménagement adéquat selon la qualité de I'eau
L’amélioration du fonctionnement hydrique

Lessivage naturel par les pluies hivernales !

Le débit de pointe en téte du réseau calculé au niveau de I'étude (phase Avant projet détaillé)
est sous estimé théoriquement. En principe il devrait étre calculé par la formule de Clément
vu que le dimensionnement du réseau est basé sur cette derniére.

Au niveau de I'exploitation le débit pompé est de I'ordre de 1800 I/s, cependant le
débit nécessaire estimé sur la base des hypothéses adoptées en phase APD moyennant
la formule de Clément est de I'ordre de 2621 I/s. Ce qui nous emmeéne a une irrigation
au tour d’arrosage. Le changement du mode d’irrigation conduit a une diminution de la
qualité de service de I'eau, se traduisant par des chutes de pression au niveau des prises
et par conséquent a un mauvais fonctionnement de l'installation d’irrigation en aval et un
supplément de charges dans I'exploitation de ce systéme.

Pour recommander une solution de réhabilitation assurant le fonctionnement a la
demande, nous avons réalisé plusieurs simulations moyennant le code CCL développé par
nous méme. Celui ci utilise la formule de Clément pour le calcul du débit et celle de Calmon
et Lechapt pour le calcul des pertes de charges. Aprés dépouillement nous préconisons :

Une durée du temps d'’irrigation 18 heures/ 24 heures et 30 j / 30j, qui nous donne
un coefficient d’ajustement égal a 0,75 et une probabilité d’ouverture des prises égale a
0,35. Le calcul hydraulique basé sur cette derniére nous a donné un débit de pointe en téte
€gale a 2222 I/s qui permet I'exploitation optimale des équipements déja installés (station
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de pompage | et Il) et une bonne satisfaction du point de vue débit et pression au niveau

des bornes.

Le débit en téte sera assuré par les pompes d'exhaure proposées fournissant chacune
1111 I/s. Les (5+1) pompes de la station (I) et les (4+1) pompes de la station (ll) doivent
étre en marche au cours du mois de pointe afin de satisfaire les besoins de chaque étage

de service.

Cette solution nous assure une bonne qualité de service de I'eau ou 98% des bornes
ont une pression supérieure a 04 Bar, en évitant le pompage dans les heures de pointes et

par suite nous minimisons les charges de I'exploitation de ce systéme.

La rénovation du trongon 9844 —1220 est recommandée ; car la vitesse d’écoulement
d’eau dépasse 4 m/s, donnant ainsi une mauvaise pression au niveau de la borne 1220,

comme elle favorise I'’érosion de la canalisation.

Le taux de rénovation des conduites est faible, il est de I'ordre de 0,4 % car la majorité

des bornes possede une pression permettant un bon fonctionnement des asperseurs.

Enfin nous espérons bien que cette contribution a l'analyse du fonctionnement du
réseau d’irrigation de Guelma centre et les recommandations proposées puissent servir
comme élément de base pour une éventuelle prise en charge des problémes de gestion

par I'organisme d’exploitation OPI.
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ANNEXE1
Tableau 1 : température moyenne mensuelle en °C Station de Guelma (1980-1999)
Mois /T °C Tn Tx T A
Janvier 04,42 15,48 09,95 11,06
Février 05,02 15,67 10,34 10,65
Mars 05,92 18,22 12,07 12,30
Auvril 07,15 20,48 13,81 13,33
Mai 11,17 26,52 18,84 15,35
Juin 15,48 30,94 23,21 15,46
Juillet 17,71 34,68 26,19 16,97
Aot 19,68 35,68 27,77 16,18
Septembre 17,51 31,46 24,48 13,95
Octobre 13,85 26,58 20,21 12,73
Novembre 09,16 20,35 14,75 11,19
Décembre 06,16 16,41 11,28 10,25
MOYENNE DE 11,10 24,38 17,74 13,28
L’ANNEE

Légende :

Tn : moyenne mensuelle des températures minimales
Tx : moyenne mensuelle des températures maximales
T : température moyenne mensuelle ; T=Tn + Tx /2

A :Amplitude thermique ; A= Tx- Tn

Tableau 2 : pluviométrie moyenne mensuelle

Mois / T °C Pluviométrie(mm)  Pourcentage (%) Nombre de jours
Janvier 99,72 14,87 10,75
Février 81,29 12,12 11,71
Mars 71,96 10,73 11,85
Auvril 65,34 09,74 11,00
Mai 52,60 07,84 06,42
Juin 20,28 03,10 06,00
Juillet 05,30 00,79 02,14
Aot 07,11 01,06 03,33
Septembre 37,23 05,55 08,33
Octobre 48,19 07,18 08,42
Novembre 80,70 12,03 09,85
Décembre 100,24 14,94 12,00
ANNEE 670,53 100,00 101,80
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Tableau 3 : Humidité relative de I’air en % Station de Guelma ( 1980 -1999)

Mois | Humidité relative % Saison Hum rel / saison

Septembre 63,03 Automne 68,52

Octobre 69,54

Novembre 72,99

Décembre 76,70 H iver 76,80

Janvier 76,08

Février 77,62

Mars 75,79 Printemps 71,80

Avril 71,75

Mai 67,87

Juin 61,08 Eté 56,21

Juillet 52,15

Aot 55,42

MOY/ ANNEE \ 68,33
Station météo de Guelma (1991-1999)

Tableau 4 : Evapotranspiration selon Penman

mois |J F M A M J JT A S O N D ANNEE

ETP (m#9,91 158,87 93,62 118,5 169,57 |208,5 248,31 220,72 |155,7 |108,5 66,3 |46,81 | 1545,31
Station météo de Guelma (1991-1999)

Tableau 5: Moyenne mensuelle de la force du vent
Mois J F M A M J Jt A S @] N D Moyenne
annuelle
V/im/s) (1,79 |1,78 |2 2,07 1,78 2,01 2,11 1,88 |1,80 [1,56 (1,77 |1,89 1,87

Station météo de Guelma (1991-1999)

Tableau 6 : Insolation moyenne mensuelle
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Mois Insolation totale Par | Insol moy du mois | Saison Insolation par
mois (h/ mois) (h/ jours) Saison ( h/ mois)

Septembre 244,50 08,15 Automne 615,68

Octobre 209,66 06,76

Novembre 161,52 05,38

Décembre 147,98 04,77 H iver 472,61

Janvier 154,24 04,97

Février 170,39 05,87

Mars 196,51 06,33 Printemps 689,60

Auvril 217,52 07,25

Mai 275,57 08,88

Juin 282,67 09,42 Ete 935,21

Juillet 340,50 10,98

Aot 312,04 10,06

ANNEE 226,09 107,40 ANNEE 2713,10

Station météo de Guelma (1991-1999)

Tableau 7 : Répartition mensuelle de la gréle

mois |J [F M [A M |[J JT A S O N D |ANNEE |

njg, /0,23 0,3 /0,35 0,3 0,2 |0,25 O 01 0,15 03 0,25 0,1 (2,53 |
Station météo de Guelma (1991-1999)
n,j,g, : nombre de jours de gréle
Tableau 8 : Répartition mensuelle de la gelée
Mois J F M A M J Jt A S @) N D ANNEE
njge 6,65 47 38 (145 01 |0 0 0 0 01 1,7 14,85 23,35

Station météo de Guelma (1991-1999)

n,j,ge : nombre de jours de gelée

ANNEXE 2
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Nature des problémes GUIDEPOUR LA QUALITE DE L'EAUL
Unité Pas fle Pm_l:-leme Probleme

probleme crolsant grave

S alinita (influe surla dizpenibilite de Teau pour Ta

culture)

Ecim mmhosfcm =0,75 07520 =30

Fremebalite (influe sur 13 vitesse d'infiltration dans

le zal)

E i mmhoasiem =05 0502 =0,2

Sar ajusta’

Montmorillonite — Semecies < G-9< =0

llite —fermiculite <8 8-16"_ =16

Kauolinite — Sesquioxides =16 16-24° =2

Toxicte specifique de certains ions
[affecte les cultures sensiblesy’

Sodium Ma)
Irrigation de surface Sar ajusté =3 28 =8
Irrigation par aspersion meg ec] =3
Chlame (Gl
Irrigation de surface megd = 410 =0
Irrigation par aspersion meg =3 =3

<0,75 0, 7520 =20
Bare (B) mgd
Etfets divers (sur des cultures sensibles)
Azote (HOzH Caul HH-HY* mgi <5 5-30 =30
Bicarbonate (CHO4) avec aspersion megd =15 1585 =85
FH [Famme nomale 5.5-83,9)

Tableau 1 : Directives pour l'interprétation de la qualité d’une eau d’irrigation
Source : Bulletin FAO n°29, 1984

T ableau 2 : Tolérance des cultures

Symboles Signification conversion

ECw Conductivité éléctrique de I'eau d’irrigation meq/l.pds.eq = mg/l
SAR Ajusté Coefficient ajusté d »absorption du sodium mg/l = ppm
mmhos/cm millimhos/cm mmhos/cm = 640 mg/I
meq/| milliéquivalents par litre Meq/l = 10 mmhos/cm
pds.eq équivalents gramme

ppm Parts par million

Baisse de rendement a prévoir pour certaines cultures en relation avec la salinité de
'eau d’irrigation, quant on emploie les méthodes usuelles d’irrigation de surface

CULTURES DE PLEIN CHAMP
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Source : Bulletin FAO n°29, 1984

1 : Ece désigne la conductivité électrique de I'extrait de pate de sol saturé, exprimé en
millimhos par centimétre, a 25°C.

2 : Ecw désigne la conductivité électrique de I'eau d’irrigation, exprimé en millimhos
par centimeétre, a 25°C.

3 : Ece maximum désigne la conductivité électrique maximum de I'extrait de pate
de sol saturé qui peut exister quand les cultures citées extraient I'eau de sol pour
satisfaire leurs besoins d’évaporation. A ce taux de salinité, la croissance végétale
s’arréte (diminution de rendement de 100 pour cent) par suite de I'effet osmotique et
du manque de disponibilité d’eau pour la culture

4 : l'orge et le blé ont une tolérance moindre au stade de la germination et de la levée.
Ece ne doit pas dépasser 4 ou 5 millimhos par centimétre.

5 : Sensible durant la germination. Ece ne doit pas dépasser 3 millihos par centimétre
pour le betterave potagére et la betterave a sucre.
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6 : Ces tolérances peuvent ne pas s’appliquer aux nouvelles variétés semi-naines de
blé.

7 : Moyenne pour les variétés de Bermuda grass. Les variétés Sunonnu et Coastal
sont d’environ 20 pour cent plus tolérantes ; le Courant et le Greenfield sont d’environ
20 pour cent moins tolérants.

8 : Moyenne pour les variétés Boer, Wilman, Sand et Weeping. Le Lehman semble
d’environ 50 pour cent plus tolérant.

9 : Le Lotier corniculé a feuille large semble moins tolérant que le lotier a feuille
étroite.

ANNEXE 3

Périmétre de Guelma - Bouchegouf

Hydro Urbaine de I'Est
Agence de l'irrigation et du Drainage

Secteur de Guelma Centre : Guelma |
Station de pompage principale

Pompe/Margue KsSB Type ! Omega 300-700 B
- Nombre de pompe en fonctionnemernt 5
- Nombre de pompe de résenve 1
= Point de fonctionnement Dbl Iis 380
Débit ma'h 1296
HMT mee 160
- Vitesse de rolation trfmin 1483
- NPSH pompe m 3.5
- Rendemern pompe % B
- Puissance absorbée arbre pompe kW 706,27
- Puissance recommandés moteur KW B50
Matériaux .
- corps de pompe GG 25
- arbre 1.4021
- roue G-Cusnil
- bague d'usure GZ-Cusn7ZnPb
- chemise d'arbre 1.4138
DN aspiration fmm 400
DN refoulemant mim 300
D&ail de Nvraison . proupe compiel aver la pompe
|a plaque d'assise pompe - moteur
laccouplement
le garant d'accouplement

Tableau 1 : caractéristiques des pompes de la station (I)
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Figure 1 : Courbes caractéristiques des pompes de la station (1)
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W Conlrms il Bonaes Ow LEFDO | Chire e [ O LERp | Chere e [T | =) Clhsee da
Tries JaEes jeTH
+ 3 1 1 0 1
1 0 1 i 1
+ 3 1 1 0 1
30 1 30 1
L] k] 0 1 0 1
+ ] 0 1 0 1
3
) i + b 2 0 1
EFF
0 1 0 1
30 1 30 1 30 1
3
30 1 0 1 0 1
4 3 1 1 0 1
30 1 30 1
4
0 1 0 1 0 1
30 1 i 1 i 1
30 1 30 1 30 1
+ 3 1 1 0 1
10l
30 1 30 1
30 1 0 1 0 1
100 30 i 0 i 30 1
30 1 0 1 0 1
4 3 1 1E0 0 1
103 30 1] 30 1
30 1 0 40 0 1
30 1 30 345 30 1

Tableau 1 : Bornes d’irrigation
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H Conlme H e Fonms Ow LEFD | Chese L [ O 7L ARy | Chese da [=] WL | Chese da
aEeF ke e pier

112 30 1 in 1 30 1
dmik P11 0 1 0 1 0 1
15 1 15 1 0 1
113 0 1 0 1 0 1
1 1 1 1 30 1
114 [ 3 15 1 0 1
30 1 0 1
41 3 1 1 30 1
1175 0 1 0 1
45 3 15 1 0 1
30 1 0 1
45 3 15 1 0 1
11 30 1 0 1
0 1 0 1 0 1
45 3 15 1 0 1
117 30 1 0 1
0 1 0 1 0 1
w1 [ 3 15 1 0 1
] 1 ] 1
02 43 3 13 1 0 1
in 1 30 1
] 1 ] 1 ] 1
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H Conalrms s Borwas Ow LEFD T Cheee L [ Owm L AR | Chese da (=] WL | Chese de
s et [P E ] ke

1o +1 3 1% 1 o 1
30 1 in 1

i 1 i 1 in 1

i 1 30 1 30 1

m 3 1 30 1 30 1
3 1 30 1 30 1

i 1 30 1 in 1

1z 3 1 30 1 in 1
L] + 30 1 in 1

30 1 30 1

i +1 3 1% 1 o 1
30 1 o 1

L

4 3 1 30 1 in 1
3 1 30 1 in 1

s +1 5 11 1 in 1
i 1 in 1

i 1 30 1 30 1

i +1 ] 1f 1 in 1
30 1 in 1

+i K 11 1 in 1

30 1 o 1

nz 3 1 30 1 30 1
i 1 30 1 30 1

ns +1 3 1% 1 o 1
30 1 in 1

+1 5 11 1 in 1

30 1 30 1
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" Conlmms H 1s Bore: Ow LEPD | Chere L [ Om LELpt | Cheee de a WL | Chess da
JaERE e Ogerma oo
117 L& 3 17 1 30 1
0 1 30 1
4 3 17 1 30 1
0 1 30 1
it 4 3 17 1 30 1
0 1 30 1
ity 2 e + 3 1 1 M 1
] 1 30 1
L& 3 17 1 30 1
] 1 30 1
30 4 3 17 1 30 1
0 1 30 1
4 3 17 1 30 1
0 1 30 1
31 30 1 0 1 30 1
30 3 ] 1 30 1
o] 0l 30 1 0 1 30 1
30 1 0 1 30 1
01 Fil 3 0 1 30 1
0 1 0 1
L& 3 0 1 30 1
] 1 30 1
02 30 1 0 1 30 1
L& 3 0 1 30 1
03 4 3 0 1 30 1
] 1 30 1
30 1 0 1 30 1
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H Conlms T de Benass Ow LEFD | Cluse L [ Om LAt | Clese de [w] w /L | Clsss de
Jakes e Obssxe i
117 45 3 15 1 30 1
3 1 30 1
45 3 17 1 0 1
i 1 0 1
115 47 3 17 1 30 1
30 1 30 1
i ' 1 129 4 3 17 1 30 1
30 1 30 1
47 3 17 1 30 1
30 1 30 1
250 41 3 17 1 30 1
30 1 30 1
47 3 17 1 30 1
30 1 30 1
151 30 1 3 1 30 1
30 1 0 1 30 1
Pi 301 30 1 i 1 0 1
30 1 0 1 30 1
401 75 3 1 30 1
0 1 30 1
41 3 0 1 30 1
0 1 30 1
4oz 30 1 30 1 0 1
45 3 30 1 30 1
403 41 3 3 1 30 1
i 1 0 1
30 1 i 1 0 1
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T Cowlms | &Bmer | Qm/AAFD | Chwre Qu kb | Chrre Gl Clorrs &0
s - S -
i P10 100 [ 3 1 1 » 1
n 1 » 1
[t 3 1 1 » 1
F 3 » 1
1003 E] H » 1
W0 + n 1 » 1
I 3 1 » 1
10 F 3 » 1
+ 3 1 1 » 1
] H » 1
0 3 F 3 » 1
10 - 3 1 1 » 1
0 1 n 1 » 1
FL F 3 ] 1
103 0 3 F 3 » 1
0 2 E] 2 » 1
0 1 n 1 » 1
iy n H » H » 1
0 3 F 3 » 1
10: 1 1 15 1 » 1
0 1 n 1 » 1
0 3 F 3 » 1
11 [ 3 1 1 ] 1
+ 3 n 1 » 1
1 1 » 1
F 3 » 1
101 - 3 1 1 » 1
n 1 » 1
+ 3 1 1 » 1
101 [ 3 F 3 » 1
15 1 » 1
n 1 » 1
P12 + 3 1 1 E] 1
103 “w ‘ F 3 » 1
n 1 » 1
] H » 1
1301 [ 3 1 1 » 1
E] 2 » 1
4 3 15 1 » 1
+ 3 n 1 » 1
1 1 » 1
E] 2 » 1
+ 3 1 1 » 1
103 w ‘ » H » 1
F 3 » 1
n 1 » 1
1 0 1 n 1 » 1
[ 3 1 1 » 1
E] H »
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Wloabm | W LBmer | QuAAPD | (o W] Quihby |Chn® |Q wik] G b
ot s e .

1. 0 4 » ] » 1

o 3 n B » 1

Y 1 » 1

n » 1

¥ 3 1 1 » 1

e 4 3 » H » 1

1 1 » 1

» H » 1

1207 + 3 1 1 » 1

» ] » 1

1208 » n B » 1

» n B » 1

1200 4 3 » H » 1

ik F12 » n B » 1

4 3 » H » 1

110 + 3 n B » 1

» H » ] » 1

» n B » 1

» » ] » 1

» ? n B » 1

1 » n B » 1

» ? » H » 1

» n B » 1

T

11 » » ] » 1
» n B »

uB » » 2 » 1

» n B » 1

¥ 3 1 1 » 1

n B » 1

+ 3 1 1 » 1

o » 3 » H » 1

» n B » 1

» ] » 1

o 3 n B » 1

11 » 1 » 2 » 1

» B n B » 1

+ 3 » 2 » 1

» ? » H » 1

7 » n B » 1

» ? » H » 1

» n B » 1

» » ] » 1

s » n B » 1

» » ] » 1

» n B » 1

19 » n B » 1

» ? » H » 1

+ 3 n B » 1

1 k! » ] » 1

n B » 1

» ] » 1
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T Contaie | B B Bomwr | Qw B AED | Chare Cuiihp [Chmed [0 wi | Chie

e e T e
m £ 5 1 1 3 1
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v 3 Y 1 » 1
» H » 2 » 1
» 2 » 1
m » H 3 H 3 1
» H 3 H 3 1
» H » 2 » 1
v 3 Y 1 » 1
» 2 » 1
ik PL2 m: 4 3 1 1 3 1
3 H 3 1
m » H » 2 » 1
» H » 2 » 1
7 » H 3 H 3 1
» H 3 H 3 1
ms » H » 2 » 1
v 3 Y 1 » 1
» 2 » 1
4 3 3 H 3 1
me » H 3 H 3 1
" s 3 H 3 1
3 H 3 1
1m0 “ + » 2 » 1
» 2 » 1
E s 1 1 3 1
1m 3 H 3 1
3 H 3 1
» H » 2 » 1
B v 3 Y 1 » 1
» 2 » 1
" s 1 1 3 1
102 » H 3 H 3 1
3 H H 1
“ + » 2 » 1
103 4 3 3 H 3 1
P 1 1 3 1
3 H 3 1
B » H 3 H 3 1
» H 3 H 3 1
i » H 3 H 3 1
» H 3 H 3 1
» H 3 H 3 1
1o " s 1 1 3 1
" s 3 H 3 1
Y 1 » 1
» 2 » 1
4 3 1 1 3 1
107 4 3 3 H 3 1
1 1 El 1
3 2 3 1

ANNEXES

63



Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-

Bouchegouf

64

Suite tableau 1

T Coae | W s Boes | G BAFD | Chore Quikby [Chreds [ | Cheds
Jrer okor [ -

15 4 3 It 1 0 1
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10 4 3 1 1 E) 1
0 3 0 1
102 o 4 0 £l 1
0 0 1
103 4 3 1 1 E) 1
P1r E) B E) 1
3 3 0 0 1
10 “ 3 0 0 1
4 3 0 0 1
0 0 1
4 3 1 1 E) 1
100 3 B E) B E) 1
E) E) 1
108 3 3 0 3 s 1
“ 3 1 1 0 1
0 3 0 1
107 “ 4 E) E) 1
E) E) 1
18 3 3 0 0 1
0 ‘ 0 s 1
0 0 1
19 4 3 It 1 0 1
» 2 0 2 0 1
E) E) 1
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» H E H 3 1
11 » H E 3 1
Bl H 0 H il 1
10 = ] It 1 n 1
0 H 3 1
0 3 1
) H 0 H 3 1
3 E) : 3 1
» H E 3 1
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1 # 3 E) n 1
# 3 0 n 1
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»n H E) : 3 1
3 1 1 3 1
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1 il 1
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0 : il 1
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1 1 3 1
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T Codie | W GoBomer | QuBATD | Che @ | Qubbipt | Chiseds [Q wlk | Chireds
e e Oeor o
11 + 3 1 1 » 1
+ 3 » » 1
1 1 3 1
» H 3 1
L 0 » 3 1
0 » 3 1
suin P

L3 E) B » 3 1
0 4 » 3 1
» 3 1
0 » » 1

a4
0 » » 1
0 » » 1
L 0 4 » 3 1
0 3 » 3 1
» 3 1
1 0 » » 1
E) » 3 1
E) » 3 1
a7 0 » 3 1
0 » 3 1
108 E) » 3 1
E) » 3 1
10 0 » 3 1
0 » » 1
L0 E) B » 3 1
- 3 1 1 3 1
0 » H 3 1
» H 3 1
101 0 4 » » 1
0 2 » » 1
» 3 1
It 0 » 3 1
13 + 3 v 1 » 1
» 3 1
E) » 3 1
jen t 3 1 1 3 1
t 3 » 3 1
v 1 » 1
» H » 1
It - 3 1 1 3 1
» 3 1
It 0 » » 1
0 » » 1
7 t 3 » 3 1
t 3 » 3 1
t 3 » 3 1
» H 3 1
108 0 4 » 3 1
» 3 1
109 0 ‘ » 3 1
» » 1
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» » E) 1
18 » El ) El 1
» » E) 1
» El ) ) 1
1057 4 3 1 E) 1
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» ] El H ) 1
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e » ] El H 0 1
» El E 1
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» El E 1
» E) 1
s » El El 1
» B » E) 1
» B »n H E) 1
» B »n E) 1
» B 3 2 E) 1
» El 1 ) 1
13 » B 3 2 E) 1
» El 1 ) 1
» El E 1
» B » 2 E) 1
1 » El El 1
» B » 2 E) 1
“ + »n H E) 1
3 E) 1
s » B »n H E) 1
» 3 E) 1
105 » B »n H E) 1
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WCodms | W @ Bomsr | Qu AAED | Chse 4 | Qubibiagt | Cheds | @ m | G de
Jries o Orerns .

P17 m v 1 Bl 1
» 3 1
» Bl 1
101 + 3 1 1 »n 1
» 3 1
4 3 1 1 Bl 1
150 » » H »n 1
» ? » ) El 1
ris » 3 1
» » 3 1
1 » » Bl 1
» » 3 1
» » Bl 1
104 » » »n 1
» » 3 1
10 » » 2 Bl 1
4 3 1 1 »n 1
» 2 Bl 1
106 » » 2 3 1
4 3 1 1 3 1
» 2 Bl 1
1307 + 3 1 1 »n 1
0 4 » El 1
» »n 1
» 3 1
1008 4 3 1 1 Bl 1
4 3 » »n 1
v 1 Bl 1
» »n 1
1309 4 3 1 1 3 1
o 4 » Bl 1
» 3 1
» Bl 1
1510 o 4 » »n 1
» 3 » 3 1
» »n 1
1 » » 3 1
» » Bl 1
150 » » »n 1
13 » » 3 1
» » Bl 1
» » »n 1
» ? » ) El 1
13 » » » 1
13 » » H »n 1
4 3 1 1 El 1
» H »n 1
jEn » » 3 1
18 » 3 » H El 1
+ 3 1 1 »n 1
» 1 El 1
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ANNEXE 5

T Conte | W i Bomer | Qu MAFD | Chie & | Qu by | Chiede [ Q Chre i

er . Oeerne .
14 4 H E) B E] 1
“w + ) H » 1
» 3 E 3 » 1
E) B » 1
» 3 E 3 » 1
a7y 1 L 1 » 1
4 3 1 1 » 1
) 1 » 1
s 4 H 1 1 » 1
Fuk P13 H] 1 E 1 E] 1
» 3 E 3 » 1
E) B » 1
» 3 E 3 » 1
19 i 1 L 1 » 1
1 1 1 1 » 1
1 1 1 1 » 1
1500 n H E) B » 1
1 1 1 1 » 1
181 1 1 1 1 » 1
n H E) B » 1
1 n H E) B » 1
n H E) B » 1
193 4 H 1 1 » 1
1 ) H » 1
1 1 1 » 1
L 1 » 1
1 1 1 1 » 1
n H E) B » 1
n H E) B » 1
1w n 5 L 1 » 1
E) B » 1
E) B F 1
16 4 3 1 1 » 1
E) B » 1
137 “w + E) B » 1
4 H E) B » 1
i 1 » 1
E) B » 1
18 [ 3 1 1 » 1
E) B » 1
1m0 1 1 1 1 » 1
n H E) B » 1
“w + E) ? » 1
E) B » 1
150 n : E) ? » 1
n H E) B » 1
» 1 ) H » 1
1m0 n H E) B » 1
3 ) H » 1
3 E 3 F 1
E) B » 1
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s | Db ) {Dinmtre | Lot | Wiresss mu;mm THot | Cate m Prission a ol
Aaral |Amard| (Leec) [ fmm) Lim) | (mSec) {mmm) majoré & 10% :ml:mz:lmqn ) m)
5P 330 330
sosslse 1 26207 1100 5| 76 7 70 004 33806 1734 165 56
ooso] opos| zooz ]  1woo| lera| 23 544 100 33706 171 166 6
ooqo] ouso| 21059 weo| 113 231 5 41l 069 33707 1724 164 57

1 ooao| 2ose s 10| 7ses] 27 4 74 397 3333 1758 1577

oz 1| cosas] oo oeed|  ale 4 7 155 3lrs 1714 158 05

o ooz0| w7ea] 1o s0zg]  ape 4 38 146 sanze  1sd 157 09

ot o] wossa| oo we2d]  ape 4.4 124 32008 104 ] 134 05

oons] ooto| 1o2ss]  wieo] ae2el 2 4 17 226 P EEE 117 50
# ooos| waog nwe| mzel  ape PRy 0,09 zasg  m1a Y
oonl 3| woogs] 1wo0] ze29| a1 4 127 3453 2] B A7

pono ooo1| 1s06g 1100 | am 4 13 0,02 32451 a3l 5 41
o7l oooo| 17os]  mieo] razal 1o 3 il 206 32158 2402 8135
vero] oarl| 17eag] 1100 | 1ps 3 44 002 32153 w403 L33
vasl| oero| 16951 100 soed 178 3 2 151 sl a1 7520
vaso] asl| 13336 1100 | 140 1.0 0,01 sl w14 7321

A ozso| g no| swrel 13l 173 1,19 B HEEE 56 31

sanz] 4] 1163 w00 7eed] 133 1,53 126 51726 2663 0,96
oen1| omoa] 1156 1100 s 1w L0 001 31728 2663 50,05
orao] oe0l| 102sp] 1wo0]  1aed]  1ps 1,18 157 517
oope] ooo7| 1se4]  zso weeal  1gs 104 205 33663 134 ] 152 53

w1 ooos] 20z 123 s67] 169 5144 327 33336 letd 148 96
oops] opod| 147 zs0| zoeg| 153 10g3 301 327l 1wog 142,11
oopa] opos| 543 200  sog| 173 2opd 2,57 s0l|  1olg 158,24

w2 o] 25 1 25| ape|  7sad 208 rEECE 135 76

w3 oood] 203 150 swg|  1es  ze.nd 1538 316,76 2129 103 56
oouz] ooos| 1179  zoo| seng|  1g7  1sgd b A3 S 11 0%
oopz| opos| 7o aso]  sla] 144 1511 520 51700 1m0 g 118 09

wi ooedl  as] sl amog  1s]  aegd 554 30948 e g 5055
oopg] oooa| 45 20 YT 5,3 0,03 31706 10 g 118 06

w4 oope] 123 1m0 s| 150 euad e 31762 1o g 117 72

w3 oose] 333 150 2058 lgs S0 gd 16,55 30141 2003 10121

we w3 167 1as] 2esg]  13d =z 10,93 200 43 221 59 46

1 oooz] 733 soo| a4 14 5.1 260 068 1764 144 28

Wy we]  seg  2s0|  4ss 113 5 6 5,18 353 178 1574

o] we| sig  wen| 1384 106 204 113 31427 1784 135 67
ool 10| aspl  aso]  esdl o 5 3 333 swga  1s0g 130 2

w oon|  sog] 128 303 1gd]  si4d 17 4% Wi 170 g 113 54
oopo| opol| 23] as0] sazdl | 05l 158 108 0984 1m0 g 120 44

w2 oooo] 25|  1so| 2a1s] 141 o pd 72 sz 1833 118 93

Tableau 1 : Résultats des calculs hydrauliques pour L’APD
Colonne 1 : les chiffres en gras représentent les bornes
*:2620,7 (I/s) : le débit en téte du réseau
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Tt | it  |Dinmdtre | Languonr| tess: VH’-EFM vHwL | Cite m Presiom asol
Airal |fmart| (Lsec) | (mm) Lim) | {mfSec) {miim majore 3 10%% :mme:luquz im) m)
D0a7) 9a08 4307 G00| 39 1,70 6,59 028 338,68 1731 165,58
DOG0| 997 3531 S00) 2694 1,20 034 2,77 33591 1719 164,01

201) 9960 125 g 2135 159 [k 14,55 32136 171 150 56
DO70| 9960 3445 00| ] 1,77 5,00 0,05 335 86 1719 163 96

o} Dav0l 1630 300) 12 230 3254 043 33543 172 163 43

03| 203 15705 300) 5962 203 28 35 1858 316 85 2043 11255

04 20F G675 250) 226 134 13,77 342 313 43 128,1 125 33

os) 204 M0 250 258 1,13 9,09 258 310,85 1727 131,15

06| 205 333 L50| 303 128 50 84 16,96 203 29 1352 108 69

207 205 208 125 428 149 5244 13,16 207 69 2263 7130
0069) 403 396 300) 2304 135 853 227 314,58 2319 9368
0G5 960 B85 250 2644 1,20 23 f [ 3077 236 1.7

208) 9963 208 125 256 149 5344 14.77 294 93 2345 6343

209 9968 TS 250 4.7 156 17 54 0,03 307 4] 236,1 71,51

L0 209 G658 250) 3873 134 13 04 5 a6 302,05 2370 64,15

1) 210 50 200 239 159 247 651 295 54 2104 76,14

1y 211 23 L30| 285 141 28 64 &9 286,55 2037 82,85

213 210 125 00| 246 159 [ 16 84 28521 230,1 65,11

4] 9970[ 2053 400) 2104 143 10 35 240, 333 44 1706 162 A6

215 214] 1967 400 235 157 By 246 331 163 & 1612
Dog7) 415 1855 400)  3l0@ 143 347 290 328,1 167 9 16 2

16| 9967 23 L30| 104 141 28 64 3,28 324 22 167 9 156,02

21T 9967 1717 350)  d053 1,78 14,79 4,80 EFER) 167 2 156 1)
Dogg) 2417 163 350) 10 149 13 33 0,15 523,15 167.1 156,05

1Y) D966l 458 a00) 3384 146 20,77 7 a0 31565 167 .5 148,15

219 31a 208 125 214 149 5344 1335 3033 166 2 1371
Da65) 966 1376 350) 3714 143 950 3 A8 319 27 1675 151,77

TH0) D965 208 123  169,1 149 5244 0,76 309,51 165 144 51

) 9965 1261 300) 4585 1,748 15,14 0.15 310,12 164 & 145 32

XX 221 64T I00) 2584 092 4,77 136 309,76 1207 128 06

Ty aaa 55 250 213 1,13 9,15 2,13 306 63 1907 11593

A4 223 50,1 250 200 102 757 146 304 97 1933 105 47
Dogq) da4l 375 250) 1354 0,76 4,04 0,43 304 34 2134 o074

5] 9964 291 200 1034 053 839 096 303 38 22646 76,78

6| D964 83 00| 250 106 27 A4 TAh] 206,73 1954 101 33
D063 23l 6 200 [<11] 2,00 47,14 3,11 07,01 165 142,01
D062 963 125 200 1504 040 159 0,26 306,735 1636 143,15

227 9963 125 150) 2374 0,71 7,17 1,709 304 06 163 6 141 36

TR 996E 613 250) 2384 135 11239 284 304,17 1639 140,27

I 22m M2 200 4035 1,73 2009 1524 288 33 162,1 126 23

230) 229 125 00| 283 159 [k 1937 268 96 1635 106 44

31) 329 16.7 125 439 136 3389 1635 a7 1606 1114
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Tableau 2 : Résultats des calculs hydrauliques pour le cas adapté
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Tableau 2 : Résultats des calculs hydrauliques pour le cas adapté

Colonne 1 : les chiffres en gras représentent les bornes
*:2613,1 (I/s) : le débit en téte du réseau
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2l anf 25 1sa]  zes]  1m 256 299 2sa38] 2037 4,68
73| 210 125 1w m8] 139 £2.23 16 84 28704 230 6 94
1d soro| 2054 a0d] 2104 13 10,39 240 sasgE 1m0 162 86
ns| 21| w63 wd sl 1ss o 4 245 T 16121
sos7] 215 1350] 400 3w 147 5 A3 253 32303 1679 160,23
6 soe7] 23] 150 e 1m1 256 323 32485 1679 156,93
7| soer| 1m1g]  sso] zeszl 199 142 441 sasgy 1672 156,12
9966 217 1626 350 w 149 13 26 0,15 32317 1671 15607
ng| soes| 363 200 dmea 16 13,19 477 a184 1675 1509
1o 218 a0 i 24| 1pe 5248 1235 o508 1662 130 83
9963 9966|137 LT, T o 52 359 s1928 1673 15178
z20] 9965 20 125, 1691 149 52,48 9.76 309,52 164 14452
22| ooes| 1263 oo 4ses] 199 182 9,13 3100 1648 1453
w| an el soo| 2ses]  0gs 527 1,50 T EETE 1279
I I EE R 1007 235 o528 1m0 115,53
rad 23] sael asa] meo] g0 534 153 sodga] 1993 105,12
sosd| 2a4| 373 zsol 1msgl ogd 424 053 R e 9019
225 ooee] 20 200 1038 0g3 539 0,96 30283 2268 76,23
226/ ooed] 23] 100 zs2l 106 2744 751 296,13 1954 10078
9963 221 643 200 60 204 4041 259 30741 163 14241
oosz) oo63] 123 200l 1sogl  oan 1,53 026 0718 1638 143 53
w7 ooea] 123l 1sa] sl 0m 717 1,79 30536 1638 14176
w2 ooea]  s6s  asa] amedl 106 276 245 30406 1639 14106
zo| z3s] 42l o0a] 4] 134 1747 951 29545 1621 13333
20| 239 123 1w  ze3] 199 62,23 1937 26pa] 1623 11358
21| 2] 163 1z 4w 136 33 83 16,33 21903 160 118,57
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

T i [Dismitre Longnan] wtesee muj“"m vHIml | Cite m Pression m so
Aol |Smard] (Lsec) | fmm) | Lim) | jmffec) { Tt mujoré & 107 im) T m) Im)
a00) w950 163 125 2s62] 136 3399 953 329,44 171 157 44
ooz so40| 164 sso| 2371 17 13,54 353 33306 1935 160,26
401l s939] 333 1s0| meogl  1ss 508 16,24 31748 1753 14218
a0z] v939] 1#53] 300 18] a0 24,21 g8 33328 173 159,78
a3 40z 110 mon| s 2w 22,71 554 323,74 1749 143 54
ang 40z 1232]  zon| meg 173 17 03 725 31649 1725 137 29
oozg| 4n4| 1106  zon]  sos 1,56 13 95 776 30373 1867 122,03
405| 9038 43 200 0 146 20,77 046 Wwe2r 1865 12177
a6] 405 163 12s5) 02l 136 33,29 10,42 20785 1865 11135
407 9938 se3]  mon| 3ol 119 311 330 30543 1823 12313
ag] 407 7ol aso| mral 143 14 81 354 0189 1939 107 99
9o37] 40g]  ssgl  aso| 2163 103 5 33 222 20967 2097 2957
ano| 9937 45 a0 2337 144 20,77 534 0433 1954 o2 93
aol 409 zsl  1se| mesal 14 2846 12,24 2209 2024 7968
a1l o037 200 150 26z 145 22,29 11,15 228 42 211 6747
ooze] 411 163 150  sogl 0@y 128 128 20714 2928 64 34
ay o036 163 123 4mzgl 136 3322 17,09 26015 2212 4705
9o19] 9920] 9sa|  moo| szl 13 110 454 2734 1704 136 54
s01] 9919 33 150 661 189 50 3,70 3364 1709 152,74
oo1g] 9o18]  7ea|  aso| sess| 140 18 57 g1 31933 1692 150,13
o017] oo1a| 45 a0 23] 144 20,77 526 31407 171 14207
sz 9917 12| o0 z3sel 159 62,23 22,97 2011 196 95,1
sog 0017 3zal  aoo 1zl 106 10,0 1,50 31257 1604 142.97
so4q 9918 sl aso|  1z0]  1n04 793 1,13 s132] 1887 1495
sos| so4] 333 1se msel  1ss 508 17 58 30052 1674 133,12
see| so0s|  ams|  1so|  sar 141 286 10,32 02l 1674 122
e T s 159 24,74 0,14 008 1941 134 9%
oong| 601l 163 200 2 053 2.74 07 32001 1944 134561
6o oong] 163 12 mon3] 136 3322 1114 31777 1923 12557
mo1l 9903 163 150 esgl  09s 123 093 32605 2105 11555
a0 o901 zogl 120 zea] 149 5246 12,47 312,28 36 624
ond| so00] 1333 mon| zezal 19 20,39 633 a4 2418 69
ooyl o01] 1173 zoo| a2z 146 1574 3903 3447 2414 730
oage| soal 1106 zoo| 2438] 15 13,95 374 3l0p6g 2339 6,79
ooz oze0] 25 1s0 aedl 14 284 747 wagl 2312 7141
vsss| vess|  wss|  aso 60| 197 2807 135 0383 2361 72,73
ond 9303 zoa] 1250 200 149 52,46 11,54 2729 2429 54.38]
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Tomon | nonit Q |Dimmdtre|Longuen] itasse VHU;.'M vHuL | bdte 5:‘;::‘ recion ma s
Aoral |Ameed| (Ueec) | fmm) Lim) | (mSec) { mdn majors & 105 i T im) fm)

sos| vsas] &4 250 s 174 a1ad 108 306,85 234 7259
vge7] oos| 750  as0) aoid 193 170 3,78 w307 297 75,07
soe| osa7] 373 200 mos] 109 13pd 3,16 20001 213 86,51
e 125 1258 150  s2a44 7.5 20066 214 73 36,
sog| ou7| g wi| 1364 106]  arad 4,12 w854 2133 75 04
ogee| oeer  s28  aso] ;18] 17 8,34 197 0L ama 66,0
soo| vess| 23] 1so| mesg] 141 s 9.6 w154 2084 83 44
or0{ vess| 363 2000  1se] 18]  13d 238 2872 230 504
oges] o1 200  aoo] 2504 s 5,34 231 20641 2407 5571
o1 veas| 168 123 s1d 133 3zal 3,00 20341 a:2g 6121
oged| vees] 125 150 116] 0 7,17 0,91 2055 2452 50
o1z vee| 123 123 156 12l 1893 3.7 20223 2: g 6903
opeo] oarl] 40 aso] 43g] 1o 734 198 swgd 241 73,14
w01 ses] 25| 150 T Y 268 517,16 2414 75 56
vaes| vesel 416  ooo] 2seg] 131 174 439 31495 238 76,15
102 ssss] 25 150 141 s 047 s1498 238 75 6]
wo3] sessl 167 12s] sora 136 339 1143 50354 2253 73 0]
oge0| vero] eea|  aso| 2e7 192 2544 8,44 31336 234 79,16
mon| sso] a2l 150 15 238 snpdq 134 siapd  ase 7779
ol um| 200 1s0] 2erg]  1ps] 384 12,7 200 236 624
med| sesn]  e2o]  aso] gl 126 1199 3,56 309 230, 797
1med) 1103] sz asd] s 1] 8,34 2,16 w0764 220 77 54
mes| 1] 365 moo] )] 106 134 277 soap1 2w 772
1mos| 1105] 25| 1s0] 26a3] 141 3ss 834 20653 2254 7113
1200 a1 o1 eoo] ] 1ad 4 54 151 518,41 243 73 41
1202 1201] 25| 1so] ool 141 e 631 Bent T 6771
osao| 1om1| 3s2a]  eoo] sl 138 414 1,50 316,94 249 6791
oses| omao] 3saal  soo] 151 108 1094 152 R EETE 675
1z03] osea] 200 130 2ue 165 3883 8 4 30626 2453 60,76,
1z0d) osaa]  zer]  so]  aus 157 10.0d 472 5038 2417 6 6]
oee7| 1om] 54 so0] zrrd  ogs 343 142 30896 2513 5746
1705] osaz] 54 250 70g] 112 5 03 0,70 30826 2545 53 6t
1706) 1205 368 as0] 2053 034 4 1 130 30696 263 4 43 36,
1zo7] 1zos] 128 18] zes] g 104 504 songd 2l 23,99
1z08] 1206] & wo| w10 arad 11,17 w0539 2514 44,1
osan| 1o04] 3175 soo]  ses| 164 7 53 407 30541 43 6231
17u0) ose0] 616 as0] sans]  12s] 1144 4.8 30113 2514 4953
1z 1] o] asd ses 10 754 2,52 a5l 258 41,51
17 ] 167 10 mes]  oes 12 40 w0451 2653 20,11
1209) oeen|  a73] o s 139 5,59 0,03 msze 243 6226
1713] 1o00]  so4l  aso] smeg  1pd 7 68 256 sozsd 235 g 66 5]
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

T | nivss  |Divmbtre [Lovgeonn] Vitesse VHU;‘““ vHE | Cote E:;‘:ﬁ" Pression s so
Aoral [Amert| (Leec) | (mm) Lim) | (mBec) {mmAn majors & 107 im T ™ m)
oeds| 1213 374 oo0| =es] Ll 13 9d 556 206 06 2364 60,58
174 vsas] 200 150] 15 163 3853 673 w021 amg 5551
1715) osas] 83| o0 2623 18] a7 4d 791 2o mog 5934
1726] 1200] 2103 soo| s 1,12 3 61 208 303 241 61
1217 1216] 61| as0] soea]  1as] 1144 383 20045 204 5005
18] 1217]  so|  aso] s 1 7 54 2,58 w657 258 3507
1z20] 1218 163 1s0] mes oo 1 421 wip6 2677 24 06
opas] 1216] 1556 00| smea 124 5.4 PET e w14 59 48
osad| omas] 420 ool a1z 1s2d 641 20467 34 50,37
1z0) oedd] 333  100] masd]  ard  awned 1665 12703 mug 103 37
T FEEET 169 5144 22 41 arape  mag 49 16
1222) oeas] 125 aso] 27 130 73 2,50 we5s 217 56 28
osas] 1222l 11| ool wra  1s)] 14 pd 241 20617 243 53,17
1z2g| osa3] w03 o] ned]  126] 1541 300 wspE e 53,38
1z 13| 33 o] w61 1 s 1769 27530 mog 4470
osaz) 122 125]  1ms] 6o 107 1899 1435 a3 w1 42 14
1725) osa2] 12| w00 2asa]  1se]  e2ad 1564 25831 w7 31,12
1zp6] osa3]  wsa| o] sm] 1) 8 493 w1z 2509 40,32
19| 1ze] s3] sl 1 1ol 863 324 wroE Mg 44 38
1z26] 1227] 420 200 a0 137 1824 050 2a718 w23 44 58
1220 1228] 33 o] sl 1gs s 1831 26887 237 3177
1z0] 6] sl el zee] 110 139d 458 264 252 3434
og41 1230] a0 200] =65 066 42 172 2s00  aseg 26 02
1231 ozl 0 o] 1so) 18] 1ogd 328 281 64 258 23 it
1s01| oeso| 1195|  3so] s 14 7.1 197 31805 230 75 15
130z] 1z01] 0 L] wmas]  1ge]  suad 1177 ez mEg 70 48
ogzo| 1301 weal  asol g1 10 4 54 044 arpl  mes 79,11
1303) sz 20|  1so] 2033 155 3sad 12,54 w507 229 62,17
oea0] osz0] 79 so0]  so8] 112 7,17 41 3136 w2 50
1eod) omzo] 163 18] w13 33ad 521 ez mag 75
1208) o220] 69 3000 30  oge 54 193 31167 2329 78,77
1306) 1205 s39] ool  3u3 0 53] 143 3wz m1s 7574
1307) 1zos] 25| 1so] w14l 1) aeg 751 3263 1e g 64 43
ogae] 130 zs| sl 1m0 1 023 3001 Meg 6141
ogar| vszs]  2s] oo 103 0 50 5,14 132 uspe| 258 50,50
oas| oezr] 12|  1s0] 1333 07l 7.17 105 e 258 49,14
1z08] omze] 12| 128 s 1pd 1894 728 03 2574 42 78
wzoo| ez 1] ws] ama ol 7,17 173 306,94 261 45 04
oaos] 4| wseal s sosa ool 374 123 37 2353 62,1
1q0z] oeos] 25| 1so] oo 141 asg 973 30788 250 5775
1401 ozos] 722 3s0) s g 251 01 31400 2553 50 49|
ogoo] 1401 204 ool 1e[ o 8,34 148 31333 25e 9 5443
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T e | oemens r| wierse |vHuwiGR)|  vHO@ e COR bt ion an ol
Aol ’B":a“ daesy [ mmy 3| e | ommmy | matr g | PRERETRIE | BTSN m
1403 9809 9.1 150 139 145 3824 507 307 36 2609 46 44
osng| 1401 416 aso|  aeogl s 529 LA7 31333 2582 5512
1404) 2508 g 125 240 048 834 221 311,11 2627 4541
os0s| veng| 414 2s0 sl ogs 529 0,03 1320 2582 55 09)
1405) 2505 25 150 300,1] 141 i a47) 303 82 253 4 50,22
os07| 1405 128 135 197 102 15 94 411 299 71 255 44 71
1406) 2507 125 100 534 1,59 62 23 359 296 .12 245 5033
07 oz0s] 167 1s0| 3153 0es 12 4 44 g gs 250 5805
1502 oe0z 167 128 zasg 136 33 54 12,05 0556 266 30,261
1501) #8301 165 400 5 133 6,77 0,04 317 56 266 51,24
1503 1501 1501 snof  z60.) 127 6 23 247 ssne]  26md 46 99)
1504) 1503 354 250 208 £ 1.13 933 3,06 31303 260 4 51463
1505 1504 4146 200 257 132 17,14 5 fil 64 2515 54 93
1506) 1505 a0 125 311.7) 1,69 52,44 17,59 289 44 245 43,14
QR0 1505 1104 400 557 0533 30 154 313 25 2661 47,15
1507 og00] 1104 3s0 158 1,15 614 107 31218 265 46 58]
150%) 1507 101 00| 444 143 11 54 5468 3065 2535 53
1509 1508] 20 125 194 149 52 46 11,20 295 248 9) 46 4
Q793 1508 T4 00| 364 105 ] 252 303 98 250 53 03
1510 o799] 164 150 w00 094 12 54 139 snasel 2529 49 i8]
Q795 AT 65 00| 114 0o 483 040 303 38 2511 5228
1511] o9 375 200 443 1,19 13 5 6 &6 2065y 2432 53 3
1512 1511 20 125 141 149 52 46 8,17 ae838 241 46,75
1513 9798 420 200 192 137 12 22 3485 209 53] 2581 4143
1514 1513 33 aon] 1891 106 10,8 228 29728 2538 4375
1515) 1514 16.7) 125 218 136 3352 £,13) 289 .13 258 31,13
SP I 413
QEQ0[SP I | 1010 5 00| 5 201 624 0,03 417 47 310 107 47
La0D| 9690 S66 9 00| 63 4 1.13 1,97 0,14 417 83 3057 112,135
o635 1601) 556 gon| 78 1,11 134 164 41619 201 124 09
1603 9635 45.]] 250 3045 0o 6,13 205 414 .14 3032 11054
1604] 1603 25| 1s0) 306 141 285 9 s and g9 319 55.18)
Li02| 9635 5365 00| 5 105 1.7 0,01 416,18 29821 124 03
1605 1602 54 asn] 291 1,12 904 291 41327 2831 130,17
A503) 1605 42 200 240 134 1747 4453 408 4] a2 134 44
1606 9659 250 1s0 w1 141 285 130 40734 272w 134 44
1607 2499 29 150 =00 1465 =229 12 83 20583 2731 12272
1608 1602 471 00| 5739 0,54 134 0 ) 41532 2837 131462
oeog 1608 517 asof  ase 105 & 0] 254 41278 ari7 135 0%
1603 A6a5) a0 125 130 1,69 52,44 750 405 28 76 123 oaf
oro7 oeog| 387 200  a01g 123 14 23 ER 409 49 273 136 48]
1610) 9697 25 200| 12 1080 6,19 0,13 4089 36 734 135 06
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

T | ron ) |Dismére [Longunm] Vitesse '?Hujm“ vHuml | Cote. m Drecsion w150
Aoral [Lmard| (Lsec) | fmm) Lim) | (mBec) {mm) major 3 10% m) T i) [m)

w611 seo7| 25| 15| ares| 14 28 £ 5873 40076 2737 127 36
1613 1603 4263  eool 1338 151 5,14 0,79 41453 2791 13543
1613 1612 4175 eoo| 2sed] 148 493 158 41295 283 129 95
161d) 1613 4045 6ol ares| 143 454 143 41153 3052 106 32
1615 1614 50| zoo| eeva| 199 2474 1871 s9281 2861 106 71
1616) 1615 25|  1s0] asss] 141 28 £ 942 38339 2692 114,19
1615 1614 35|  eool 3riel 129 374 1,6 40056 3089 101,06
161g] 1617 163  13s] ases| 134 33,34 10,02 399,94 320 70,94
1619] 1617 3474  eoo| 1rsel 123 344 06 4093 349 1044
1620) 1619 3335 600l 1s0s] 130 324 058 s0352 3138 94 52
1621 16200  2s]  1so]  ses| 141 28 £ 12 46 396,06 2951 101,06
1623 16200 3103  eoo| aoes| 1.0 273 T 40709 2979 110 29
oeos| 16220 3053 6ol as4p] 108 254 077 407 22 305 102 22
1623 eos] 548l 250 185 112 905 184 s0538 2962 109,13
word) 1623 43l mool  mis| 134 17 41 £ 05 39933 2031 116 33
1628) 1624 123 100 369 159 FRE 23532 37401 arld 102 £1
1626) 1624 163 13§ 10 136 33,34 £.70 3paF3  afsd 117 23
1625 vaos| 2665 eool  1se3] o4 203 04 go6.73 3131 93 £i3
1628] 1627 2483  eoo| s3] o 1,73 104 40574 3189 86 34
1629) 1628 303 3ol soa] o L0 0,59 405,15 3413 63 s
1630) 1620 333 250 3s4s] g 334 130 40305 3357 68,15
1631) 1630 208  zs0] 172s]  0ag 130 025 P EE: 518
1632) 1628 2133  so0l 1973 109 340 074 e Y 8Lf
1633 1632 73g|  msol  4mal 150 16,37 728 39772 3024 9332
1634) 1633 615 =m0l aval 196 37,51 11,16 336,56 298 97 76
1635 1634 50| zoo| 20| 139 24,74 506 3785 2778 101
1636) 16335 163  13s]  27s| 134 33,39 1023 36327 2687 99 57
1635) 1632 1445  soo| soos] o 1,57 0,52 404 43 307 97 43
oeos| 1637 1238 soo| 3m44]  ogs 124 06 404,02 304 100 2
163g) 9695 1243 300 1200 174 17 57 232 e EEEY 99,1
1639) 1638 1125  300] 3se3| 139 14 44 635 39535 2949 100 45
oeod| 1639  103]  zs0] 20se] 2.0 3194 717 ssgle 2861 102 08
1640) 9604) 20 asof 1463 042 130 0221 33797 2832 104 77
1641) saod] 913  mso| 156 146 235,19 431 33357 264 97 47
1642 1641 765 2s0 151 136 17 59 352 33035 ara3 108 03
1643) 1642 615 200l 3:g] 104 37,57 1330 36705 2591 107 95
164d) 1643 333 15| 4se3] 19 50,34 26 20 34076 2529 &7 36
164s) 1643 163  13s] 203 134 33,39 11,03 ss6 2513 104 3
1646) 96935 83| 400l 3sa]  ogp7 03 01 35599 3002 5579
1701 weon|  aop 1z w0 169 52,46 10,96 so658 3235 53,19
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TGN | it ) Dimitre | Lomgynn] Witesse |75 U ppry e | Clte | Cltedn oo
fral || (Uec) | fmm) | Lim) | fmeSec chmJ mjowé%lﬂ‘?mesml;:?@le "“;‘;“ )

oeso) veon| ases]  soo]  am|  oge 144 033 41764 3089 11274
oa70| oee| 474 gon| 736 0094 1 1,1 416,53 337 79,53
1601 ve70] 474 s 3123 240 16 24 570 41074 3364 74,14
160 1801 4575  soo]  amal  as 1641 493 asg1 3328 7321
1e03] 1803 113 so| 203 10 14 54 473 a6 3a54 75 6,
1e0d] 1e0z]  oea]  aso] ao0a] 103 assd 8,52 a1 3167 75 84
1805] 1e4] o w00 1] 17| ;1ad 262 age0n 3135 76,42
oaso] 1e0s|  7ra]  aso] 43zgl 147 15,71 740 3243 2062 8623
1806] 9669 20 0] 170l 118 19 53 571 s 3019 76 51
1607) vess|  so5]  aso]  118] 1o 1053 140) 3103 20148 80,43
oasg] 1207 42] ool aso] 13 1747 4 80 37623 2817 9453
1608) veee|  as]  1so] 2w Y 734 36880 2871 8179
1609) veee| 203 150 16eg] 183 sepd 7 28 36807 2741 94 57
oes7] 1e0a| 3623 soo] s8] 1@ o ) 5 61 qoo 19| 3353 64 50
1610 ves7| 1835 3s0] 3vogl 191 16,91 6,90 ws0]  3mg 68 59
1e11| 1210 169 zs0| 4216 176 14 44 6,71 336,58 3134 7298
oage| 1611 1603 ool s1] 27 a0 157 a0l 3119 7301
161 vees| s3] o0 0] 1ps] a7 ad 9 gt 37525 3064 66 55
1613) vees| 1555  soo| 207 221 277 o 08 37583 2077 78,13
164 1213 1372 oo 3vrd] 1od 2149 8,92 36601 2074 89,31
1615) 1e1e] 429 oo el 137 18,23 333 363,56 280 8326
1616] 1815 33 200 191 106 10,0 232 36124 269 9224
1619) 1s14] 1013 sl a1l 2 310 827 35864 2854 7324
o665 1817 &7 250 2408 170 23 6 38 35226 1286 65.96
161g] ooes| 203 1so]  zm]  1g3 3med 14,10 338,16) 2829 5526
1619 og6s| o3| ool ow]  2as oS 1143 340,83 280 60,83
oasd| 1819  sea] R T 274 33800 2777 60,30
1600 vese] 123 w00 316l 159 6229 2153 31646 266 47 56,
160 vese] 513 ool ms3] g3 269 10,28 306,18 2733 3298
1e2] 121 163 129]  am| 136 3zgd 15,62 200,56 2665 2406
e e T T Y™ 10,23 179 304 46 269 35,46
ey B T T T Y YT 1233 202 23 263 2023
18638) ve67 2023 400 s 1p1 10,04 006 400,13 334 66,13
oeso] 1838 1812 oo 2724l 1g7 834 2,50 3763 331, 6653
1629) ogen| 125 125]  23s] 1m 18,93 400 273 3114 5133
1625) veen| 1778 s soea] g 15 41 538 39223 336 3625
oaso] 1e2s] a3 aso] el ogs 533 140) 3085 3423 48 55
1826) 9659 123 125 os| 12 1893 204 3e81 345 4351
oase] oeso| 414  ooo]  1eo] 133 17,14 3,58 3g727 3102 4707
1627) oese| 203 1so]  126] 165 3med 539 3s198 3111 4079
1e2s] vese| 123 1m0 3mesl o 717 299 LY 2758
o6s7) 1g2s| 133 soo]  mas] 104 2147 8,12 ETTRE 326 58,13
160 vest] 203 1so]  mes] g3 zspd 12,93 371,18 321 50,18
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-

Bouchegouf

DR 1ot | Dimitre |Lomzuem| Vitesee [P0 RO gy | Cte | Ctedn o romeol
dral | dawe] (Usec) | fom) | Lim) | fmisec) | mi.m mjnréilﬂﬁfpmsw t"";;“ m)

oese| 9657 1208 ool sed] 191 16 53 1,55 3298 3333 5929
1e20) ses6] a5l 150l ol 141 28 49 7 26 37532 3112 64,12
o65s| o656 1063 250 93| 217 34,19 357 e B 5951
1621] oess| 333 1sol 34| 1gs 50,39 15 0% 35993 3313 38,13
1622 oess| g7 asol w8 197 22,37 491 374,1 313 61,1
oese| 132) s0|  aso|  1s0| 1s3 19 34 383 370,27 307 63 27
1623 oesel 200 2000 100 093 2 39 092 36935 3015 67 25
1634 1633 125]  1o0] w1 159 62,23 2334 34601 2992 46 31
o653| 9654|629 200 55 a0 3914 137 e ELT 62,5
1e2s| 0653|201 150|206 1s5 2 29 220 R EE 539
1e26] o653 450 2000 2sea] 144 20,14 634 36156 2987 2 36
1e37] 1s36] 201 2000 2925 o093 2 39 2,70 358 36 287 7136
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Tableau 3 : Résultats des calculs hydrauliques pour le cas existant



Trongon Diéhit O (Diamétre  |Longuewr [Vitesse W H Unitaire ] |¥H total (Cite piésométrigque [Cote du terrain [Pression au sol
el | hnant | (Uses) | (zoma) Lira) (xafSec) { i) majoré & 105 [(m) (1) I(te)
Pl 330 230
o005 [SP T [2638,3 (1100 5 25 7 50 004 335 96 1734 1656
o050 [osos  [a1952  [1100 1677 23 540 100 337 96 171,1 1669
9940 [9950 [21379 1100 116,1 23 537 059 33728 1724 1649
1 fosan Jaoses (1100 754,5 22 474 EEn 23334 1756 157,7
9920 1 20423 [1100 298,1 22 4+ 55 153 33181 1728 1590
z [oozo furss [rioo 3039 FE e 146 330 34 1932 137,1
o010 |2 1962,1  [1100 2622 2,1 432 124 520 10 1941 1350
9905 [9910 19402 1100 4929 2.0 422 2,29 526,31 209 2 1176
3 [osos |32 [1100 217 6 20 4,10 100 325 81 2412 24 5
oon1 [3 10183  [1100 2229 20 4,13 128 524 52 2361 la2 4
oo00 [9901 19074 1100 5 2.0 403 0.0z 524 50 2361 las.4
o271 [oso0 19972 (1100 743,1 19 .62 2,96 221,54 2402 213
ee70 [sa71 17613 1100 5 19 ) 0.0z 521,52 2402 513
o851 [os70  [1688,1 [1100 500 8 13 .10 179 319,73 2415 [75.2
ogs0 [ogs1 13433 [1100 B 14 202 0,01 310 72 2415 2.2
4 [sas0 |1243% 1100 6279 13 173 120 513,92 2522 66,3
oz02 [+ 1590|1100 7544 12 151 125 21727 2663 l51.0
pg01 [saoz (11516 1100 5 12 149 0.1 517 26 266 3 510
o760 [os01 10109 [1100 1204 11 115 163 31563 317 [14
ooo [ooo7 (1583 [3s0 142,1 16 12,56 205 336 61 1841 152,5
1 [p996 250 123 56,7 2.0 73,72 4,72 33138 134 4 147,
o905 [osos 160 [3s0 3287 15 10,69 EEd 332,74 1905 142,1
o904 [os9s  [423 200 00+ 13 1774 157 331,17 1919 1393
10z |p994 230 125 25 2.0 7372 2.0 529 09 1923 1365
102 [osos [333 150 G109 19 50,04 1742 31375 2120 100,%
9993|9995 (1170 [s00 40,7 17 1551 529 323 45 2013 1222
opoz [og03  [363 250 18 11 o 56 EEN 320,11 1999 1202
w07 foson [33z 150 2706 19 50,04 15,16 304 95 22z 2 [76,1
ooss 9992 500 250 5 10 7 53 0,04 520,07 1999 1202
104 fosez (167 100 5 2,1 110,55 0,51 219 45 1909 1196
105 9988 [333 150 2958 19 50,94 16,57 303 49 200 2 1033
s |05 [157 125 203 2 14 33,65 10 38 202 62 221 715
0 [osoz [742 200 B 1,1 6 25 255 520 20 1764 1444
e |10z 608 250 425 12 11,16 599 31431 178,1 136,7
me [ |55z 250 1322 1,1 o 56 145 213 36 1726 1348
osel [110 [433 250 402 s 5 40 256 310 49 1509 1296
m [|ses1 250 125 503 2.0 7372 25 24 28525 1798 1054
ogon [oao1  [333 250 5234 07 35 198 203 57 1504 1222
12 [ses0 |33 150 2415 19 50,94 13,53 295 03 1833 111,7

Tableau 3 : Résultats des calculs hydrauliques pour le cas existant

Colonne 1 : les chiffres en gras représentent les bornes
*:2638,3 (I/s) : le débit en téte du réseau
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Tronsen [Débit O |Diseaétre [Longuenr (Vitesss ZHt .. |"H total I(Cite pifsormitrioue |(Cote du terrain [Pression au sol
Lval [fmant| (Usec) | (o) [L{m) (1n/Sec) e majoréa 0% ffm) (1) (z)
{ T
ooo7 fosoz  [s013 [an0 o 12 [0z ER 38 65 1731 1656
oogn fooo7  [e7LL [s00 2604 10 10,32 306 (35,50 1719 163,
o1 Joosn 16,7 100 12,5 2,1 1055|2534 09,75 171 1382
oorn foosn  [zezg (500 15 10 o o 005 35,54 1719 163 6
ooz fowro Juses [mo 12 24 G130 04z (35,12 172 163,1
oz oz [z famo l508.2 22 7,12 17,78 17,54 2043 1130
o oz 553 [aso 26 13 1257 320 (14,14 188,1 1260
ros ot 517 faso fase 11 [ 6 FE 1185 1797 1322
o6 fros a3 150 £ 12 l50.94 16 98 o 57 1852 100,7
o7 a5 asp 125 fizs 20 75,72 18 99 02 56 2263 l66.5
oose oz fer3 a0 ) 13 T3 220 (15,14 2219 oz 2
oogz oose  [e73 [as0 g4 4 15 206 668 [0 46 FE [r23
roe Joosz  [asp 125 [ass 20 7572 2152 La7,13 2243 625
ror Joosz [re2 [aso = 13 16 60 008 [os 37 236,1 [r2z
e oo 553 s Gars 13 1257 548 02,80 FEEE) l65.00
e o [sop famo e 15 e 6,50 o 30 2194 [rra
nz i fusp 150 a3 14 e85 a08 a7 40 2027 2.7
n: o s 100 [t 2.1 1055 |20 L7207 2201 [z
4 fooro frzzs famo 104 15 1220 282 [32,72 1705 162,1
ns 4 s fuo s L7 1134 201 20,78 169.8 1600
oos7 115 [azr famo SUE] 15 10,11 346 (2833 167.0 1364
e foosr [z 150 104 10 [50.94 saz 320,50 167.0 1526
nr foosr 165 [2s0 o3z 10 1747 567 20,65 1672 1535
woss 117 [17e6 [230 10 10 1509 0,18 20 45 167.1 1534
ne fooss [s23 o B2z 1z 17,74 641 1407 167.5 1466
e fa12 fasp 125 a1 20 7572 1752 [aos 24 166.2 1200
oo6s [ooss  [1501  [as0 ) 15 1130 162 1556 167.5 1484
20 Jooss a5 125 169.1 20 7572 1418 BoL7e 165 136,2
21 fooss 1272 [ 525 20 L5 1092 o4 94 164.8 140,1
2z 21 e o Lse5 10 [5 56 158 [0z 36 180,7 1227
2z m fsop faso 1z 12 11,16 260 00,76 1907 110,1
24 zzz [s63 [aso [2on 1.1 [0 56 2,00 [298 66 1993 log 4
poss 224 [sop  [aso 1356 10 [7.53 112 297,53 2135 b3
r2s [oost 33 famo 1035 1.1 10,99 125 [29s, 25 2265 l63.7
226 [so6s  [16.7 100 [2sz 2.1 1055 [3064 [266,59 1954 15
o6z 221 [re2 [ l60 24 [54.53 360 o134 165 1363
“losez poes 1oy a0 1504 0.5 275 045 500 59 163.5 1373
z27 ooz 167 150 ka7 (E] 12,73 Rt} [2e7.70 163.5 134,1
128 [9963 [653 250 228 % 13 12 87 323 298,11 1639 1342
120 [228 471 200 495 15 2193 1194 286,17 162,1 124,1
130 [229 [167 100 283 2,1 110,55 3441 251,75 162,5 89 3
131 [229 |16 125 439 14 3365 16,25 269,92 1606 1093
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Trongon 7 H Unitadre)
Diéhit O [Caraétre |Longuewr (Vitesse [TH total (Céte pigsométrigue |Céte dn tervain |Pression au sol
vl |Smant| (Usec) |(mm)  [Lim) i{ra/Sec) ajoré & 10%  |(m) () (2]
{ rore)

B0 [sms0 167 125 256 2 13 33 65 948 328 48 171 157 5
oz0 9040 1664  [350 2371 1,7 1280 562 333,55 1735 1602
M TN EEE 150 200 5 15 50,04 16,20 317,36 1753 142,1
or [oozo 150,01  [z00 1 2,1 25,70 lo,51 333,14 1735 1506
402|402 1460 300 381,97 2,1 24 31 10,21 322,94 178 9 1420
404 (403 129 5 500 3867 18 19,13 8,14 31480 17856 1362
9938 (404 1170 500 15053 1,7 1561 I8 A8 306,12 1867 119 4
o5 |pozs 500 200 20 15 24,74 0,54 305,58 16,5 112,1
o6 405 167 125 250 2 14 3365 10,37 205 20 16,5 10%,7
0T [pozs  |olg [z00 70 13 9,57 I 80 302,23 1323 1199
log 407 742 250 217,1 1,5 16,60 [ 96 208 26 1930 104 4
9937 (408|563 250 2161 1,1 9,56 2,37 295 99 209 7 56 5
409 (9937 |s0p 200 2337 15 24 74 16,36 289 63 1954 94 2
10 (400 Jasp 150 3221 14 22 55 12,23 277 40 202 4 750
M1l pes7 333 150 263 2 1.2 150,04 14,75 281,24 221 60,2
oozs 411 16,7 150 o0 5 oo 12,73 1,27 270 37 2228 572
iz [sozs 167 125 453 5 14 33,65 17 90 262,07 2212 40,0
9919 (9920 [516 500 3752 13 957 5.95 327 86 17058 1571
501 (919 333 150 66,1 19 150,94 5,70 324,15 1709 1533
oo1s (9010|742 250 30 3 1,5 16 60 712 320,74 1682 1515
Po17 (9918|500 200 230 16 24,74 6,26 314 42 171 1435
5o [9017 167 100 3355 2.1 110,35 ES 273 57 196 77,7
s0x  [9017 333 200 14 1,1 10,98 1,50 312,98 168,56 143 4
504 [s9le  [a7,1 250 130 10 6,68 095 319,78 168,7 151,1
505 [s0¢ 333 150 3159 19 150,94 17,70 302,08 167 4 1347
506 (s05  [asp 150 3273 13 28 55 10,32 291,37 167 4 124 4
601 9010|500 200 5 15 24,74 0,14 328 96 194,1 1340
oona g0l 16,7 200 Fe 0,5 2,75 lo.07 328 50 194 4 1345
6or [po0n 167 125 3023 14 33,65 11,19 317,70 1922 1255
7oL [ss05 167 150 658 s 12,73 g2 325,89 210,5 1154
g0l [po0l 250 125 215,1 2.0 75,72 13,00 306,52 236 70,5
o1 o004l [z00 22,2 2.0 22,06 I7.,1% 317,37 241,5 75,0
or [0l 1253 [z00 230 15 17,02 J4 5% 312,54 241,5 713
l9Bs9 (902 1170 500 2435 1,7 1561 418 308 66 233 9 74 8
D03 [9389  [a5p 150 249 4 13 28 55 I7.86 300,80 2312 69 6
oszs (9a80  |ld44  [250 601 2.1 32,83 2,17 306 49 36,1 704
o04  [pEEs  [250 125 200 2.0 75,72 16 66 280 53 2420 46 2
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Trongon Débit O (Diamétre [Longueur |Vitesse |VEH Unitaire j [VH total (Cite pigsométrigue [Cote du terrain Pression au sol
aval [Brant| (Usec) | (reae)  [Lir) (m/Sec) | { o) rgjors & 10% [(m) (20 (1)
bos [eses  plg fz30 4+ Lo a3 28 [z 54 04,15 [t 04
9537 [o035 Y] ) holg 16 13,62 7Y 00,02 k271 7]
bo6 [oser  [417 200 [206,1 13 17,18 20 206 12 2133 523
bo7 Joos 250 125 1256 20 75,72 1046 285 66 2142 714
b0z [o07 |33 100 136 4 1.1 27 64 4,15 281,52 213 5 650
os36 [ose7 |56 250 l215 1.1 o 56 226 207 76 234 2 636
b0 [oses 250 150 l203 7 14 28 65 lo.26 283 50 203 4 20,1
b0 [oses 423 200 164 13 1774 z20 204 356 2303 553
os35 [o10  |a17 200 250 4 13 17,18 473 280 33 2407 49,1
b1 [osas  [2sp 125 le1,5 20 7572 6,79 283 04 2322 503
os34 [osas 167 150 116 0o 1273 162 283 20 2452 430
o1z |osas 167 125 1563 14 3365 520 282,40 2232 582
os69 9871 |36 250 243 6 1.1 la56 2,56 31393 2417 773
1001 [sses 333 150 las 15 50,94 476 31422 2415 726
oz68 [osee |50 200 l250 6 16 24,74 706 31192 2332 73,1
1002 [oses 333 150 15 15 50,94 024 1108 2332 723
1003 [os6z 167 125 k07 2 14 3365 1137 300,54 2255 750
og60 [og70 100,01  |250 287 3 20 30,22 o35 31197 234 2 775
1101 [ssen 47,1 150 15 2.7 101,61 168 10,20 2342 760
12 1101 333 150 207 .7 15 50,94 16,68 203 51 2369 56,7
1103 [osen 653 250 2716 13 1237 54 303,13 230,1 720
1104 1103 563 250 235 3 1.1 la56 247 30565 2202 759
1105 1104 [423 200 191 13 1774 73 30192 2275 743
106 1105 [333 150 l264 5 15 50,94 14 32 287,10 2254 61,7
121 [oss1 [asez 600 20 14 441 1,55 313,13 245 732
1rez 1z01 [333 150 l200 15 50,94 1121 306 97 244 4 626
os4p [1201 [371,0 600 30 13 zo1 142 316,76 249 673
o548 [osds  [371,1 500 151 15 1032 171 31505 247 5 67,5
1203 [osas 333 150 l206 2 15 50,94 11,59 303 46 2455 Y]
1204 [os4s  [3557 500 le2s 3 13 a4z 444 310,61 2417 65 9
o547 [1204 |60 300 k772 0o 422 175 303 36 2515 574
1205 [os47 60z 250 701 12 11,16 026 303 00 254 5 534
106 1205 423 250 205 3 0o 540 175 306 24 2635 425
1ne7 1206 167 125 l285 14 3365 10,55 205 g9 2771 136
1res 1206 |33 100 [0 1.1 27 54 1125 205 00 2516 434
o540 [1204 [2013z 500 |08 15 6,20 443 306,14 2431 630
1210 340|563 230 40,5 1.1 9,56 258 302,56 25156 510
1z 1210 [s0p0 230 203 2 10 7.5% 2,52 700,04 258,1 419
1mz2 1211 16,7 150 [284 .5 s 12,73 z99 296,05 2655 205
1200 [pza0  [262,1  |s00 s 13 5,15 00z 306,11 243,1 620
113 1208|517 230 230 2 1.1 206 01 703,10 2259 672
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[Trongon Ciite Ciite e
[Débit O [Diaradtre |Longueur |Vitesse W H Unitaire j |[¥H total L [Pression au sol
[piésornétrice (terrain
Loval [mant| (Usech | (mm)  [Lim) (miSecy { i) ajoré & 10% (1)
() ()

oz1s 1213 f17 oo 63,1 Lz 17,18 a6 o 24 be 4 oF]
1214 sass P33 fLs0 158 ] 094 85 a7 39 k346 28
2z ats |23 100 2625 1.1 27 64 793 233 26 220 7 Y]
6 1200 2107 [s00 5223 1.1 333 151 204 20 2412 o290
217 1216 [s6.3 [230 3061 1.1 9,56 322 300 98 2494 515
s [izr o [+30 3107 10 i 5% 257 208 41 2388 o g5
o 1213 167 150 2032 0o 1273 419 204 22 2677 6.5
poss 1216 1542 [soo 384 12 585 2.8 202,02 2415 l60.4
oada Josas 23 [an0 20 13 17,74 6,25 205,77 2343 615
220 [oats [z 100 3432 4.2 44220 166,94 125 32 2312 [1025
1221 [saes  [asp 125 18 20 75,72 22,63 263,14 2229 0.2
222 [ssds  J1zs3 [sso 74 13 i s 249 269 33 241,7 l575
024z 1222|1122  [so0 1477 16 14,51 236 297,17 243 |54 2
1223 [szez o233 [200 150 13 17,74 251 203 66 229, |50
224 [1zs 17 130 316,1 2.4 19,59 27 65 265 99 2305 54
o242 1224|167 125 6o 2 14 3365 2,53 263 40 2313 F1s
1225 [sze2  [167 100 2282 2.1 110,55 27,75 235,65 2272 e
1226 [sa4z  [o29 [0 537 12 785 454 292,53 2509 15
27 1226 [s17 fsa 312 1.1 206 203 230 51 2436 5.9
h2s 1227 a2z lz00 m 13 17,74 073 233,73 2425 Jas 2
1229 1222 33 150 327.1 19 5094 13,33 270 40 237.1 23
1230 [lzze Je17 [an0 [0 13 17,18 565 266 89 2523 [ s
o241 1230 |25 lz00 3653 0z 6,13 243 234 40 2588 l2s 5
1231 [sae1 [asp 150 150 14 2265 473 279 67 258 21,7
1301 jszs0 J1ze5  [eso 250 13 241 231 217 41 2295 775
1302 1301 [z 125 203 9 20 15,72 16 55 300 42 2355 64 5
o330 1301 [1044 |30 a7 1.1 546 0,52 216 35 2355 e 4
1303 [ss30 533 150 2935 19 5094 16,45 200 44 2429 57,5
oa29 [sazn  [a73 [0 508 12 3 69 486 312,03 2328 792
1304 psz0 [167 125 140,1 14 3365 519 206 34 2327 Y
1305 [psz0 [r2s [z00 20,1 1.1 705 243 200 55 2320 [76.6
1306 1305|653 [0 =93 s 487 201 307 44 2315 5
1207 [zos oz 3 130 14 10 500,04 13 5% 203 02 2382 [s3,7
0323 1306 |33 [2s0 115 0.7 335 041 207 03 2454 526
oo27 [seze 33 [200 1932 11 1099 234 204 69 258,1 5.5
aze ozt 167 130 133,1 0o 12,73 186 302,82 2585 14 5
1308 [psz6 [167 125 435 14 33,65 12,90 280 92 2576 k22
1309 [saz7  [16.7 150 2224 s 12,73 202 201,57 261 05
0206 |4 los.9 [230 7037 1.0 461 154 216 93 2555 61,5
1402 [sa06  [33 150 209 19 5094 17 31 299 67 250,1 195
Lao1 osoe e [30 5 0.z 3,10 o o2 316 96 2355 615
o309 (1401 23 lz00 130 1.1 10,59 213 214 70 2588 559
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ITrongon Diébit O |Diamétre [Longuewr [Vitesse |[VH Unitairej |[VH total (Ciite pigsométrique (Cate du terrain |Pression au sol
\val [Amant | (Usee) [(row) L) wiSec) | rarfm) [rosjoré & 10% () () (t)
403 [sa09 33 150 iEr] e 0,94 83 06 95 60,9 ]
losoz |40l [s23 250 2909 o 540 173 31524 2582 570
404 [pa0z e 125 240 2 a7 241 223 31301 2627 503
loans [og0z 50,0 250 ls 10 753 la.04 315,10 2532 570
405 [og0s BN 150 [00,1 19 50,94 16,52 29338 2535 442
a0 [Lans 15,7 125 197 14 33,65 [0 25108 255 36,1
406 [se07 16,7 100 |52, 2,1 110,55 637 284,71 2455 9
407 [sgos 16,7 150 F152 o 12,73 442 310,78 2502 600
5oz [soz 16,7 125 239 14 3265 1199 20528 2663 90
501 gl 1745|400 ls 14 7,50 la 04 31722 266 % 509
50z 1501 1664|400 [60,1 13 622 .0 31452 2631 46,4
504 1503 56,3 250 oz 6 1.1 o356 [F.14 31138 260 4 510
hsos [1s06 [0 200 [297 15 2474 l2.08 303 30 2515 518
hso6 [1505  [asp 125 [B117 [z 75,72 [25.96 27734 2453 z2p
los00 [L503 1u7p  [s00 |57 o 237 [2,06 31246 266,1 e
507 [agon 70 |20 155 12 6,27 119 31126 2656 45,7
hses 1507 10z |00 a4 15 13,45 l6.57 304 60 2535 512
hses 1508 250 125 104,1 o 7572 16,17 288 53 2439 305
o799 [1508  [a2 200 [a64 12 785 3,18 301,55 250 515
hsio [s7es  [asp 150 100,1 14 28 65 [3.16 298 40 2529 455
lo7es [a7en 692 200 114 10 5,56 la,70 200 26 251,1 ey
511 [ores 50,0 200 l4az 146 24,74 12,19 288 67 2432 45,5
hs1z 1511 250 125 14156 o 7572 11,79 276 27 2415 353
sz oroe  [a23 200 101 % 15 17,74 [275 207,10 258,1 a0
hsia 1513 [333 200 189,1 1.1 10,99 [2.29 294 52 2535 413
515 [1514 16,7 125 [218 3 14 3365 l2.08 286,73 258 287
SP I 418

9690 |SP I 10109 (300 201 5 625 0.0z 417 27 210 107 97
ool [sesn  [s544  feon 1,10 634 156 jo,13 41754 3057 112,14
oe3s [1601 [543 [eon 1.08 [785.3 151 1,56 416,28 292,1 124,18
ooz [pezs  [s7,1 250 096 [04 5 6,60 2,24 414,04 2032 110,84
Ne0d 1603 33 150 138 [z06 50,28 17,13 296,91 103 7761
Neoz [oszs 5127 [eon 102 ls 161 a1 41627 2021 12417
heos [1602 60,2 250 134 ko1 11,14 X7 412,80 2531 129,50
oaos [1605  [47.1 200 1,50 [240 197 l5.52 406 57 274 2 132 67
heoe [sess  [333 150 1.88 41,3 50,58 [2,31 404 56 2729 131,66
eor [oese  [333 150 188 [00 5058 16,79 29008 273,1 116,98
Neos 1602 4555 [0 las1 ls7a 9 127 lag1 41546 2537 131,76
loses 1608 60,2 250 134 es 3 11,14 Fs1 41195 2777 13425
[L60d |o60s 25 125 j2.04 1300 75,78 108 37 401,12 276 3 124 82
oot [oess  [47.1 200 1,50 [2n1 4 197 457 407 g 275 134 08
hew [sesr  [333 200 1,06 198 10,98 024 406 54 2734 133 44
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Trongon TH total
Diébit ) [Diamétre |Longueur W H Unitaire j Cite piésométricue |Cate du terrain [Pression au sol
V‘tesse {rmiSec) ajon B

fuval |[fumnamt| (Usec)  |(rar)  (Lim) { o) T (1) (1) (1)
e Josor 333 150 276 2 1.8 50,28 1549 201,50 2737 117 20
o1z [160z  [s0s2 om0 1389 144 457 0,71 414,75 70,1 135,65
he1z 1612 [z02,0  [so0 209 7 141 e 143 412 32 253 130,32
614 1613 [z365  [so0 279 0 137 424 130 412,02 2052 106 22
1615 1614 [s0 [200 [6a7,1 1,50 24 76 1271 202 21 2261 107 21
1616 1615 |25 150 202 5 141 22 53 o 42 223 20 260 2 114 59
617 1614 [z512  [s00 750 124 .51 145 410 57 202 0 101 57
h61e 1617 [167 125 260 5 136 FEF7) 0,02 100,55 220 7155
61 (1617 [3363  [s00 1759 1,19 21 062 109 95 304 9 105,05
1620 1615 [286 |60 1506 1.16 306 054 409 31 BER) l95.51
1621|1620 |23 150 395 141 28,68 1246 396,835 295,1 101,75
ez 1620 [013  [6mo 209 5 107 257 ) 405,72 2979 110,52
ocos [1622 [2074 600 264 5 1,05 2,51 n 7% 407 99 205 102 99
1623 [96o6 |60 3 250 185 1,24 11,14 227 40572 296 2 109 52
herd 1623 471 200 215 1,50 21,97 7 61 295,11 23,1 115,01
hers [1624 167 100 360 & 213 11108 45,19 252 92 2714 [a1,52
o6 [1624 (167 125 180 1,36 23,82 6,70 201,41 2754 116,01
1627 Josps  [2543  [oo0 1993 000 183 o p0 407 50 213,1 lo4 40
here [1627 [z3e5 om0 530 024 161 096 405 52 2120 [e7.73
oo [1622 423 200 200 050 204 057 405 96 2415 le4 45
630 1620|417 250 254 5 025 5,24 2 04 40z 92 2357 l2.22
621 1630 |25 250 1724 0,51 1,88 036 403 56 e l61,76
622 1623 [2027  [soo 1973 10z .08 067 105 06 22z 4 l82,56
62z 1632 603 [2s0 404 142 1460 6,53 20043 2024 lo7 0z
1624 1633 [s63 [200 270 1,79 139 o 32 200,11 222 2 10131
1635 |1634 |50 200 256 159 24,76 806 362,05 277 5 104 55
1636 [1635 |16 125 275 136 3302 023 7182 2687 103,12
e 1632|1372 |smo 300 4 070 142 047 405 49 307 log 49
og9s 1637 [1212  |smo 3344 052 110 040 405,00 En 101,09
1638 9605 |117 300 120 1,56 15,61 2,06 403 03 3026 100,43
hesa [1623 (1044 [500 300 % 145 1243 546 207 57 294 5 102 67
ocos [1639 959 250 203 9 105 27 72 6 22 291 35 26,1 105 25
640 Josms  [as 230 1463 051 158 e 201 05 253 2 107 &5
ear Josos  [s2 250 156,1 1,60 20,72 2,56 227,70 226 4 101,20
164z [1641 [603 230 181 142 14,50 202 224 27 2723 112,57
1643 [1642  [563 200 21,7 1,70 21,20 11,11 273,76 250,1 114 56
1644 [1643  [333 150 450,7 1.8 50,28 26,20 247 47 2529 lo4 57
645 1643 [167 125 207 136 332 11,05 262,71 2515 11121
645 [osos |23 400 250 0,07 a0z a1 40508 200 2 104 23
1701 [9620 |25 125 90 2,04 75,78 1584 401,77 3235 72,27
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Suite tableau 3

Trongon Diébit O (Diamétre [Longuewr |Vitesse |VH Unitaire j [WH total Cite pidsométrigue (C8te du terrain Pression an sol
fval [fnant] (Use) | () [Liza) (eiSec) | (raiw)  fajoré 3 10% ((m) ] (e]
oesn [oson  [s013  [eoo 11 1,00 154 o 36 417 61 T 112,71
o670 [osen [4899  [eoo [736 e 147 1,19 416 42 a7 79 42
1601 [es7n  [s899  [s00 312 5 2,50 1799 6,18 [+10,24 [336.6 7354
1e02 [1201 [s823 500 273 246 1743 l5.23 405,01 G226 7241
1803 [1202 |17 300 [a05 1,66 1561 1507 300 04 G254 74,54
1e04 [1503 1001 [2s0 [aon 2 i 30,20 lo 54 3003 3167 T3 g
1805 [1204  [o1s 250 111 187 2320 [2 00 337,21 3135 73,71
oges [1205  [ra6 250 43z 6 1,60 18,62 [2.58 378,33 [aps 2 32,13
1806 [pice |25 150 170 141 2868 l5 56 372,07 BoLs 7107
1807 [oice  J653 250 118 133 12,45 1,67 376 66 Rol6 a5 06
oeea [1a07 42,1 200 250 1,50 2197 l6 4 370 62 balz 88 92
1e0s [osse  [333 150 bszp 188 5088 13,03 357 59 Ra7.1 70 49
1609 [pice  [333 150 169 8 188 50,80 19,50 361,12 [a74.1 87,013
o667 [1202  [375 500 l519 5 191 10,54 TH 302 90 3255 63,40
1810 [oiar (1947 [350 370 9 202 19,01 776 30123 G244 66 53
1811 [1510 (1824 [350 215 190 16,72 776 333 47 136 69 57
oose [1811 [1745  [ao0 liLg 247 34,73 197 3315 G119 69 5
1812 [oscs |23 100 [320 1,06 2744 Io 6 37184 [306 6 65,24
1813 [osss  [1705  [s00 o7 2 241 33,16 10,86 x70 54 = 7294
1814 1503 1542 [so0 775 218 27,12 11,26 339 38 k776 31,78
1615 [1e1s a2z 200 167 135 12,72 [B.25 356,15 a0 3 753
1816 1015 [333 200 1918 106 10,98 32 35381 = a4 51
e w1 @12 e [241.2 247 +4.20 1175 347 63 [285 4 62,23
o6es [1207 (044  [as0 [249 6 2,13 32,85 lo.na 33261 et 3 52721
1816 [oics 333 130 [330 188 50,58 1347 320,14 ez9 3724
1810 [orcs  [a7 3 200 [a10 278 7347 17 4% 321,12 [aan 41,18
oosd [1219 |60 2 200 i 222 43,24 ] 317,36 Rrrg 30 6
1820 [pce 167 100 316 213 11108 [Be.61 278,25 2682 995
1821 [osce |60z 200 353 194 36,60 14,21 203,15 732 29 95
1822 [1221 167 125 420 136 332 15 62 287 53 a6 5 2103
1623 [1e21 a3 200 144 135 12,72 281 300,34 6o 3134
1624 1823 [as 125 P12 24 75,70 17 67 282 67 63 19 67
1636 |os67 (2067 [400 s 164 10,52 o 06 398 93 B3+ 64,93
o6e0 [1932 (1906  [a00 272 4 152 2,04 [2.,68 206,25 [B21.1 65,15
1830 [oico 187 124 235 136 33,82 l2.74 337,51 G414 46,11
1825 [osco (1824  [350 [309,1 190 16,72 15 59 300,56 336 54,56
oase [1825 |50 250 [240 102 754 190 335,57 422 4637
1826 [pise  [167 125 log 136 3382 [3 65 324 02 3453 39,62
o658 [osse |50 200 190 159 24,76 l5,17 3234 3402 432
1827 [oise 333 150 126 188 50 58 [7.03 376,35 41,1 3528
1626 [ose |16 7 150 79 6 095 12,60 [5 54 376,06 [Rst.6 2146
oes? [1825 [1378  [s00 [4s 195 2156 [.22 382,34 a6 56,34
1629 [ps7  [333 150 [303 188 50,80 16,96 365 38 B2l 4430




ANNEXES

Trongon v H total
Diéhit O |Diamétre  |Longueur |Vitesse |[VH Urataire ) Cdte piésométrigue (Cate du terrain [Pression au sol
Friajore &
Aoval [Broant | (Usec) | (morn) Li{1n) (rfSec) | rorafm) (1) (1) (1)
10
0656 (9657 1212 [zo0 24 4 171 16 76 1,56 a0 78 3233 57 42
LE30 (9650 25 150 230 14l 23 63 T 26 373 52 2112 02 32
0655 (9656 wag 250 o5 221 55,55 572 577 06 3195 57,56
1831 (9655 333 150 541 138 50,58 1908 357 9 3215 56,15
1§32 (9655 215 250 195 a7 25,209 543 37153 313 55 63
0654 (1832 229 250 120 140 20 72 4,10 ELE 207 G0 53
1833 (9654 333 2001 100 106 10,958 121 366 32 3015 64 52
1634 (1333 167 100 541 FRE] 11105 41 67 524 55 299 2 25 45
0653 (9654 653 2001 55 2 0% 42 22 2,55 564 03 3054 59,58
1635|9653 333 150 206 158 50,55 11,53 353 45 3052 4325
1836 (9653 471 00 226 2 1,50 21 07 6 92 B 208 7 00 36
1837 (1336 333 2001 292 5 106 10,958 5,53 354 53 237 67,53

ANNEXE 6

Tableau 1: les coefficients de la formule de CALMON et LECHAPT

N° de rugosité K (mm) L M N

1 2 1,863 2,00 5,33
2 1 1,601 1,975 5,25
3 0,5 1,400 1,96 5,19
4 0,25 1,160 1,93 5,11
5 0,1 1,100 1,89 5,01
6 0,05 1,049 1,86 4,93
7 0,025 1,010 1,84 4,88
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

Fonte revéternent citnent
K=05mm Acier revéternent citnent

Béton itype Bonna-Socorman)

Fonte revéternent bitume

K=025 Acier reséternent hitutne
Béton (centrifuge)
Acier laminé (nenf)

E=0,10 gondé (renf)

Béton parois lisse

Fonte revvéternent centnfize
E =005 Acier revéternent centrifingé
Béton précontrant (fype frevssinet)

K=0025 Amianie ciment non revétn

Tableau 2: classement de déférents types de matériau

ANNEXE 7
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Trongon [VH total  |Céte Cote dn
[Debit Q |Diamétre |Longueur (Vitesse |7H Unitaire j T } Pression  au
Irasjord & pigsormétrione [terrain
Sval |bmant|(Usec) |(mm) Lo (teSee) | { i) aol(To)
10% (1) (Cza)
Pl 314
oo [SPL Jeaaaze (1200 5,00 094 090 o o0 314 00 173 4 140,60
vosn  [esez  [smpen [1100 167 70 037 0,14 TH 313 97 171,1 14257
oo4n  [ossn  [r39547 [1200 116,10 026 0,12 la oz 212,05 172 4 141,55
1 loosn 17192 [1100 754 50 0,15 00z lo oz 31203 175 56 13833
oozn |1 152764 [1100 203,10 0,16 00z la.01 1202 1722 141,12
2 lpszn [sz.2508 [1200 303 50 007 000 o o0 31392 193 2 120,72
w910 2 998 [1200 262 20 005 000 o o0 31392 1941 11982
9997 [asez  [s83 3576 [6on 39 00 207 o 6 In 41 313 38 1731 14048
ooss  [oso7 (181430 [3s0 143,10 130 16,51 [z 60 10,29 1341 126,79
01 [osos fse  1zs 56,70 204 7572 lo 72 306,17 134 4 177
ooos  [osos  [167.046 [550 222,70 174 14,01 ls 07 305,22 190 6 11522
ooos  [oses [z 2271 faoo 20,40 1,50 22,00 195 20z 27 1919 11197
1oz fosos [rem9 125 25,00 208 75,72 [2 08 301,79 1923 109 49
s [eses 33 150 310 90 150 50 94 1742 286 45 2129 73 55
oosz  [osos 133423 [300 540,70 130 20,21 1202 202,75 01z 02,45
oosz  [osoz  |e3zsoz 2s0 213,00 120 12,06 o 22 280,53 190 9 29,63
07 fosez [zza s 270 60 130 50,94 15,16 27437 sz 45,57
oozz  [osez [roos  faso s 00 102 7 52 lo.0s 220 40 199 9 29 59
10 fosss 1566 [100 5 .00 2,12 110,55 o 61 288,88 199 9 o398
s [esas 33 |50 295 g 150 50 94 16 57 27291 fa0n 2 72, M
we [ws  [1685 125 203 20 136 22 65 1023 26204 [221 41,04
s [osoz  |s3gers [son 254 00 1,10 202 ) 20036 176 4 113 96
e [0z |eogees faso 453 00 140 14,13 7 50 282,77 1731 104,67
e [we [z zees faso 135 20 120 12,06 133 250,94 175 6 102,34
wes1  [10 fsrzarn faso 452,00 096 6.72 5 56 277 37 150 9 96 47
11 fess1 [rese  [1as 303 00 208 75,72 [25,24 252,18 179 5 72,24
ooon  [osel [r3za  [2s0 523 40 08 EEY 19 27545 120 4 05,05
11z foson [3zz [uso 241,50 130 50,94 13,53 261,92 153 3 7g,62
oogn  [oso7  |430,597 500 269 40 2,10 1359 I+, 12 30046 1719 137,56
201 ge0 (1668 100 212 50 2,12 110 55 2584 283 62 171 11262
w70 [assn  [sa1534 [so0 s 00 2,15 1332 o o7 309 39 1719 157 49
20z fos70 190924 [300 12,00 2,70 41,58 055 208 84 172 136,84
3 [z [irsgas [son 506 20 2 50 25 51 3 35 255 49 [a04 % 81,19
4 [z [r3geis 2so 226 00 1,50 16,35 & e 25143 133,1 03,32
s o4 [s797es 250 253 00 1,13 10,13 2 27855 1707 og 85
26 [os [zza e 203 o0 130 50,94 1698 261,57 1352 76,37
207 fos  fase [izs 222 00 204 75,72 1299 250 56 a2s 2 32,26
9969 (203 [esg6e3 [s00 230 40 140 11,17 [253 282,66 2219 60,76
9968 9969 |98 9683 [250 264 40 2,02 20,52 & 59 274 07 236 38,07
g [ossz  [xe9e 125 256 00 204 7572 2122 252,75 224 5 28,25
2o [ossz  |s3gere 250 4,70 171 21,20 la,11 27296 PR 37,86

Tableau 1 : Résultats des calculs hydrauliques pour la zone | (P = 0,5)
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

Trongon  [Débit O [Diarmétre [Longuenr (Vitesge |¥H Unitaire j (7H total (Cite pigsométrique [Cote du terrain [Pression au sol
|tsval | rnant | (Useey | {rorm) (Lo (1fSec) | { memim) roajoré & 10%4 () (1) iz
P10 Jao  [rzse19 [aso [287 20 1,50 16,35 6,96 [267 o0 2379 [29.10
pur [ai0 ese o [239 o0 1,59 2474 6,50 [a6i0 4 219 4 41,00
iz [ar s o [285 o 141 2365 398 251,51 20z 7 47,81
iz a0 [i6s6 oo [246 0 212 110,55 20 92 [237 o 220,1 16,98
P14 [oorn  [assss oo [210 40 204 16,20 375 [205 64 170 6 135,04
P15 Jas  [aer24s oo [235,00 197 15,05 329 [201,75 169 2 131,95
ose7 [21s 3246 [eoo [F10,90 1,86 13 39 + 58 297,17 1679 129,27
16 [ossr [zzz o 104 10 140 50,94 583 201,34 167 9 L2344
1 fossr  [a1es02 [eso [205 20 223 23 08 749 [280 167 2 L2z 48
oose [a17  [aospea [so 10,000 213 21,10 023 [280 44 167,1 122,34
P1e [oost  [s72271 faoo 22 40 1,50 22,09 798 22147 167 5 L1z 97
1o [as [ese fras [214 oo 204 7572 17,82 [a6i3 64 166 2 =m
loses Josss  [17192 [eso [B7140 1,79 14 52 6,06 283,30 167 5 115,89
o fosss [ |izs 169,10 2 04 75,72 1402 [269 30 165 104,30
pr |ooss (17560 oo 438 50 223 2332 1428 [a69,10 164 & 104,30
prz Ja21 [re7ms1 oo [258 60 1,11 7 08 21 [267 oo 120,7 le6,30
Pz [a22 [oeases aso [212 00 140 14,13 EE) [263 a0 1907 73,10
pra [azz [6zzs0z faso Fa00 o 1,20 12,06 265 fai1,14 199 % l61 54
ooss J224  [asse om0 135 600 1,02 7 53 1,12 [adin prz 213 5 46 42
25 [oost [zz2 oo 103 60 1,06 10,99 125 [238.77 226 5 32,17
e Jooss [1666 100 [252,00 2,12 110,55 30 54 [229 38 1954 33,97
losez [221  [ozpere oo l60 00 2 57 69 65 + g0 fai4 51 165 log 51
fosez Jooss  [1686  faoo 130,40 0,53 275 045 faié 5 163 6 100,45
prr fossz [1686  [s0 [227 600 054 12,73 319 [adi0 7 163 5 o7 26
e [oosz  [rge1s [aso [228 40 1,50 16,35 411 [a6i0 40 163 9 lo6 50
pre Jaze  [szsaee [aoo 495 00 168 a7 44 1494 [245 45 162,1 l63 36
pao [a29 [i6s6 im0 [263 oo 2,12 110,55 3441 211,05 1625 l48 55
i [aze [i6ss  |ras J439 oo 136 3365 16,25 220 21 160 6 l6g 61
Bor [ossn  [i686  |izs [256 20 136 335 048 [204 A4 171 133,40
loozo Jooan  [1e0924 [asn [237,10 190 13,26 437 [209 19 1735 135 0
on Jooze  [zza [0 [200 20 140 50,94 16,29 [202 20 1753 [L17 50
oz ooz [rris2 oo 18,00 243 3371 g7 [E08 52 1735 fLas 0z
oz sz [r67.046 soo [Fs1,70 237 3187 1338 295,14 174 9 20,24
log ez [er048 oo [386,70 2 09 24 97 10,62 [as4 52 172 5 [L0s 92
ooze Jand  [133423 oo [s05,30 10 2031 1120 [a73 23 1367 lag 33
los Joozs  [ssee  aoo [a0 00 1,50 2474 0,54 [a72 60 1365 le6 10
loe sos  [i656  [ras [280 20 136 ETT 10,37 fa62 31 1865 75 81
o [ooze  [roz9s  soo [370 00 147 12,33 spz [acig 21 1823 [65,91
o ez fezgers o [217,10 1,71 2120 506 [263,15 193 9 69,25
loos7 Jang  [6z2503 [aso [216,10 1,20 12,06 2a7 [asin 2 2o 7 l50,38
log Jooar  [asse  aoo [233 70 1,50 2474 6,36 [253 93 195 4 58,53
1o Jsos  fase [0 [288,10 141 20 65 12,23 241,69 202 4 39,20
i ooz [zzz [so [263 20 1,40 5094 14,75 [a45,54 221 [ 54

Suite tableau 1
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ANNEXES

Trongon v H
Débit ) [Dianétre (Longuenr [Vitesse nitaize W H total Cdte pigsométrique |Cote du terrain |Pression an sol
Lvral |Brmant| (Usec) {rrn) Lin) (fSec) roajore 4 105G |(xa) (1) ()
{, roeifrm)

o936 411 1666 150 0 600 0,94 12,73 127 244 27 222 8 21 47
412 |9ozs  [1666 125 433 i 136 33 65 17 50 226 36 22132 516
9919 (020|103 95 z00 57520 147 1233 5,09 308 53 170 3 13803
01 |esly 3332 150 565,100 159 50,94 = 70 305,13 1709 134,23
oo1g |ovle  Jezgsre |aso 320 90 171 21,20 0 09 299 74 169 2 130,54
9917 J90le  [49.98 200 230,00 159 24 74 5 26 293 4% 171 12243
S0 (9017 1666 100 335 60 2,12 110,55 40,21 253 57 196 56,67
03 9917 3332 200 124 106 10,99 1,50 29198 169 £ 122 38
s04 |ov1z  [sagzes Jaso 130,00 107 T 1,19 2989 54 1627 129 84
s08  |s0é 3332 150 51590 159 50,94 17,70 280 34 167 4 112 44
S06 505 [24.99 150 327 30 141 28 55 10,32 270 53 167 4 102 13
601 9910|4998 200 5.0 1,59 24 74 0,14 313,78 1941 119 64
oo0s |s01 1668 200 23,00 0,53 2,75 0,07 313,71 194 4 11931
602|909 1666 125 502,30 136 33 45 11,19 202,52 1922 110,32

Suite tableau 1
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

[Trongon Dehit O [Diarétre [Longuewr |Vitesse [¥H Unitairej  [FH total Cite piésommétrigue (Cote du terrain Pression an sol
lsveal [Arnant| (Usec) | {rrm) IL{re) (rfSec) | { mm/m) [ajoré & 10%%  |(m) (m) ()
SP1 14

loops SPI Reszas 1100 o0 1,11 L4 o1 13 99 173 40 140,39
loos0 [oooz 4035354 (1100 167,70 043 0,12 iTH 313 96 171,10 14256
o940 [oosn (395053 (1100 116,10 042 0,17 o2 313,04 17240 141,54
m [eesn 197795 [1100 [754 50 021 .04 .04 313 90 175 0 138 30
los20 [1 175358 1100 [208 10 0,12 o o3 o1 31329 172 80 14109
R [ 7Lz 1200 [203 90 007 01 000 313 20 183 20 120 68
loe10 [2 4908 (1100 [a62 20 005 i 000 313 20 154,10 119,79
lovo7 [oogz  |6e3 78 [6O0 [29.00 2,42 13,25 057 31343 173,10 14033
los06 [ooo7  [a08 956 [350 148,10 2,17 2190 [5.57 309 6 184,10 12576
mor fooos  [2490  [12s lséi 70 204 [75.72 422 205,13 184 40 120,73
oo fooos (192201 [350 [z28,70 2,00 13,53 5,70 303,16 180 50 112,36
lovo4 [oogs [sz26020 [amn l20 40 158 [27 49 243 500,73 19190 10323
oz [ess+ [2499  [12s [25,00 2,04 [75.72 [2.08 295 64 192,30 106,34
oz fooos [3332  [1s0 [10,90 1p9 lsi0,94 17 42 283 31 212 90 70,41
ooz [ooes  [152730 [300 [s40,70 2,16 [26.61 15 3% 287 33 201 30 36,03
ooz [oooz  [711438 [2s0 [218,00 145 15,26 15,34 231,90 189 90 a2,00
mor fooez [z |10 [270 50 129 l50.,94 15,16 26623 228 30 38,03
losan [sesz  [4998 250 s 00 102 [7.53 .04 251,95 109 90 la2,05
o4 [ooss 1666|100 [5 00 2,12 110,55 051 281,34 159 90 €144
mos foosz  [3332 [0 [205 20 189 ls0,94 16,57 265,38 200 20 65,14
mos [0s  [i666  [12s [203 20 136 [33.65 10 38 234 50 221 oo 33,50
Toe [posz Jospis fsoo [224 00 134 10,70 435 253,98 176,40 106 58
moa e [rrares [2s0 I8 00 157 17 95 Io 54 273 54 178,10 95 24
o fioe L1438 [aso 138,20 145 15,26 32 271 2 173 60 o242
ooo1 110 [szgeze [as0 482,00 107 I8 57 444 206 50 180,90 3560
1L fooel [a490  [12s [0z o0 2,04 [75.72 [25 24 241,35 179 90 61,45
lowon [ee91  [3332  [as0 [523 40 0,58 B35 153 264 66 180,40 8426
iz feson [3332  [1s0 [241 50 1p9 lsi0,94 13,53 251,13 183 30 67,63
loosn [ooo7  [s02606 [s00 [a60 40 2,56 13,93 l5.61 207 22 171,90 13592
o1 [oosn 1666 (100 [212,50 2,12 110,35 [25 34 231,97 1710 110 97
low70 [oosn  |491293 [s00 [5. 00 2,51 12,13 0,10 z07.72 17190 13582
0z [sero [220084 [300 12,00 312 l55,25 073 306 99 172,00 13499
oz [0z [w3zs [300 [s96 20 2,58 47,18 [20 94 276 04 204 30 71,74
od [203  |azlses [2s0 [226 o0 169 [0, 25 15,12 270 26 188,10 2,76
o5 [a04  |6spses [as0 [238,00 133 12,76 352 267 24 179,70 47,54
o6 [a05 [z [0 [0z 00 129 l50,94 16 98 250,26 18520 65,06
o7 fas  fuese izs [a28 00 204 75,72 18 99 248 25 226 30 21,05
ooso [203 11256 [300 230,40 159 14 45 [5 6 272 38 221 90 5083
ooss [oose 11256 [2s0 [24 40 2,20 [38,19 11,11 261,27 236 i 2527
pog [oosz [a00  [12s [236 00 2,04 (75,72 2132 230 05 2z4 50 15,45
oo [esss  |as0134 [2s0 4,70 194 [27 21 0,14 261,13 236,10 25,03

Tableau 2 : Résultats des calculs hydrauliques pour la zone | (P = 0,6)
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Trongon  [Déhit Q) |Diamétre |Longuenr [Viteses WH Unitaire j [VH total Cite pigsométricme [Chte du terrain — |Pression an sol
el | voamt | (Usec) | Cxowe) Lk} l(m/Sec) { vt rjord & 10% [t} 0] (1)
210|208 31508 a0 &7 30 go ogs B8 hizas k3790 435
m1 210 pesz  poo SEET) e a7 ) k4575 k1o 40 6 35
mz |21 fese 1so 285,00 141 28 65 208 236,77 l20z 70 33,07
2z a0 [16g6 oo 246 00 2,12 110,55 20 92 22234 20,10 2,24
204 [oern [ae7 224 [aoo 210,40 ka7 2175 503 20268 170,60 132 08
s |24 [ss 27z [aoo 235,00 has 20,17 521 207 47 169 30 127 67
oos7 [215  [age g0 [so0 10,80 2,15 1792 6,12 0134 167,90 123 44
206 [eser  [332 1so 104,00 139 50,94 [s.83 285 51 167 90 117 61
717 [os67  [ae7772 [350 295 20 [2,58 30,79 10,00 281 34 16720 11414
9966 (217 236,717 [350 10,00 [2,46 28,11 031 281,03 167,10 11393
18 [osse  [s2g920 [a00 %38 40 168 27 49 093 271,10 167 50 103 60
o [21z faage izs 214 o0 [2,04 75,72 17 52 253 27 166,20 e7,07
o065 [oes6  [197,705 [350 7140 I2 06 1862 202 27201 167,50 105 51
20 [osss [aege  r2s 169,10 2 04 7572 14 03 25893 165,00 03 03
1 [oees  [1s0923 300 452 50 56 3736 15 54 254,17 164 30 63,37
222 |21 [ee1045 [0 252 60 126 906 2,58 251 50 120,70 70,89
22z a2 [raras faso 212,00 157 17,95 4,19 247 41 190,70 56,711
224 [z [riaess faso 200,00 145 1526 336 244 05 199 30 44,75
oosa [224  [wez  [aso 135,60 102 7 5% 112 242,92 a1z 60 20 33
225 [os6+ [3332  [a00 103,60 1,06 1099 125 241 62 [226 60 15,08
Trze Joses [ps o 252,00 [2,12 110,55 30 64 21228 195 40 16 8¢
9963 221 [espiz4 [a00 60 o0 303 a5 39 590 246 27 165 00 o3 27
oo62 [os6z 1666|200 150,40 In 53 275 nas 247 52 163 il 54 22
227 [ossz 1686 150 237 g0 0,94 12,73 z,19 244 53 162 60 e1,03
22¢ [oeez  [a31508 [as0 22240 160 20,85 524 24203 163 90 79,13
20 |23 [sss135 a0 49500 133 74 37 13,71 224 32 162,10 62,22
230 |28 [1686 100 28300 .12 110,55 34 41 13991 162,50 2701
231 |20 [1686  [r2s 439,00 136 33,65 16,25 20807 160,60 47 47
201 [oesn [1666  [as 256,20 136 33,65 o4z 204 42 171,00 133 48
oozn [opan  [az0024 [ss0 37,10 o 24 20 634 207 g0 173,50 134,10
ann [eszs 33z fiso 290,80 139 50,94 16,29 29131 175,30 116 01
a0z [os3s 197,795 [300 18,00 [2,0 44 63 088 206,72 173,50 133,22
a0z [0z [iez201 [300 z81,70 [2,72 42,14 17 69 280 03 174,90 11413
aoa [s03 [1ee 2z [300 %86 70 [2,40 33 86 13 98 275 15 173 60 06 45
w03 104 152,739 [300 50530 [2,16 26 61 1479 260 26 156,70 73 56
405 [oezz [4s92 a0 [20 o0 1,50 2474 0,54 250,71 136,50 211
406 [a0s  [16g6  [2s 280,20 136 3365 1037 24034 136,50 62,64
407 [oezz  [1133s2 [s00 z70,00 153 1598 6,50 252,75 152,30 71,45
a0 [407  [osp1zs [aso 217,10 154 27 21 6,50 247 26 193 90 52,36
ooz7 40z [r11433 [aso 216,10 145 1526 63 243 63 oo 70 2303
a0s [oezr [19s2  faoo 233,70 150 24,74 636 23727 195 40 41,67
o fws e iso z82,10 141 28 65 1223 225 04 a0z 40 22,64
an feszr 33z fiso 263 .20 139 50,94 14,75 220 08 2100 7 6

Suite tableau 2
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-

Bouchegouf

Trongon Diéhit Q |Diatnétre |Longuenrt [Vitesse [VH Unitamej (VH total Cite pigsométrigque |(Cote du terrain |Pression an sol
fvval [Amant| (Usec) | (pon) Lirn) riSec) | oo majoré 4 10%%  [(m) (1) (10
o036 411 [1666 150 ko o En 12,735 127 a7 A1 [z a0 a1
412 o036 (1666 125 433 A0 136 2365 17,90 200,71 221,20 11,47
0019 9920 (118358 300 37520 158 1598 6 59 307 29 170 &0 136 40
m01 [ee1y  [3E3z 0[50 565,100 159 50,94 .70 503,59 170,90 122,60
o013 |oalp  [950134 250 350,00 154 27 21 1147 205 62 160,20 126 42
0017 |o0lz (4098 200 230 00 1,58 24 74 6 26 230 37 171,00 113 37
502 |oal7 (1666 100 335 60 2,12 110,55 40 21 242 55 196,00 52 55
503 o017 [3332 200 124 00 106 10,99 1,50 237 &7 160 fin 11£,17
04 o012 (529135 250 130,00 120 10,46 1,50 204,13 162,70 125 42
505|504 [3332 150 31500 128 50,94 17,70 276 43 167 40 109,03
506|505 (2490 150 227,30 141 22 65 10,32 266,11 167 40 g 71
601 o010 (4098 200 500 1,58 24 74 0,14 31375 194,10 119,65
oopo a0l (1666 200 23 00 0,53 2,75 007 213 68 194 40 119 28
602 o900 (1666 125 302,30 136 55 65 11,19 302 49 192 20 110,22
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ITrongon Diametr TH total

[Déhit G Longuenr (Vitesse |[TH [nitaire j (Chte pidsométrique  (Céte du terrain Pression an sol
|buval | rnant| (Usech i L) (eevSec) | { ) el a(rn) () (eet)

(1) 10%

K 514
ooos [SPL jizes3 |10 |spo 127 162 001 12,00 17240 140,58
loos0 [oesz  [4s0s (1100 167 70 04z 024 0,04 Bz 05 171,10 14235
looan [oesn  [asa,1 (1100 116,10 e 023 0,03 [F1z 02 17240 141,52
h fosan [z2p  [1100 754 50 02z 0,06 0,05 k1387 17560 138,27
looz0 1 1964|1100 298,10 a1 004 01 k1286 172,30 14106
b esan [ren 1100 303 90 o0 001 000 513 66 193,20 120,66
9910 [2 l50.0 1100 262,20 005 000 000 [313,86 194,10 11976
lo97 [asss  [rans  [so0 39 00 276 1728 074 313 28 17310 140,15
lonog [ose7  |azez  [3s0 142,10 244 27 64 450 [202,75 154,10 124 65
ho1 [sses  [asp 125 56,70 204 7572 472 [z04 02 134 40 110,62
locas [osss 156 50 328,70 224 2332 243 00,32 19060 109,72
looas [oses  [s74 200 20,40 133 32,60 2,88 o7 43 19190 105,53
hoz [oess |[asn 125 25,00 204 7572 2,08 los 5 19230 103 05
hoa [esss [m53 150 310,90 149 50,94 1742 20 01 212,90 67,11
o993 [os9s 1706 [300 540,70 241 33,20 1975 [280,57 20130 79,27
lon9 [asez  [ra1 250 318,00 1,59 18,39 643 74 13 199 90 74 23
o7 [ossz 3z 150 270,60 159 50,94 15,16 [252 97 223 20 20,17
loozs [osez  [s0p 250 5,00 102 753 0,04 l274 o 19990 74,19
o4 [oeaz [167 100 5,00 2,12 110,55 061 b7z 49 19990 73,50
hos [osaz |33 150 205 20 139 50,94 16,57 fas7 52 200,20 a7 .32
hos |05 [167 125 203 20 136 3365 10,53 245 54 221,00 25,64
hos [sssz [ws1  [so0 384 00 149 12,59 532 lars as 176,40 95,65
hos [w3  |ess 250 428 00 133 21,73 1166 [263 59 178,10 o5 48
o [ fra 250 138 20 1,59 18,39 280 [a60 79 178 60 a2,19
ool 10 [574 250 432 10 117 092 526 255 53 15090 74 3
i [ses1  [asp 125 203 00 204 7572 25 24 l230 20 179 90 50,39
locan [sss1  [m3z 250 523 40 06z 335 193 l2sz 60 130,40 73,20
iz [oson |33 150 241,50 139 50,94 13,53 o7 13330 56,77
loos0 [ose7  [sr19  [s00 269 40 251 24 51 726 05 09 17190 13409
o 100 212,50 2,12 110,55 [25 24 len 15 17100 10015
o970 [os60 [ss95  [so0 s .00 285 23 46 0,13 [305 56 17190 13396
R0z [os70 2475 [300 12,00 350 69 86 092 [304 94 17200 13294
03 [z fazsp  [3o0 596 20 323 59,50 39 12 [a6s 92 204 30 61,62
o4 [0z [o17 250 226 00 137 2532 6,30 l259 52 138,10 71,52
Ros |4 |1z 250 258 00 145 1531 434 l2s5 28 179,70 75,58
Ros |05 |33 150 203 00 139 50,94 16,93 bz 30 13520 52,10
Ror [ws  [aso 125 228,00 204 7572 1399 rzs 20 22630 o 99
oose [0z [1249 [0 230 40 13T 17,81 451 le141 22190 39,50
loo6s [os6s 1249 250 264 40 2,55 47 05 13 69 [247,72 236,00 11,72
Ros [os6s [asp 125 256,00 204 75,72 21,32 [226 40 224 50 190
09 [ossz 1051 [2s0 470 2,14 33 27 017 [247 55 236,10 11,45

Tableau 3 : Résultats des calculs hydrauliques pour la zone | (P = 0,7)
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

ITrongon VHtotal  |[Céte
Diéhit ) [Diareétre [Longueur |Vitesse |VH Unitaire j . (Céte du terrain |Pression au sol
rnajoré AlpiEsormitrique
el |[roamt | (Usee) | (ram)  (Lir) (xoiSec) | o) (10 (10)
105 I(er)

kre faos o1t 250 237 20 137 25,32 10,79 236,76 23750 (1,14
b fae [sap 200 230 00 150 24,74 6,50 230,26 219 40 10 86
bz ann fasp 150 285 00 141 28 65 2.0 2127 203 70 17 57
bz faie 167 100 246 00 2,12 110,55 20,92 206 34 220,10 (13 26
kaa [oorn  [z353  [+00 210,40 267 27,76 643 209 43 17060 122 33
kis fae 233 fson 23500 2,57 2572 665 202,73 169 30 122,98
oost [215 [sne g Jaoo 210,00 242 a2 51 7 0 x4 05 167,90 117 18
16 [ooar  [333 150 104 10 1,0 50,04 F: 470,16 167,90 111 26
1 sser [erez S0 265 20 2 50 3,09 1266 7229 16720 105 09
oose |17 [eee s [3s0 10 i 277 3562 e 7190 167,10 104 50
18 [ss6s  [s7s [200 328 40 153 32,60 11,78 260,12 167,50 92,62
19 |18 [asp 125 214 00 2,04 75,72 1752 242,30 166,20 76,10
loo6s [se6e  [zz2p  [3s0 37140 231 24,72 10,10 261,80 167,50 94 30
20 [se6s [asp 125 169,10 2 04 75,72 1408 247,72 165,00 82,72
e [se6s [m2z  [zo0 458 50 2,87 46,92 23 66 238,14 164 30 7334
R22 |21 [ess [00 258 60 139 1104 3,14 235,00 180,70 54,30
23 a2z [ses [250 21200 1,73 21,73 507 220 93 190,70 39,23
e 223 [ms [250 200 00 1,59 18,39 405 225 88 199,30 26,56
o964 [224  [sop [250 13560 1,02 753 112 224,76 213 60 11,16
25 [ooes  [333 [200 10260 106 1099 125 223,51 226 60 3,09
226 [se6s [16.7 100 252,00 2,12 110,55 z0,64 194,12 195,40 1,28
looez 221 (w51 [aoo 50,00 e 108,29 721 220,92 165,00 65 92
lo6z |06z [16,7 l200 150,40 0,52 2,75 Y 23047 163 60 66,27
k27 |essz 167 150 227 g0 094 12,73 7,19 22723 163 60 63 65
2e |ooez |91 [250 223 40 137 25,32 6,36 224 356 163 90 60 66
20 a2z |6ap l200 495 00 2,05 41,01 2233 202,23 162,10 40 13
k30 228|167 100 283 00 2,12 110,55 3441 16752 162,50 s 32
31 228 167 125 430 00 136 3365 16,25 18593 160,60 25 3%
01 |pesn 167 125 256 20 136 3365 a4z 304 46 171,00 132 46
looze |oo4n  [2475  [350 237,10 2,57 30,72 201 30591 173,50 13241
Hon Jooze |33 150 200 20 130 50,04 16,20 280,61 175,30 11431
o2 [osze |mzp  [son 13,00 2,14 56,22 111 304,79 173,50 131,20
03 40z [2156  [son 231,70 205 53,03 2227 282,53 174 90 107 63
o4 40z [1900  [so0 236,70 2,60 41,06 17,51 26502 172 60 66,42
loozs [404 1706 [s00 505 30 .41 3320 1346 246 56 136,70 50 26
s |oozz  [sap 200 20 00 150 24,74 054 246,02 136,50 59 52
loe 105|167 125 280 20 136 3365 1037 23585 136,50 49 15
o7 foszz 1315 [son 270,00 136 1973 203 238,53 132,30 56,23
loe 407 (051 faso 217 10 2,14 3327 795 230,39 193 90 36 60
looz7 40z [r2l 250 216,10 150 13,39 437 22622 209 70 16,52
oo [oozr [sap 200 23370 150 24,74 636 210 36 195 40 24,46
o faoe  fasp 150 28,10 141 2 55 1223 07 % 202 40 5,22
ooz [az3 150 263 20 1,0 50,04 14,75 21147 22100 0,53
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ANNEXES

Trongon Diéhit O (Disétre  [Longuenr |Vitesse 7 H Unitaire ]  [¥H total Cdte piésomAtrique (Cote du terrain  |{Pression au sol
Aval [Bpaant| (Usec) | (roaw) Li1e) (rSec) { roued majoré & 10%, (1o 670 (o)
woz6 (411 167 150 90 60 094 12,73 127 210 20 222 A0 12 60
12 [owzs 167 125 483 g0 136 33 65 17 90 192 30 221 20 26 90
wote [ee20 1315 [soo 375 20 136 19,73 3,14 305,72 170,80 134 52
e EEE 150 66,10 139 50,94 3,70 302 01 170,90 131,11
bo1s [pp1e 1051 Jaso 230 00 2,14 23 27 1427 201 45 165 20 12225
bo17 [op1z  [s0p 200 230 00 1,59 24 74 .26 285,19 171,00 114,19
502 [o917 167 100 335 60 2,12 110,55 40,81 244 38 196 00 48 38
503 (o917 533 200 124 00 106 10,99 1,50 283 9 169 600 114,09
504 (991 [e s 250 130,00 131 1248 179 289 fif 168,70 120,96
sos o+ s 150 315 90 139 50,94 17,70 271 96 167 40 104,56
06 |05 [so 150 327 30 141 25 55 1032 261 64 167 40 04,24
o1 [pp10 [s00 200 5,00 1,59 24 74 0,14 313,72 194 10 119 62
bone (g0l 167 200 23,00 0,53 2,75 0,07 313 65 194 400 119 25
602 [owns 167 125 502 30 136 33 65 11,19 302 A6 192 20 110,26
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

Trongon Diébit Q |Diamétre [Longuewr (Vitesse |VH Unitaire j [VH total (Cite piésommétrique (Cdte du terrain [Pression au sol
Boval [Armant| (Usec) | (mm)  (L{m} (1Sec) | { mm/m) majoré & 10% () () (rm)
SPL Bld

o905 SPL [1asze [1100 20040 122 151 400 210,00 209 20 100,80
3 [wos |usgs [100 217 60 121 149 036 309 64 241,20 68 44
eo0l |5 136,11 [1100 282,90 120 145 045 209,19 236,10 [73 00
9900 [s901 [112296 (1100 500 1,18 141 001 309,19 236,10 73,09
N 743,10 104 1,10 90 203 20 240 20 l6a o8
ea7n [9a71  [9a722 (1100 500 1,00 101 001 308 28 240,20 63 08
ogs1 Jparo |ssep2  [1100 509,60 090 083 046 207 32 241,50 l66 22
wgso [sast  [sasss  [1100 5,00 046 02z 00 307 52 241,50 l66 32
T 627 90 0z 0,11 s 207,74 252,20 l55 54
oz02 [+ 20920 [1100 754 40 022 005 a4 207 70 266 30 4140
o201 [oz02 [20038  [1100 5,00 021 005 000 207,70 266,20 l41,40
1 [oo0s 1666 [150 65 20 004 12,73 092 200 03 210,350 log 58
a1 [os01 [2499 (125 216,10 2 04 75,72 18,00 291,19 236,00 [55,19
o1 [ooon (16235 [zo0 282,20 2.0 007 o33 200 25 241,50 |58 38
ooz [oo1 (1432 [3o0 230,00 2,03 23 36 591 293 94 241,50 [52,44
ozes Jooa (13342 200 24350 120 2031 544 283 50 233,90 |54 50
w03 [osae  [2459 (150 249,40 141 28 65 786 280 64 231,20 |49 44
oses [pase 11877 250 60,00 242 42,52 251 285,70 236,10 leo 50
ooy [oass zase  [1zs 200,00 204 75,72 16,66 269 04 24290 614
05 [ozzz 10395 250 24 o0 2,12 32,57 [z 252,69 234 00 l48 60
oset Joos  Jsesz  [aso 20190 121 23 24 520 277 39 22710 ls0.20
w6 [ozs7  [4165  [a00 206,10 133 17,15 g0 273 50 213,20 l60,20
o7 oos  [z490 125 12560 2,04 7572 10,46 263 04 214 30 l48 74
oo [on7 (333 100 136,40 1,06 27 64 415 258 89 213 50 45,39
A ) 215,00 120 12,06 285 274 54 234 20 l+0.34
o0 [osa6 (2499 (150 293,70 141 28 65 926 265,28 208 40 56,88
b10 [psss 4723 200 16400 1,50 2200 98 270 356 239 30 l31,26
9a8s 910 [4165  [ao0 250,40 133 17,18 473 265,82 240,70 [25,12
b1l [pzas 2490 125 21,30 2,04 7572 6,79 250 04 232,20 [26 24
e T 116,00 054 12,73 162 264 20 245 20 19,00
o12 [osse 1666 125 156,20 136 33,65 5,80 253 39 223 20 l35.10
oseo Joa7l [s32s  [aso 24360 120 12,06 z23 20505 241,70 l63 35
1001 [ozee [3332 |10 25,00 1,29 50,94 476 200,20 241,60 [58 69
os6s [oae 4093 [aon 25960 150 24,74 706 207 99 233 30 l50,10
ooz [esss 3332 (150 15,00 189 50,94 0gs 297,15 238 80 158,35
100z [pasz 1666 125 30720 136 33,65 1137 256 52 225 50 lé1,12
easn [os70 (11385 [as0 287 30 232 39,07 1235 295,93 234 20 161,73
1101 [paco [s264 150 15 00 298 127,14 2,10 203 34 234 30 l50 53
1oz [101 3332 (150 297,70 189 50,94 16,68 277,15 236,90 40,25
1103 [paco 7364 250 271,60 1,50 16,35 428 29105 230,10 60,95
1104 J1i0s Jezzs [aso 23530 129 12,06 3,12 267 93 229 50 [56.13
1105 1104 #7223 |200 181,00 1,50 2200 454 253 20 227 50 |55 60

Tableau 4 Résultats des calculs hydrauliques pour la zone Il (P = 0,5)
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Trongon 7 H total
Diébit O |Diamétre |Longueur |Vitesse |VH Unitaire j (Céte pigsométricue (Cate du terrain |Pression au sol
Loval et (Usec) | (rre)  (L{r) (mfSec) | { rarfrn) ir;]/ure (1) (1) (1)
s

16 1105|3232 [150 264 50 139 50,94 1482 262 47 225 40 43,07
hzo1 [ozs1 43774 [ooo 320,00 162 504 2,00 305,73 245,00 60,72
oz 1201 [s232 [is0 200 00 139 50,94 1121 04 52 244 40 50,12
Tosws [mor [soe0 Jomo 320,00 152 526 191 30382 249,00 54 02
ozaz [omse [13060  [s500 1510 2,19 1% 59 231 301,51 247 30 54 01
hzos [oses [3232 [150 206 20 139 50,94 11,59 28982 245 50 44,42
204 [oz4z [#1246  [s00 425 30 2,10 12,75 506 205 54 24170 53,64
oza7 [1204  [sea7 [ao0 277 20 ns7 535 222 [0z 33 25150 41,23
1205 9347 [6847  [as0 70,10 140 14,13 109 292,24 254 60 37,64
706 1205 [#723  [as0 295 30 096 672 2,18 290 05 263 g0 16,45
hzor (1206 1666 [125 285 00 136 33,65 10,55 279 50 277,10 2 40
hzos (1206 333 100 70,00 106 27 4 1125 27280 25160 27,20
oza0 [1204  [se870 [so0 593 00 172 0,11 590 289 55 242 10 46,45
1210 o340 [6325  [as0 340,50 129 12,06 452 285,03 251,60 33,43
i 1210 [ss9s [aso 203 50 102 753 2 52 282 52 253 10 24,47
e 1211 1666|150 284 50 054 12,73 =00 278,53 26550 13,03
hzos [oz40 [mo2z1 [soo0 500 154 657 004 28951 24310 46,41
o 1200 |70 [aso 330 20 1,18 10,13 =75 28573 23500 49,82
osa6 (1213 [+165 |00 363,10 133 17,18 6,85 278 87 236 40 42,47
i7a [ozs [532 150 158 10 189 50 94 2 55 a0 p2 234 g0 35 47
s [oses  [a33 100 262,50 106 27 64 708 270,39 220 70 41,19
16 (1200|4238 [s00 522,30 134 441 2,53 28698 24130 45,62
hnr 1216 [sz2s [aso 306,10 129 12,06 4,06 28252 249 40 32,52
121 (1217 [4s 98 |aso 310,70 10z 753 2,57 280,35 258,80 21,55
a1y 1218 [1666 150 298 g0 0o+ 12,73 410 276 16 267 30 o 46
oz4s (1216 17688 [400 338,40 141 768 2,26 284,12 241 60 42,52
oz44 [ozes |42z [ano 320,00 1,50 22,00 7.7 27634 234 30 42,04
20 Joses [3332 [0 343 20 ren 442,20 166 94 109 40 23130 [121 90
1221 [os44  [2499 125 291,80 204 75,72 32,63 24371 222,90 20,61
1222 [omes [14322 [0 287 40 149 10,27 325 280 87 241,70 3917
os43 1222 12855 [300 147,70 132 18,85 206 27781 243 00 34 21
22z [osez |72z [aoo 130,00 1,50 22,00 437 27z 44 239 70 32,72
2 2z [165  [130 316,10 236 79 50 27 62 24576 230,60 15,16
osaz (1224 [1666  [125 69 80 136 33,65 2,58 243,18 231,80 1138
1225 [onsz [1666 100 226 20 2,12 110,55 27 75 21543 237 20 11,7
226 ez rpe a0 537,00 133 10,07 505 271,36 250,80 20,96
27 (1226 |78 [aso 341,20 1,18 10,13 =20 262 06 243 0 24,46
e 127 |72z faoo 40,00 150 22,00 007 267 02 242,50 24,58
220 1222 [3332 150 327,10 189 50,94 13,33 24376 237,10 11,66
230 1226 [s165  [aon 290 10 133 17,18 s 5 266 21 252 30 13,1
oz41 [1230 |2489  [a00 265 30 020 6,12 243 263,72 258 80 452
31 [oza1 |00 [130 150,00 141 28 65 4,73 25900 2352 00 1,00
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

Trongon Diebit Q) (Diarmétre [Longuenr [Vitesse |¥H Unitaire j (7 H total Cate pidsométrique  |Cfite du terrain  [Pression an sol

el [rnant] (Usec) | (mm) L) (xafSec) | ( mmfm) roajoré & 10% ((x) i(r) (re)
1301 [oaso [4795 [0 sopo 154 10,98 02 304 80 239,50 65,00
1302 301 [aeme izs ozsn  zpe 75,72 16,98 267 81 235 60 52,11
oa30 301 [negzz [0 la7 o0 124 7 7 o 58 304,12 238,50 65 62
1303 foezn [z o Rosso  [Lpe 50,94 16,45 207 57 242,90 44,77
oaz9 [oezn [emgsr a0 soson— [La0 11,17 6,24 297 g8 232,80 65 0
1304 [oezs [1666  [izs 14000 [136 BT 519 20269 232,70 59,90
1305 [oezs  [easz a0 Baoo [Lae o 2 .18 29470 232,90 61,80
1306 [1305 [raps a0 Fozon  [Los 6,19 257 2023 23150 60,53
1307 306 [z iso e1gn [ipe 50,94 13,53 278 50 278 20 40,20
oa28 [1306 [z |20 11150 o EES 041 20152 242 40 43 21
a2z [pszs [sz32 [20 19320 [L06 10,99 234 28927 258,10 31,17
oaas [pear [1666 150 133,00 [094 12,73 136 28741 25,50 23 91
1308 [oezs  [1668 128 Resgn 136 X 12,90 274,50 257 60 16,20
1300 fpezr 1658 im0 fazgn ooe 12,73 .12 286,16 261,00 2 16
06 [+ 10291 [350 R ] 5 05 199 205,75 255,50 50 25
140z foeos [3sz o Roopn — [ipe 50094 17,31 283 44 250,10 35 34
Lann osos feasz a0 [5.00 92 e oz 205,73 255,50 50,23
oa0e [la01 [szzz a0 1B000 (106 10,99 212 203,55 25890 44 55
1403 foeoe [z i 080|189 500,94 7 4% 205,72 260,90 3462
oaog [0l faraz 2o Roosn — oos 6,72 215 203,58 25820 45 3
Land ozos [o3z 125 feogn [oee 2 41 2.3 20135 262,70 32 65
oz03 [osos [aese  faso [5.00 1,02 7 5 e 303,54 23820 45 34
1405 foeos [saz i foon [iee 50,94 16,22 286,72 253,80 3312
os07 (1405 [r6ps s wro0 |16 3365 7 20 27043 233,00 24 42
1406 [osor [1668  ioo [52 40 [2,12 110,55 637 273 05 24380 27 25
a7 [os0s [1668 150 SEE ) 12,73 442 209,12 230,80
1502 [osoz  [1668  |12s Bazon 136 3365 11,99 205,71 268 30
1501 foso1  [aooze oo [5.00 1,60 o 28 005 307 64 268 30
1503 [1501 [weog2 |00 Beon 152 s o7 .55 304 09 268,10
Tisea fisos Jrmas Jaso osgn 129 12,06 5 06 300,13 260,40
1505 [1504 [aooz 200 bozpn 130 2474 s 0z 20205 251,50
1506 [1505 [2e00  i2s B frpe 7572 25,06 266 08 245 30
oann [1503 [13342 [aoo sz o0 [Lps 4 30 2 58 30140 266,10
1507 [oson [13342 [0 5000|139 o o= 1,35 209 85 265 60
ses [1s07  [1z3s7  [s00 haapn [Las 17 45 o 52 29133 253,50
1509 [1s08 [ae99  izs 19800 [24 75,72 16,17 275,16 248 90
o799 [1508 [ozes [0 Bespn L33 10,07 4 0 267 30 250,00
1510 [oros  [aem9 5o w00 [ 2065 .16 204,14 252,90
o798 [ores  [razr a0 1800 |11 7 pa 09 206,41 251,10
s forse [amse 200 a0 [rse 24 74 12,19 274 22 243,20
s12 1511 faeme izs 14160 [204 25,72 11,79 26243 24160
1513 forse [araz 20 19230 |10 2209 4 57 20174 258,10
1514 151z [z 2o 180,10 [106 10,99 e 279,45 252,50
1515 [1s14 [166s  izs sz [L36 3255 e 27137 [2se 00 13,27
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Trongon [Débit Q [Diaraétre [Longueur |Vitegse |VH Unitaire j [WH total [Céte piésométricue (Cate du terrain  |Pression au sol
val [Bmant| (Usec) [frome)  [L{e) (r/Sec) | { rarfra) Iraajoré & 10% [(ra) Iz} (1)
P L Bl4

oo0s |SPT 137095 [1200 240040 [La¢ 2,11 15,56 [302 44 [209 20 99 24
3 [os0s [136052 1100 [217 50 147 207 0,50 [307 94 [241 20 66,74
os01 |5 133060 (1100 ez 00 141 201 lo63 307 31 36,10 7121
os00 Jooor 132405 [1200 [s.00 139 197 a1 [B07 30 3610 71,20
9871 [9900 (116748 [1100 [743,10 123 153 125 [z06 06 [240,20 65,85
oz70 Joar1l 111508 [1100 l5.00 117 139 a1 [306,05 240 20 65,85
oz51 Joaro 101041 [1200 ls09 60 106 114 lo.64 [B0s .41 24150 63,91
oaso Jsast 51331 [l [s.00 054 030 .00 305 40 24150 63,90
4 [easo [espo 1100 l627 o0 039 015 Io 10 [30s 30 252 20 53,10
oz02 4 lez2s 1100 [754 40 0,26 o7 lo,05 [305,24 l266 30 25,04
oz01 Jozoz  faz1as [1a00 ls.00 a4 o 06 lo.00 [0 24 66 30 D
o1 w05 [1666 150 65,80 094 12,73 092 [207 52 [210,50 97,02
g1 [oo01 [4pe  |12s [216,10 2,04 75,72 18,00 e [236,00 53,31
o1 [ooon 13560 [zoo ez 20 264 39,72 1233 o4 oz 4150 53,47
o2 o1 1ss07 oo 30 00 232 30,71 rar a7 21 4150 45,71
osge [on2  [15274 [0 [243 50 2,16 26,61 7,13 [280,08 [233,90 45,12
b0z [ozzs 2499|130 249 40 141 28 65 I7.86 lar2.22 23120 41,02
oses Josse 13563 [aso ls0,00 2,76 55,45 [x 66 a7 42 36,10 40,32
g [ease fasse  [ias 200 o0 204 75,72 16 66 fas 76 242 90 16,66
oos [enss  [11836  fasn la4 oo 241 4223 [3.90 [a72 52 234 o0 38 52
oze7 Jons |10z [aso 201,80 2,06 30,68 l6.81 l63,70 22710 25 60
boe [oza7 4165 [aoo 206 10 133 17,13 [F.89 6121 b1z 30 45,51
po7 [oos  [aem9  |ras 125,60 204 75,72 1046 [251,35 [214 30 37,05
bos [onr |5 33 100 136 40 106 a7 l415 [247 20 [213 50 33,70
oses losa? 71,14 [aso l215 00 145 15,26 E61 262,09 l234 20 27,29
oo fozzs  fasse |15 oz 70 141 28 65 lo 26 52,84 oz 40 44,44
010 [9s36 [sz6e oo 164 00 168 27 49 [+.96 [257,14 [239 30 17,83
oses |o10 4165 |eon l250 40 133 17,13 o7z 252 40 [z 70 11,70
11 [ozss  faese  [ias l21,50 2,04 7572 l6.79 43 52 3z 20 3,42
ozas [oess 1666 [150 116,00 054 12,73 1462 a0 72 245 20 5,58
12 [omas  [1666 |15 156,80 136 33,65 l5.80 [244 97 [223 20 21,77
oz6e Joarl 71,14 |2so l24z 60 145 15,26 o 09 01,07 241,70 60,27
oot [ozse  [3332 [150 ls 00 189 50,94 l+.76 o7 20 4160 55,60
oata [sase  [4s98  aoo [259,60 159 24,74 [7.06 [294 90 [238,80 56,10
ooz [sass [33z  [150 1500 159 50 94 In g4 [294 16 133 g0 55,26
ooz [sacz 1666|125 07 20 136 33,65 1137 I8z 5% l225 50 55,03
ozen Josro 12080 [aso a7 30 265 50,26 16,07 29 oz 34 20 55,77
1101 [sas0 [s891 150 15,00 334 15925 [2,63 [287 35 [234 30 53,05
1oz 101 [3z32 150 l207 70 189 50,94 16,68 lar0 57 l236 80 33,77
T R 7160 169 20,25 l6.2% sz 75 k30,10 52,65
h1os 10z frias faso 135 20 145 15,26 koS faro 20 220 a0 50,00
1105 [10¢  [s269 o0 191,00 168 27 49 l5.78 [274 02 [227 60 46,42

Tableau 5 : Résultats des calculs hydrauliques pour la zone Il (P = 0,6)
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

Trongon  [Débit Q) [Diamétre (Longuewr  |Vitesse |VH Unitaire j [VH total (Céite pigsométrigue [Cote du terrain |Pression au sol
Loval [mant| (Usec) | (rare) Ly (rSec) | ¢ roro) rasjoré & 10% (1) (ra) (1)
106 1105 [s332 150 264 30 189 5094 ) 259 20 225 40 33,80
1201 [pas1 [sze 70 |soo 320 po 159 311 2 a5 302 55 245 o 57 55
20z 120 [332 |10 200 po 159 50,54 11,21 29125 244 40 46 94
oses 12001 [s0261  |eon 520 po 178 716 20 299 95 249 pir 50,95
os4z [ozss  [s02p1  |s00 151,00 2,56 13,98 314 206 21 247 50 4931
1203 [ozez  [332 |10 206 20 150 50,04 11,59 285 22 245 50 3272
1204 Jozss 481,07 500 425 30 245 1735 2,12 288 g0 241,70 46 90
og47 1204 [rra7 500 777 20 109 6,79 222 225 97 251,50 34 37
1208 Jpss7  [rra7 250 70,10 1,57 17,95 138 224 40 254 g0 20 29
1206 [1205 [s2g9 250 295 30 107 8 37 272 281,77 263 50 13 17
1207 1206|1668 125 283,00 136 [35468 10,55 e 27710 5,08
20s 1206 |23 100 370 po 106 27 64 1125 270 52 251 50 12 92
osen 1204 [s0525 |30 505 po 27 1234 5,12 280 57 243 10 3747
1210 [oasn |14 [2a0 340 50 145 15,26 5 274 26 251 6in 23 26
1211 [1210 [s992  |2s0 203 20 102 753 2,52 27224 253,10 14,24
1212 1211 [1566  [150 254 50 054 12,73 300 26335 265 50 285
1209 Jozsn  [3s172 500 5 0 179 o 27 o5 280,52 243,10 37,42
1212 1200 [ssps 250 530 20 133 12,76 476 27576 235 90 30 6
oga6 1213|4165 200 263,10 133 17,13 6 26 263 90 236 40 32,50
1214 Jpass 3332 150 152 00 159 50,94 225 260,05 234 50 25 44
1215 [osts 5.3 100 262 50 106 2764 798 260 92 229 70 3122
1216 1208 [ze079  [so0 522 30 45 581 EET) 277,13 24130 35 43
17 1216 [r104 [2so 306,10 145 15,26 5,14 27159 249 40 22 50
1218 [1217 [4998 |20 310 70 102 753 257 269 41 235 a0 10 1
1219 1213 [1666 |10 205 30 054 1273 410 265 2% 267 70 2,47
o845 [1216 [20338  |s00 525 40 162 10,18 370 273 34 241 50 1,73
og44 [ozes [szge  |ao0 520 po 158 2789 o 58 263 g6 234 30 29 36
1220 Josss 3332 100 343 20 424 442,20 166 94 o672 23130 (13458
1221 Joass  [aam0 125 291 20 a2t 7572 F263 23102 222 90 812
1227 Josss 16407 350 287 40 171 13,50 s a7 269 07 241,70 27 37
o543 1222 14705 300 147,70 208 24 57 .01 265 06 243 00 22 06
1223 fosez 5269 [2oo 190 00 168 2749 544 259 62 230 70 19,92
1224 123 [1165 |10 316,10 236 7939 27 fa 23194 230 50 134
osez 1224 [1666  |125 69 20 136 3365 258 229 26 231 30 244
1225 [oasz [1666 |10 225 20 2,12 110,55 2775 201 51 227 20 25 59
1226 [oa4z  [10674 [300 527 po 151 13,00 7 68 257 28 250 90 6 4%
1227 1226 6506  |2s0 54120 133 12,76 470 252,58 243 50 8 90
1a2e 1227 [s2p0 200 40 00 168 27 40 121 25132 242 50 ¢ 28
1220 1228 [zzz2 |10 727,10 159 50,04 1853 233 06 237,10 4,04
1230 [1226 [t165 200 290 o0 133 17,13 565 251,73 252 30 0,57
og41 1230|2499 200 365 30 n a0 5,18 248 249 35 258 90 0 55
1231 [ose1 2499|150 15000 141 2868 473 244 52 258 00 (1348
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[Trongon [7H Unitaire
Diéhit O |Diaraétre |[Longuenr |Vitesse 7 H total (Ciite pidsométricue (Cote du terrain - [Pression an sol
vl [Amant| (Vsec) | (ram)  [Lim) (m/Secy roajoré & 10% [(x) () ()
{ muwim)
1301 jpaso [1e972  [as0 [2s0.,00 1,76 1445 .97 o143 239,50 61,63
sor 1301 faags [1as [0z 90 204 73,72 15,56 [aese 45 235 60 4t 85
os30 1301 [13563 [350 la7 00 141 lo.zz 0,28 [z00 55 233,50 62,05
1303 josz0 3332 130 [293 50 189 l50.94 1645 [224 10 24290 41,20
saz9 joaz0 11256 |00 [s02 oo 159 1445 .08 [292 47 232,80 59 67
a0d Jozze 156 [1as 140,10 136 265 5,10 [7 20 232,70 54,50
1305 [ozz0 [10029 [300 [20,10 143 1161 +.00 lass 38 232,90 55 48
1306 1205 [s3d6 [0 [z9z.00 112 i 241 [22e 97 231,50 53,47
aor |iz06 [s332 1o [241.40 189 ls0 54 13,53 27145 238 20 3325
os2s [1306 [3332  [as0 111,50 0,63 ks 0.1 ls4 56 243 40 36,16
os27 osze [3332  [a00 193 30 106 10,90 234 282,22 258,10 24,12
saz6 joazs 1666|130 133,10 094 12,73 156 [280 36 258,50 2186
30s fszs 1566 [12s [ 60 136 365 12,50 [67 45 257 60 0,65
1300 [ozzr [1666  [150 lzz2 40 094 12,73 2,12 la7o 10 261,00 18,10
9306 |4 124,13 330 [z0z,70 129 773 2.58 [02,72 255,50 47 22
a0z jpsos  [3332  [130 [z09 0 189 l50.94 17,31 [285 40 250,10 35,30
401 Jozos  [1o0ge  [aso [5 o 1,05 [5,11 .03 [z o 255350 47,19
osoe 1401 [3332  [a00 130,00 106 10,90 2,18 [00 51 253,90 4161
1403 josos  [5332 [1:0 139,20 189 ls0.94 7.3 [292 52 260,90 31,7¢
sang 1401 [s2gs [aso [0 50 1,07 Ja.57 2 68 [s0 01 25820 4181
1404 o208 [533 125 40 20 0,63 241 223 ko7 78 262,70 35,08
ss05 jos0s  Jeogs 2 l5.00 102 753 0,04 [299 97 258,20 41,77
la0s josos  [3332 130 [z00,10 189 l50.94 16,82 [283.15 253 60 29,55
pan7 1405 156 123 197 136 265 720 [e75 g6 255,00 20 86
1406 [oz07 [1666  [100 52,40 2,12 110,55 6,37 laso 49 24530 23 69
Traor mos 1665 13w 15,20 e 12,73 42 [295 55 250,30 44,75
nsor fssnz 156 [12s [s23 90 136 B354 1156 [293 25 266,30 26,95
1501 ozo1  [az1,08  [s00 |00 134 13,16 0,07 [z0s 17 266 30 38,87
1503 1501 [a2008  [s00 [z60,10 135 1192 472 [z00 45 263,10 32,35
1504 1503 |14 [aso [29 50 145 1526 501 [295 44 26040 35,04
hs0s [1s04 Jaoga [aoo [zs7 0 1,59 [4.74 .8 [7 36 25130 35,86
1506 [1505 [a498  [125 F11,70 2,04 [7s.72 25,96 la61 30 24530 16,00
sz00 1503 132,74 [a0n ls57,00 122 l5.,74 .52 [296.93 266,10 20,83
1507 josno 15274 350 155,00 159 11,70 203 [29¢ 90 265 60 29,30
asos 1507 [uaras [aoo [144 oo 200 22,70 11,13 [z 17 25350 20,27
1500 1508 [2498  [125 194,10 2,04 [7s.72 16,17 l267 50 243 90 18 70
o799 1508 106,74 300 [z64 00 151 1300 .20 [278 56 250,00 28,56
510 foros  Jaags [1so 100,10 141 [25 65 .16 275 41 252,90 22,51
o7os o700 [a900  [300 11400 126 lons: 114 743 251,10 26,33
151 [o7os [4902  [ao0 las2 g0 159 24 74 12,10 l65 24 243,20 22,04
s1z 1511 Jasgs  [1as 141,60 204 [75.72 11,79 [253 84 24160 1184
sz Joros [s2p0 [aoo 102 30 158 2740 .22 7161 258,10 1351
1514 1513 [332  [aoo 129,10 106 10,99 220 laso 32 253,50 15 82
1515 1514 1666 [12s [218. 30 136 265 .08 [261.2¢ 258,00 324
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

ITrongon Débit Q) |Diamétre |Longueur |Vitesse |¥H Urdtaire | [TH total Cate pigsometrique  |Cate du terrain |Pression ausol
el (et | (Usec) | (mm)  |L{my (tfSec) | { memir) majoré & 10% [(m) () (e
5P 1 Bl

oons [SET fis7ap2 f1100 Re00g0 (166 eRE] 34 (06 66 209,20 7 A6
B [osos [1sez76 1100 217 60 165 2,74 ogs 206,00 24120 64,80
laoa1 3 153365 1100 282 90 152 2,65 053 305,12 236,10 69 02
loonn fopn1  [152055 [1100 5,00 150 2,50 o1 305,16 236,10 60 06
o871 [osn0  [1339.82 1100 743,10 141 2,01 154 303,52 240,20 63,32
log70 [o871 127284 |1100 5,00 135 133 o1 303,51 240,20 6331
loas1 fosTo  [115782 [1100 509 60 122 1,50 054 302,67 24150 61,17
logs0 [ses1  [se+18  [1100 500 052 038 ) 302,67 24150 61,17
4 fesso [s17ps na0n 627 90 044 0,19 013 302,53 5220 50,33
loana [+ 2rzgz 1100 754 40 020 002 07 302,46 266,30 26,16
lognl fozoz  [26017  [1100 5,00 027 i 00 302,46 266 30 26,16
P01 [osos (1666 150 65,80 094 12,73 EH 305,74 210,50 95,24
o1 [oso1  [ae9e |25 216,10 204 75,72 15,00 287 13 23600 5108
o0 fopoo  [20922  [z00 282,20 206 49 53 15,50 289 67 241,50 45,16
ooz ool [1z3sz [zoo0 230,00 2,650 2542 o.72 279 05 24150 35,44
oas ooz [17051 |00 243 50 2,41 33,20 289 271,05 23390 37,15
o0z |oszp |2 99 [150 240 40 141 2565 756 263,19 23120 31,09
logzs fosse  [151,4  [as0 60,00 =0 65,26 454 266,51 236,10 20,41
boa [ssss  [2499  [125 200,00 204 75,72 16,66 249 85 242,50 6,95
bos [omas [13152  [2s0 o4 o0 20 52,14 g2 261 69 234 o0 27 60
logz7 foos  [11171  [zs0 201,90 228 2762 235 25333 227,10 26,23
lo0é [os37  [+165  [a00 206,10 133 17,12 ) 249 44 21330 36,14
por [oos  [a+99 |25 125 60 208 75,32 10,86 238,98 214 30 24,68
bos o7 [533 100 136 40 1,06 27 54 415 34 53 213 50 71 33
T 215 00 1,50 1339 435 242 09 234,20 14,79
oos foszs |24 00 |50 203 70 141 2565 026 23973 202 40 31,32
1o [osss  [s73@ |00 164 00 183 3250 sg8 243,10 239,30 3,80
logss o0 [4165  [200 250 40 133 17,12 473 238 37 240,70 222
i1 foszs |90 [125 21,50 204 7572 6,79 23158 232,20 [0,62
logza [oszs [1666  |150 116,00 094 12,73 162 236,75 24520 545
oaz [osss (1666 125 156 50 136 33565 580 230,94 22320 7,74
logee |os71 |72l |20 243 60 1,50 1339 493 208 59 241,70 56,29
nooa fosee [:332 |50 25,00 130 50,94 476 203 83 24160 52,23
loa6s [oses  [+998 |00 239 60 1,59 24,74 706 291,53 238,80 52,33
ooz esee  [3n32 150 15,00 159 50,94 0 g4 290 59 235 80 51,89
noos foses  |1666  [125 207 20 136 2365 1137 280,16 225,50 54,66
T 287 30 205 63,04 1992 283 59 23420 49 30
aon foseo |64 35 150 15,00 254 190 03 3,18 280,45 234 30 46,15
ez 1101 [:232 |50 207 70 130 50,54 16,68 263,37 236,80 26,87
aes foseo  [916 |20 271,60 137 2532 757 27602 230,10 45,92
e 110z [rea1 [aso 235 30 1,50 1239 476 27126 220 20 41,46
aos (104 [s738 |00 191,00 183 3250 6.5 264 41 227 g0 36,81

Tableau 6 : Résultats des calculs hydrauliques pour la zone Il (P = 0,7)
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Tronzon Débit ) [Diamétre [Longuenr [Vitesse |7H Unitaire j [TH total C'tite pidsométrinue [Céte du terrain |Pression an sol
oval [Amant| (Usec) |(rma)  [Lim) (mi3es) | ( rarf) rajors & 10%  [(ra) (1) (1)
1106 105 Fzzz [ 64 50 e 094 14,22 R0 59 b2s a0 4,10
1201 foz51 Boss1 oo 20,00 k15 10,51 kD] og o7 43 oo 53,07
10 1201 (3332 [1s0 [200 00 159 50 94 1121 237,76 244 40 43,36
oedn (1201|5716 [son [30,00 [2 02 027 357 205 60 249 oo 45 50
ozaz [osso  [sT1s 500 151,00 201 24 51 407 201,55 247 50 4403
1203 [osse 3332 130 [0 20 150 50 54 11,5 270 04 245 50 34,44
1204 [omsg  [s4702  [s00 425,20 [2,79 2244 10,50 231,04 241,70 20,32
o247 (1204|3490  [so0 277,20 1,20 3,22 .41 277 2 251,50 26,12
1205 [o247 [a490  [asn [70,10 1,72 21,73 158 275,95 254 0 21,35
1206 (1205 [s738  [aso [295,20 1,17 052 3,22 272,72 263 0 0,12
1207 [1206 [1666 125 [225,00 1,36 52 55 10,55 262,17 277,10 14,03
1208 (1206 |333 100 270,00 106 27 54 1125 26142 251 50 0,67
pzan (1204 46055 [s00 [s92,00 [225 15,29 1046 270 58 243,10 27 42
170 foss0 [7211 s [240,50 1,59 12 29 6,20 263 69 251 50 12,00
1m (1210 [4e92  [asn [203.20 102 7 53 2,52 261,12 258,10 2,07
1nz 1211 1666 150 [224,50 024 12,73 3.00 257,19 265 50 2,31
1200 [ozs0  [39g25  [s00 [5.00 203 11,29 0,07 270,51 243,10 27,41
1nz (1200 7126 Jaso 39,20 145 1531 5,71 264 20 225 00 28,90
pa4s (1213|4165 [a00 [363,10 133 17,18 6,56 257 94 236 40 21,54
1714 [oa46 3332 130 158,00 159 50,94 5,55 249 09 234 50 14,49
1215 [op46 |33 100 [262,50 106 27 54 790 249 96 229 70 20,26
1216 [1200 [31698  [500 522,30 162 7 53 + 33 266,10 241 30 24,89
in? 1216 [ra1 faso [306,10 159 18 39 5,19 260,00 249 40 10 60
e 1217 [s998  faso 310,70 102 7 53 2 57 257 42 258 a0 1,30
e 1216 1666 [150 [293 A0 054 12,73 419 253 24 267,70 (14,46
op4s (1216 [zze3e  [4o0 33840 152 1254 478 261 41 241 60 1951
on4s [paes [s738 faon 320,00 153 32 60 1148 249 93 234 30 1563
1220 [pass 3332 [ 343,20 l4.24 442 20 166 94 o2 99 23130 148 31
1221 [pass [ze9e  12s 391,80 [2.04 75,72 32 63 217 30 222 90 5,60
1221 [paes 18353 [3s0 [267 40 191 16 59 554 256 07 241,70 14,37
opdz (1222 16404 300 147,70 b 32 0,73 499 251,08 243 o0 o 07
1223 fomez  [s738 Jaoo 180,00 163 2 60 6,46 244 52 239 70 4,02
1224 1223 [4165 (150 [16,10 [2 36 70 59 27 s 216 94 230 60 13,66
osaz (1224 1666 125 l69 a0 136 33 65 2,58 214 36 231 30 17,44
1225 [oz42 1666 100 228 20 2,12 110,55 27,25 186,61 227 20 40,59
1226 [om43  [1183¢  [s00 [s37 00 1,67 15 97 0 44 241 64 230 90 0,26
127 1226 7126 faso [B41,20 145 15,31 5,74 235,89 243 i EX
1226 (1227 [s738 2o 40 o0 153 2 60 143 234 46 242 50 8,04
1 1228 (3332 150 [B27,10 159 50,94 1833 216,15 237,10 10,7
1230 (1226 4165 a0 299 00 133 17,15 565 235,99 252 30 16,31
osdl (1230 [2499 2o [265,30 o 50 6,15 248 233,51 235 90 2540
1231 [os41 2499 [150 150,00 141 25 65 473 228,78 235 00 19,22
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

Trongon Debit () (Diametre [Longuenr |Vitesse |VH Unitaire j [VH total [Cate piésométrigque [Cote du temrain - |Pression au sol
Aval |Amant (Usec) |(mae)  (Lim) (rSec) |{ raraire) rojoré & 10% [ir) ) [t}
1301 [sas50 159 57 50 Rso 00 198 18,10 le 55 ke 69 k39 50 l67 89
1302 1301 2499 125 [203 90 2 04 75,32 16,98 [280,71 [235 60 a5, 10
9830 1301 151,18 [350 la7 oo 1,57 1136 1.10 [296 59 [238 50 ls8 09
1303 [s230 EETT] [293 50 189 50,94 16,45 [280,15 [242 90 37,25
sa2s 9530 12454 [300 [s08 o 1,77 1751 °FH [286 64 [32 s l53,84
1304 a0 1566|125 140,10 1,36 3365 l5,10 481 46 422 70 lax, 76
1305 [oz20 11171 [300 [x20,10 1,58 1423 l5.01 he1sz 2 90 l4g.72
1306 (1305 b165  [s00 [x03 00 130 o585 .14 77 49 x50 l45,09
1307 (1306 332 L0 24140 130 50,94 13,53 6z 96 iz 20 [25,76
0528 (1306 EEEE 111,50 i 35 la41 77z 242 40 s 62
0527 [o223 EEERED 193 20 106 10,99 34 7473 [2sa,10 16,63
0526 [oza7 1666|150 133,10 094 1273 136 a2zt [2sa 50 14,37
1308 [0326 1666|125 [43 60 136 3365 12,90 5o o6 257 60 [ .36
1309 [oz27 1666 |50 222 40 094 12,73 F12 27162 261,00 0,62
os06 |4 13308 [350 k03,70 144 o 56 2,10 209 34 [255 50 l43.24
1402 [0206 BN [z09 o0 120 50,94 17,31 282,02 [250,10 [31,02
1401 [0206 111,71 [350 l5,00 1,16 6,26 o0z 209 30 [255 50 l4z.80
o209 (1401 EENED 130,00 106 10,99 2,18 207,13 [z 90 k823
1403 [0z00 BN 139 20 120 50,94 783 289 20 l260 90 [2£,39
o508 1401 573 |20 l200 90 1,17 o902 2,18 l206,13 l2s58 20 k793
1404 9308 e 125 [240 80 0,63 241 2,23 [203 90 [262,70 31,20
o205 [sz08 992|250 l5.00 102 753 008 [206 09 [258 20 27,02
1405 9205 EEE] [300,10 189 50,94 16,82 [279.27 [253 60 [25,67
9807 1405 1666 (125 197 00 136 3365 7,29 [271,98 [255 o0 16,98
1av6 9207 1666 |00 l52 80 2,12 110,55 6,37 [265 60 [245 80 19,80
1407 9205 1666 [150 [315 20 0,94 12,73 442 [291,67 [250 80 a0, 87
1502 [sm02 1666 [125 [323 90 136 3365 1199 [290,47 [266 30 [24,07
1501 [sz01 260,17 |+00 l5.00 2 07 16 66 loa9 0237 [266 30 [36,07
1503 1501 24745 |40 [0 10 157 1508 ls.97 [296 40 [88 10 [, 30
1504 |L503 72,01 |20 [+03 in 1,50 18,30 6,14 [200 36 [80 400 [2,06
1505 1504 1908|200 27 o0 150 24 74 l.08 a2z 251,50 [20,78
1506|1505 2409 125 F11,70 2,04 7572 s 96 26 31 243 30 1,01
o500 [1503 17061 400 557,00 136 717 l+39 oz 66,10 25,91
1507 [oz00 G061 [350 153,00 177 14 60 X laae 47 63 60 [22.87
1508 1507 15765 [300 44,00 22z 28,35 13,85 s g 253 50 [z 12
1509 [1503 2409 125 194,10 2,04 7532 16,17 5o 46 z4a o0 0,56
o799 [1503 11234 [300 [z64 00 167 15,97 l6.40 la6e 23 [2s0,00 1923
1510 [o790 2400 150 100,10 141 28,65 216 l266,07 l252.90 hza7
o708 [a700 FENNED 114,00 130 11,04 133 l267 25 251,10 16,74
1511 [o703 4908|200 laaz o0 150 24 74 12,19 l255 66 243 20 2,46
1512 1511 2400 125 141,60 2,04 7532 11,79 243 26 241,60 [.26
1513 [o703 5738|200 102,30 133 32,60 l6.90 l26095 [258,10 185
1514 1513 EENED 139,10 106 10,99 2,20 l252 66 l253 50 .16
1515 1514 1666|125 l212 30 136 3365 l.08 l250 53 [258 o0 742

Tableau 7 : Résultats des calculs hydrauliques pour la zone Il (P = 0,27)
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Tronzon ["H total  [Cite
Débit ) [Diamétre [Longuenr [Vitesse |¥H Unitaire j .. ... [|Coteduterrain |Pression ausol
rajors 3| piEsormetngue
Loval [fmant| (Usec) |(rm)  [L{m) (mfSec) | mraim) (ra (1)
10% ()
Sr o 412
oson [spm Jevrn [son [5 00 135 221 o0z 417 00 Z10 00 107 99
1601 [pesn 3765 [son l63 40 075 o7 lo o6 417 02 z05 70 112 21
osoz [1601 [z60,1  [oon 75 30 073 023 .72 417 20 292,10 125,10
160z [peoz  [35.1 s [B04 30 72 72 125 415 96 z03 20 112 76
1604 160z [333 150 [306,00 189 5094 17,15 208 21 219 30 70 51
1602 [osoz  [z429  [aon [5,00 09 0,75 0,00 417 20 293,10 125 10
1605 (1602 |44 fas0 [a1.20 091 6 06 195 415 25 283,10 122 15
oson (1605 [25,1 200 [a40,20 1,2 1223 324 [+12 01 274 20 137 81
1606 [oeoe  [333 150 l41,30 189 5094 21 [+00 70 272 90 126 20
1607 [osse  [333 150 [300,00 189 5094 16,21 205 20 273,10 122 10
160 1602 [zr1p  [soo 572 00 o g2 0,59 ] 416 22 283 70 123 12
ooz (1602 |e4 9 fas0 226 20 091 6 06 191 414 91 77,70 13721
1609 [osoe |25 p 125 120,00 2 04 75,72 10,23 404 09 76 30 127,79
oor [oswe  [za,1 200 lao1,40 1,2 1223 71 [+12 20 273 00 139,20
1610 [oso7  [333 200 19,20 106 10,99 0,24 411 96 273 40 123 56
1611 [osor  [333 150 fars 20 189 5094 15,51 206 69 73,70 122 99
1612 1608 2779 [son 136,90 098 2,19 o33 416 49 279,10 137,39
1612 1612 [ar28 [soo e 70 o 97 2,11 o .67 415 a2 283,00 132 62
1614 1613 [265,1  [so0 fare 90 0 94 199 .61 [+15 20 305,20 110 00
1615 [1614  [s00 [an0 l687 10 159 24,74 18,70 306 51 286,10 110,41
1616 1615 [25.0 150 [29a 50 141 28 65 o 41 387,10 269 20 117 30
1617 [1614  [a415  [son 37590 046 166 069 414 52 308 90 105 62
1616 1617 167 125 [268 50 136 3365 Io 95 404 54 329 00 ms 54
e1r 1617 [az1g  [son 175 90 a2 152 029 414 22 304 90 109 32
1620 [1610 [zas4  [son 190,60 0 a0 145 e 413 92 313,80 100,12
1621 [1620 [2s.0 150 [395.00 141 28 65 1245 401 47 295,10 106 37
1622 [1620 [aosz  [son [a0g 50 0,74 123 028 413 53 297 90 115 73
ogoe [1622 [aosg  [son [264 80 0,73 120 035 413 29 305 00 108,29
1623 [oene [449 250 185 00 ns1 6 6 123 41205 296 a0 115 65
e2d 1623 351 [anin 315,00 112 123 e 407 51 28310 124m
625 [1624 167 100 [369 50 2,12 110,55 l44 97 362 54 27140 o
626 [1624 16,7 125 130,00 136 3365 I6 6t 401,15 275 40 125 75
627 [oess 1766 [son 199 30 n 6% o g& 0,19 413 09 313,10 09 09
here [1627 1660 [s0n 53900 n 59 075 I0 A6 412 63 318 90 03,73
ez 1626 [518 [0 [300,00 nas 1,15 In 35 412 25 341,50 70,75
630 [i620  [417 [asin [354,50 nas 525 204 410 21 335,90 74,51
61 1630 [2sn [asin 172 40 In 51 158 Io a6 409 55 54180 68,05
a3z 1626 1419 [so0 197 30 072 151 Io 3% 412 30 323 40 55,00
63z Jiszz 51,1 [asin l404 o0 104 7 a7 [5.50 405 20 502 40 106 40
634 1633 [#17 fanin [270 o0 133 1719 [5.11 403 g0 283 g0 114,89

ANNEXES

Tableau 7 : Résultats des calculs hydrauliques pour la zone Il (P = 0,27)
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

ITrongon Cite
Dehit ) [Diaraétre |Longuenr Vitesse |¥H Unitaire j [VH total e (Céte du terrain  [Pression au sol
pidsormétrigue

|fwval [Bomant| (Use)  |(rw)  [Lim) (xouiSec) (i i) rajor & 10% - (1) ()
hezs (1638 [s00 [200 296 00 1,59 24,74 205 395 64 277 50 g4
hezé (1635 (167 125 275 o0 136 33 65 10,18 385 46 268,70 116,76
hear 1632 [o79 ls00 300 40 0,50 0,72 024 41206 307 00 o5 06
loses (1637 |86 ls00 334 40 044 056 .21 41126 304,00 107 26
63t |s60s  [837 00 120,00 1,13 799 105 410 20 302,60 o 20
ez 1638 750 [z00 290 30 106 6.42 282 407 98 294 50 [11z08
logos (1639 692 [250 203 90 141 14 42 323 404 75 286,10 11365
640 [s604 |25 s 146 30 0,51 138 30 404 44 283 20 h21z4
641 [o6o4  [s02 s 156,10 123 10,94 138 40227 286 40 16 47
64z [1641 [51,1 [z 131,00 104 757 157 401 20 272,30 29 00
64z 1642 [417 [200 321,70 133 17,19 608 20522 259,10 36,12
head 1683 [333 150 469 70 189 50 94 26,32 362 90 252 90 116,00
heas 1643 [16.7 125 297 o0 136 33 65 10,99 384 22 251,50 3z,72
646 |9605 |83 [+ 350,00 007 0,02 01 41125 300,20 11 65
losan |o6o0  [3414  [s00 211,00 i 071 0,17 41722 304 90 11292
o1 [sssa |25 125 190,00 2,04 75,72 1583 40190 323,50 I8 49
o0 o630 [3338  [so0 736 00 0 66 0,58 0,55 417 27 337 00 l80 27
heo [os70  [3338  [so0 312,50 1,70 .35 287 414 20 336 60 177 80
heoz [1201 [z287  [s00 273,00 158 2,10 243 41196 332,60 I70 36
heoz (1302 [s37 o0 205 00 1,13 799 2,50 400 27 325 40 l3,97
neod 1203 [72,1 [z 200,20 147 15 67 5,00 404 27 316,70 7 67
neos 1304 |o62 [z 111,00 135 1322 161 402,76 313,50 [0 26
g6 (1805 572 [250 433 6 1,17 o 87 471 398 05 296 20 10185
neoe [s6e |25 150 170 o 141 26 65 536 352 69 301 900 o0 72
heor [sses |42 s 118,00 092 694 .90 207 15 201,60 o5 55
loses (1207 [35,1 [200 250,00 1,12 1223 36 20378 281,70 11208
neos |sses  [333 150 232,80 120 50,94 13,04 250,74 287,10 lo3 64
hsoe foses (333 150 169 80 189 50 94 9,51 384 27 274 10 lio17
g7 1802 [2s74  [so0 519 50 131 + 96 284 409,13 335 50 73 63
hew [ossr [1365  [zs0 7090 142 o 34 81 40532 324 40 0,92
hew 1310|1283  [so 421,60 133 2 26 a3 40140 313 60 le7 29
loses 1311|1229  [so0 51,60 174 1722 09z 400 51 1190 la8 61
81z fosce [52 100 320,00 1,06 27 64 9,73 290,78 706 60 o4, 18
he13 foses  [1201  fso0 297 g0 1,70 16 46 539 395,12 297 70 o7 42
heid 1213 [w093  [zoo 377,50 1,54 13,57 563 250 48 277 60 a1 g8
he1s (1314 [312 oo 167,00 101 10,01 134 257 65 280,30 o7 35
el 1215 [333 [200 19130 106 10,99 232 25533 260 00 1633
e1r (1314 [s6g [z 24120 176 22,58 599 25340 285 40 log 09
log6s (1817 (750 [250 249 i 1,53 16,97 456 37853 286 30 l92,53
he1s [oses  [333 150 330 00 189 5094 18,49 360,34 282 90 77,44
he1s [oses |32 oo 210,00 2.m 20 60 9,15 260 50 280,00 [0 6o
losss 1318 [51,1 oo 72,00 153 25 36 205 267 64 277,70 la0 94
T E 100 z16,00 2,12 110,55 3843 220 21 268 20 60,41
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Pourcentage d’ouverture des prises P %

0,3
0,4
0,5
0,6
0,7

ANNEXES

Trongon v H total Ciite dul
Diéhit O [Diamétre [Longuenr (Vitesse |[¥H Unitaire j Cdte piésometrique ) Pression au sol
ruajor 4 terram
Eoval |Brnant| (Usec) | () |Lim) (fSec) | [ o) (1) (T
10%. o)

1e21 [oses  Jaam 200 353 00 143 19 92 7,74 359 90 273,20 g6 70
2z 1221 1s7 125 420 00 136 33 65 15,55 344 35 266 50 Iy
2z 121 1 200 144 0 101 10,01 1,50 358 30 260 00 20 22
1624|1823 [250 125 212,00 204 75,72 17 fif 340 6 263 /00 77 66
1e3e [po67 1445 Jaoo 500 1,15 5,15 0,03 409,10 334,00 75 10
been 1932 133z Jaoo 272 40 107 440 132 407 73 331,10 76 62
1639 9660 167 125 235,00 136 33,65 2,70 309 08 341,40 57 68
1g25 [ose0 1283 [3s0 209,10 133 .26 2,51 404 97 53600 6897
Tosss |1225 351 2350 240 00 0,72 372 093 403 99 542,20 51,79
26 [psss 157 125 o2 00 136 33 65 =53 400 36 345,30 55 06
o658 9659|500 200 190,00 1,59 24,74 5,17 398,32 340,20 58 62
127 [o65s 533 150 126,00 19 50,94 7 (6 391,76 541,10 50,66
128 [osss 167 150 379 50 094 12,73 532 393 50 556 60 26 90
bes7 (1325 Jors 200 245 00 139 10,93 4,15 400 52 526 00 74 22
1629|9657 |333 150 303,00 129 50,94 1692 383 83 321,00 62 85
oesc [o657  Jeeg 200 54 40 123 5,55 0,79 400 13 523 30 76,73
130 [pss6  Jasp 150 230 00 141 28 65 725 392,73 311,20 £1,58
oess [osse  [rrs 2350 9500 1,59 1231 191 293 12 319 50 75 62
16231 |9655 333 150 341,00 129 50,94 19,11 379,01 32180 57,21
1e32 [o655  |ee2 250 195,00 135 13,22 253 395 2% 51300 52,28
oese [1932 Je02 2350 180,00 123 10,94 2,17 393,12 307 00 36,12
he23 [osse iz 200 100,00 106 10,99 121 30101 301,50 b0 41
16234 (1833 167 100 341,00 2,12 110,55 4147 350 44 209 20 51,24
oess [osse  Jasp 200 55,00 1,53 22,81 138 391,74 505 40 a6 34
hezs [pssz a3 150 206 o0 150 50,94 11,54 320,19 305,20 74,99
he26 [ossz a5 200 286 2 1,12 12,2322 5 25005 387 50 20870 20 18
1637 |1836 333 200 2025 106 10,9934 353713 384,35 257 00 o7 35

ANNEXE 8

Tableau 8 : débits nécessaires pour la zone
Il (haut service) avec des valeurs de P variantes

745,298
967,155
1184,29
1396,98
1604,95

Débit nécessaire Q I/s

Tableau 8 : débits nécessaires pour la zone lll (haut service) avec des valeurs de P variantes
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

Tableau 1: Tarification de I’énergie électrique en cts DA

Période de la | 1996 2004 Le temps

journée

Creuse (nuit) 39,60 71,10 22_30h _ 6h

Pleine 74,80 134,60 6h _ 17het 21h_ 22.30h
pointe 336,70 605,60 17h_ 21 h

Tableau 2: évolution du montant d’énergie électrique

Année 96/97 97/98 |98/99 |99/00 100/ 01 101/02 102/03 103 /04
Energie 2.150.750 4.46559 |4.652.236|11.929.044 20.756.74721.927.661 18.111.642| 24.358.98¢
électrique DA

Désignation Campaghes

1994 1907 1993|1595 2000 |2001 (2002|2003

Charges totales
d'exploitation (KDAy | 10600 (12420 | 12080 [25910 (35442 (30380 (39231 |60.340
Yolume réalisé (Hm® | 2,40 414 a,12 Q24 1,10 | 1856 (2330 206

Frix de revient du m3
d'eau (DA

4.42 3m 295 2.0 220 213 254 |29

2

Tableau 3: Tarification et I'évolution du prix de revient

du m3 d’eau d’irrigation Périmetre de Guelma —Bouchegouf

ANNEXE 9
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Tableau 1 : Résdltat de calcul hydraulique pour lirrigation a la demande

Suite tableau 1

[Trongon [7H tatal JCﬁle
[Débit O [Diaraétre Longuenr |Vitesse |TH Unitaire j ... |cBte duterrain Pression ausol
[rogjoré 4 piésotaétrioue
Loval [mant| (Usec) | (mr)  [Lim) (miBee) |( mowin) () ()
0% (]
SP1 e
pova [sT1 [rzzzd (1100 s = l5,5¢ o % 338 97 1734 165 57
9050 (9908 (1851 1100 1677 195 [3.84 0,71 332 26 171.1 167.16
o940 9950 [1sa49  [Ll00 116,1 194 282 049 2273 1724 1654
1 |esan [i73s 1100 7545 153 [Ba7 [2.80 e 175.6 159 4
o020 |1 17227 1100 2081 151 S 1o 33301 1728 161.11
2 9920 16677 1100 3039 1,75 [3.12 1,04 332 87 193.2 139 467
o910 [2 16555 [Ll00 2622 174 207 lozs 23198 104.1 137.38
pons [ss0 16370 1100 4529 172 [3 00 165 330 35 [ng 2 12115
* 9905 1631 1100 2176 1,72 2.8 0,71 329 64 241.2 88 .44
0001 3 16185 |1100 2829 1,70 [2.04 01 328 73 j236.1 92.63
oo00 [sso1 16095 [L100 s 169 [2.00 o0z 228.71 [226.1 e2.61
pa71 foson 5177 [Lion 743,1 160 [z 38 [, 11 3266 [240.2 a6 4
9370 (9371 (1487 1100 & 156 248 o1 326 .59 j240.2 86.39
oes1 [ssr0 1255 [Ll00 5096 1,50 2,28 123 22531 [241.5 83.81
pasn sas1  [1136,0 (1100 s 1.20 145 joa1 3253 [241.5 B3
[+ fosso Jwsas Lo 6270 1,11 124 o s 324 44 1322 EFET)
0302 |4 9513 1100 7344 103 108 090 323 54 j266.3 57.24
os01 [saoz Jers1  [Ll00 s 103 107 0oL 223.53 [266.3 57.23
pron [sanl  Jese  [Lio0 1254 o 500 o gz 1,17 32236 17 5.36
9006 (9997 [137.1 350 143,1 142 943 154 33712 184.1 153.02
101 |eoss  [25 125 56,7 2,08 75,78 473 332,39 154.4 147.99
o995 [oses 1267 [aso 3287 132 l2.0s [251 334 21 190.6 14361
oooa Josos 7 [ o 4 1,20 1400 124 332,07 1010 141.07
102 |9994 25 125 a5 j2.04 75,78 2,08 330 89 192.3 138.59
102 |oose  [323 150 210 153 |50 58 17 40 215,57 [212.9 102.67
pos3 [sses  Jwis  [soo 54,7 144 1154 74 32717 [201.3 125 87
0002 (9903 (50 250 318 102 754 j2.64 324 53 199.9 124 63
107 |9092  [333 150 2706 128 |50 88 15,14 209 39 228.8 80.59
osss [sse2z |50 [2s0 s 102 [7.54 e 224 49 190.9 124.59
104 [osas  [16,7 100 s 2,13 111,08 o 61 323 89 1969 123 55
105 |9988 333 150 2958 128 |50 88 16,55 307 94 j200.2 10774
106 |05 [167 125 2933 136 [B2.52 1093 297.01 221 76.01
108 |9s3 |65z [za0 e e 485 [205 325,12 176.4 143.72
100 [ [ [as0 as 100 [ 60 [ 67 32045 176.1 14235
110|109 495 250 1382 101 748 1,14 319 31 178.6 140.71
oop1 110 756 [2s0 4az 77 426 [2.26 217.05 180.9 136.15
111 fssw1  [as 125 305 [z ¢ [73.78 [25 26 251,79 1759 11189
9090 (9901 333 250 5234 058 534 192 315,12 180.4 13473
112 [9000  [333 150 2415 128 |50 88 1352 20161 183.3 11831
o997 [9ses  [s13  [soo e 177 713 031 338 66 173.1 165.56
posn joser 711 [son 2604 1.80 1032 [2.06 3356 1710 163 7
201 |9960  (16.7 100 2125 j2.13 111.08 j25.97 209 .63 171 138 .63
o070 [sse0 [z [soo s 185 Jo.s0 .05 235,55 1719 163.65
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

ITrongon [TH total

[Debit Q) [Diamétre Longuenr [Vitesse |TH Unitaire j [Céte pigsométricue (Cote du terrain [Pression au sol
|cval | Armant | (Usec) | (rom) Li{ra} (iSec) | ( i) T;;Dm a(m) le] et}
202 (0070 |l66.4 (200 12 j2.35 31.58 042 33513 172 163.13
oz a2 [z [aoe 596.2 [2.18 [27.12 17.79 [17.34 2043 113.04
T FTE T [aso 226 133 1285 [o20 1614 185.1 126.04
205 (204 517 j250 258 105 806 j2.29 F11.85 1797 132.15
pos [aos 3z 150 203 182 ls0.8¢ 15.96 [29¢ 59 1852 109.69
[ [ans  fas 125 238 204 [73.78 1501 [0z 64 2263 6554
9969 (203 873 (200 230 4 1.24 869 j2.20 31514 2219 193 .24
loace [p9es  [373 [as0 264.4 173 [22.97 l6.6% [z08 46 236 7246
g [omes |25 125 256 204 [73.78 FEN [7 12 ] l62.62
209 (9063 [T4.2 250 4.7 1.51 16.60 009 208 .37 a36.1 7221
210 209 a5z [as0 2873 133 1235 l5.43 [02.89 2378 l6s.99
11 a0 o [200 239 1.59 [24.76 l6.51 [296.38 2194 [76.98
a1z 211 25 150 285 141 |28 68 .90 j287.39 2037 8369
213 [210 16.7 100 246 j2.13 111.08 [30.06 272863 220.1 |52.73
21+ [osrn [rozs [son 2104 177 12.20 [282 [B32.73 1706 162.13
s foe [es fooo FEL) 1.71 1134 103 208 1698 160
0067 (215 j202.7 400 3109 1.1 10.11 [5.46 [326.34 1679 158.44
216 [ove7 3z 150 104 182 ls0.8¢ ls.82 [20.52 167.9 152.62
17 fossr  [rees  [aso 2052 104 1746 [s.67 [20.67 1672 153.47
pogd (217 1756 [350 10 136 16.00 018 320,49 167.1 153.39
216 [oves 423 [200 2284 135 17.72 l6.40 [1¢.00 167.5 146.59
1o [a1s fas 125 214 204 [73.78 1754 [0 25 166.2 130,05
9965 (9966 |L30.1 [350 3714 1.56 1130 462 [315.87 167.5 148.37
20 [o96s 25 125 169,1 2,04 75,78 14,10 [01.77 165 136.77
[zl [osss  [rss [soo 438,53 169 16,52 S [s07 64 1645 142,64
222 [a21 614 (300 258 8 0aT 430 122 [306.42 1807 125.72
2 [222 a7 [as0 212 109 208 203 [z0s 39 190.7 113.69
2 [a23 [0 [s0 200 102 [7.54 156 [0z.73 1993 103.43
o064 (224 |50 250 1356 102 754 1,12 [F01.61 2136 8801
[225 (0064 [333 200 1034 1,06 1098 125 [300.36 226.6 73.76
226 [o96s  [167 100 252 [2,13 111,08 [z0,79 [270.62 195.4 [75.42
oss [aa1 a5z [ 60 [ o [z 0 278 [ &6 165 150 86
0062 (0063 16,7 200 150 4 053 j2.76 046 [304.4 1636 140.8
27 [ovez 167 150 2276 jogs 12,30 [z.20 [Fo1.2 163.6 137.6
[ae [oosz [s76 [aso 2284 1,17 100,00 [2,51 [0z 35 1630 156,45
220 (222 415 j200 495 133 1730 042 [202.93 162.1 130.83
20 [a29 167 100 283 2,13 11108 [24.52 [258.35 162.5 los 85
P FFTR IR 125 439 156 352 1653 [276.6 1606 116
B0l (9950|167 125 256 2 136 ExF:H] 953 [328.73 171 157.73
looze losan  [l4e1  [zs0 237,1 1,50 1041 [272 [z25.08 173.5 161.58
I CEET R 130 250 8 158 ls 56 16 26 166 1753 145.5
[402 (9939|1302 (300 18 124 1934 038 F34.7 1735 161.2
oz s02  [267  [a00 281,7 179 1531 768 [27.01 1749 152.11
os [0z [n1zs  [zo0 3867 159 14 46 6,15 [20.86 1786 142.26
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Suite tableau 1

ITrongon [VH total]

[Débit Q |Diareétre (Longuewr [Vitesse |¥H Unitairs j Céte pigsornétrique |Cote du terrain [Pression au sol
|bval |[mant | (Vsec) | (mma)  [Lem) (euiSec) | ¢ e Em a(m) (e20] I(rm)
ooza 404 [019  [a00 K] Las 1154 6,58 214.23 186.7 127.58
ME T P 200 [0 159 [24.76 lo5¢ 31374 186.5 127.24
o 405 [167 123 [280.2 136 [F3.52 1042 [30332 186.5 116.52
07 [oszz  fa0,l 200 70 1,13 722 298 2113 1823 120
eI T 250 [217.1 133 12,51 [3. 06 308 24 1935 11434
loaz7 [0z |50 250 [216.1 Loz 754 1,79 206 45 200.7 jo6.75
ae [osa7 |0 200 [233.7 159 [24.76 636 200,09 1054 104.69
[ oo as 150 [e8.1 141 [z g8 1224 w785 2024 s a5
11 [es37 33 130 [263.2 L33 l50.58 1473 w192 221 [70.72
looz6 [s11  [167 150 Jo0 5 o5 12,80 126 290 44 2228 67 64
1z |oszs  [167 123 483 6 136 [F3.52 1799 [arads 2212 ls1.25
loals 20 30,0 200 752 1,13 722 202 22039 1708 160.09
ol [osis [ 150 65,1 155 ls0 58 570 32919 1705 136,29
loala o919 652 250 3809 133 1251 5,50 22539 1692 156.19
loo17 [os1z |50 200 [2z0 159 [24.76 l6.26 21513 171 146.13
sz oorr [i67 100 256 FRES 111,08 WS FEERT) 106 ez 12
oz [es17  [53z 200 124 L6 10,98 1,50 217.63 169.6 145.03
e [osis  fe1 250 130 o s |52 0,75 324 64 153 7 155,94
o 5o+ 33 130 [F15.9 L33 l50.58 1768 [306.96 1674 130.56
lsos [s0s  os 150 27,2 141 l22 58 1032 (w664 1674 120.24
6ol Jooto 5o 200 [ 150 [24.76 Jo1e 33184 104.1 137.74
joa0s g0l [16.7 200 [z l0.5% [2.76 jo.a7 33197 1044 137.37
6oz [osos  [16.7 125 023 136 [3.62 1124 [3205 1922 126.3
ol [esos  [16.7 130 j65.5 095 12.50 093 320 42 210.5 115.92
ol [esol 25 125 [216.1 [2.04 [75.78 1801 [310.72 236 [7a.72
o1 oson  [1232 [soo [252.2 174 1751 |37 EFEEN 2415 o154
ooz [oor  [109 200 [2z0 154 1355 243 21991 241.5 7241
pase Jpo2  [019  [ao0 [243.5 Las 1154 2,17 21674 2239 loz.8e
ooz Josao 25 150 2404 141 [z g8 [rar 308 87 2312 [r7.67
TR T 250 60 L6 [25.02 165 21508 236.1 7299
jons [oses s 125 [200 [2.04 [75.78 1667 |94z 2429 ls5.52
joas [ossz  f30,1 250 et L63 1034 179 3133 234 ez
loss7 |05 o9 250 2019 141 1435 2,10 210.11 227.1 [ez.01
s [oser  fa17 200 fz0s..1 133 1722 [0 306 21 2133 oz 91
a7 |oos |25 125 1236 [2,04 75,78 1047 [w0574 2143 [al44
poz [oo7 53 100 136.4 L6 [27.44 4,12 20162 213.5 7212
loaee o7 faog 250 [a15 11 [748 177 308 34 2342 [ra.14
joag |osss 25 130 [203.7 141 [28 68 l9.26 209 03 208.4 Jo0 65
910 [omas  [s17 200 164 133 17,22 [B.11 30523 2293 l65.93
loses [olo 417 200 [230.4 133 1722 = 300 .45 240.7 5079
o1l [psss s 125 1.5 2,08 75,78 6,79 293.7 2322 l61.5
age [oaas  [167 150 116 o 95 12,50 1655 265 86 2452 |53 66
012 [p3se  [167 125 156, 136 [F2.52 523 203.03 223.2 6953
loats [sa71 |50 250 [243.6 102 [7.5¢ [202 324 58 2417 laz88
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

[Trongon [Débit Q) (Diamétre |Longueur [Vitesse |¥H Unitaire j [WH total

(Ctite pigsométricue (r)|Chite du terrain (m) [Pression au sol (ra)
(Aval | mant| (Usec) | (mewy  |Lixa) (rafSec) | (rarf)  [majoré & 10%
1001 [ssse  [333 150 s 188 50,88 [4.76 319.82 2416 7822
loasa [oase 50 200 259 6 159 24,36 707 317.51 2388 [78.71
1002|9368 [333 150 15 1.8 |50 88 024 316.67 238.3 7787
1003|9268 |16,F 125 207 2 136 3382 1143 306.08 225.5 80 5%
PBG0 19270 875 250 257 2 1.7% 23 08 729 310.3 234.2 851
1101 |9260  [41% 150 15 227 80,17 132 317.98 2343 GER
1102 1101 [533 150 2977 152 50,88 16,66 z01.32 2369 64 42
1103 [sa60  [576 230 2716 117 10,00 [2.99 316.31 230.1 la6 21
1104 103 [s9.8 230 2353 101 748 193 31438 2208 la4 58
1105|1104 [37 6 200 191 120 1400 294 31144 227 .6 83 54
1106|1105 [33 3 150 264 5 1.8 |50 88 14 20 206,64 2254 71.24
1201 |9851  [3372 600 320 1,19 322 1,13 324.18 245 79.1
1202 1201  [333 150 200 1,88 150,88 11,19 312.09 244 4 68 .59
oaen [1201 [p177  [6oo 330 112 286 1.04 32314 249 [74.14
jogaa [oas0 177 [soo 151 162 7,56 126 32188 247 5 [74 38
1203 [sas  [533 130 206 5 188 5088 11,57 31031 245 5 64 51
1204|9348  [304.6 500 425 3 155 695 525 31863 2417 7693
984T |1204 537 300 3772 0,76 329 136 317.27 251.5 63,77
1205 |9347 537 250 70,1 1,09 8460 067 316.6 254 6 62
1206|1205 [376 250 2053 0,37 426 132 315.22 263 .6 |91.62
1207 [1206 [167 125 285 136 33,82 10 60 304 62 2771 [27 52
1208 1206 53 100 370 1,06 2784 11,17 30405 2516 l52.45
9840|1204 2384 500 595 132 501 520 315.33 243.1 |72.23
1210|9340 |50 250 2405 102 T4 2,82 312.51 251.6 I60.91
1211 |1210 |50 250 202 2 102 754 252 309.99 258.1 9189
1212|1211 |16,7 150 254 5 0,95 12,20 4,00 305.09 265.5 40 40
1209|9240 2354 500 5 1,15 381 0,02 31531 243.1 [72.21
1213 1200 [458 230 3392 EH 632 [2,36 31295 2359 [77.05
lozas (1213 [s17 200 363,1 133 17,22 6,88 z06.07 2364 69 67
1214 9346 [33 3 150 158 1.8 |50 88 &34 207.23 234.6 62 .63
1215|9346 |83 100 2625 1,06 2744 792 208.15 2297 68 45
1216 |1200 1817 500 522 3 0,93 247 142 31389 2413 72.59
1217 |1216 |50 250 06,1 1,02 754 254 311.35 240 4 61,95
1212 [1217 50 250 2107 102 754 [2,58 208,77 2582 4997
1219 1218 [167 150 295 8 095 12,80 421 304 56 267 7 [36 86
ogas [1215 1335 [eno 3384 1,06 439 164 31225 2416 [70.65
9844|9245 [3T7 6 200 320 120 1400 493 307.32 2343 |73.02
1220|9344 [33 3 100 342 2 424 44167 166,74 140.58 2313 9072
1231 |9344 25 125 2912 2,04 75,78 |32 6t 274.66 222.9 |91.76
1232|9345 109 350 257 4 1,13 5,96 1,88 310.37 241.7 68 67
logaz 1222 |oa 3 200 1477 139 11,02 1.9 308 58 243 65 58
1223 [9843  [417 200 180 133 17,22 341 305.17 239 7 65,47
1224 123 1 130 3161 [+ 36 7033 47 74 47743 306 46 53
9842|1224 |16,F 125 695 136 3382 260 aT4.83 2318 [43.03
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Trongon Diébit O [Diarnétre |Longueur |[Vitesse |VH Unitaire j [V H total
[Cate piésormétrique(r) |Cote du terrain () [Pression au sol ()

vl | Arant | (Usec) | (oan) L{rmy (r/Sec) | { mumim) majoré 4 10%
1225 (9342|167 100 2222 2,13 11108 27 58 j246.95 227.2 1975
1226 (9243|727 200 537 1,03 6,03 3 56 305.02 250.9 |54 .12
1227 (1226 458 250 3412 EH 632 237 [302.65 243.6 l59 05
1228 1227 [375 200 40 120 14,00 o 62 0203 242.5 l59 53
1220 (1228 333 150 327,1 1.8 |50 8% 1231 28372 237.1 |46 62
1230 (1226 417 200 209 133 17,22 5 66 20036 252.3 |47 .06
0841 1230 |25 200 3653 0,20 6,10 240 20687 258.9 37.97
1231 [sgal (25 150 150 141 28 68 473 [292.18 258 [34.14
1301 (9230|1126 250 250 117 636 1,75 32355 2398 8375
1302 (1301 |25 125 2022 204 750 17,00 [306.55 2356 7095
0530 1301 |91, 250 27 0,95 4,16 040 323.15 238.5 64 65
1303 9830 (333 150 2935 188 50,88 16,43 [306.72 242.9 63 82
oa20 30 [768 200 508 108 6 56 372 1943 2328 la6 63
1304 (9220|167 125 1401 136 3382 521 314.22 232.7 [81.52
1305 (9329 |60 200 320,1 0,92 543 191 317.52 232.8 64 62
1306 (1305|578 200 203 0,21 3,78 1,64 31528 231.5 a4 32
1307 (1306|333 150 2414 188 50,88 13,51 0237 238.2 l64.17
9528 1306 (333 250 1115 062 334 041 31547 242.4 67.07
0527 9828 (333 200 193 2 1,06 1092 234 313.13 258.1 |45.0%
0526 9827|167 150 133,1 0,95 12,20 157 311.26 258.5 |52.76
1308 9826|167 125 3486 136 3382 1297 [298.29 257.6 [40 69
1309 (9827 (16,7 150 2224 095 12,80 ERES 10 261 9

’ 9806 |4 838 250 2027 027 342 1,18 EFER] 255.5 67 .76
1402 (9206|333 150 209 1,88 150,83 17,20 305.97 250.1 |55.87
1401 (9206 |69 250 5 0,72 230 0,01 [323.25 255.5 67,75
osns 1401 [333 200 180 1,06 10,98 2,17 [F21.08 258.9 l62.18
1403 (9209 333 150 1392 1.8 |50 8% 752 313.26 260.2 5236
9508 1401 |50 250 2902 102 T4 241 32024 258.2 62 64
1404 (9203 |23 125 2405 062 835 2,21 31863 262.7 |95.9%
os0s |08 |50 250 s 102 754 0,04 208 258.2 I62.6
1405 9805|333 150 300,1 188 50,88 16,80 [0+ 253.6 l50.4
9507 1405|167 125 197 136 3382 733 29667 255 [41.67
1406 (9207|167 100 524 2,13 11108 6 40 [200.27 2458 |44 .47
1407 (9205|167 150 3152 0,95 12,20 4 44 316.36 250.8 6556
1502 9802|167 125 3239 136 3382 1205 [F1149 266.3 [45.19
1501 (9201 (151 400 5 120 561 0,03 EFER] 266.3 |57.2
1503 (1501 |144,1 400 260,1 1.15 15,11 2 02 Falag 262.1 RER
1504 (1503 |50 250 202 6 1,02 754 245 319 260.4 |58 6
1505 (1504 (50 200 297 159 24,36 s 09 [F1091 251.5 l59.41
1506 (1505 (25 125 3117 [2,04 75,38 2598 [284 93 2453 [39 63
9500 1503 (1019 400 557 021 256 157 319.91 266.1 |53 .81
1507 (9200|1019 250 158 1,06 521 0,91 319 265.6 |53 4
1508 (1507 (947 200 444 134 1023 5,00 314 252.5 I60.5
1509 (1508 (25 125 194,1 [2,04 75,38 16,18 [297 82 248.9 48 92
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

Trongon [Dbit Q [Diaraétre [Longueur |Vitesse |¥H Unitaire j |¥H total

(Ctite pigsométriome (m)[Cate du terrain (m) [Pression au sol (r)
el [Amant| (Usee) | () |Liza) (miSecy | (wowra)  fwajoré & 10%
0790 1508 (727 200 264 1,03 6,03 241 311.59 250 6159
1510 (9700 25 150 100,1 141 28 58 ERL 308 43 [252.9 55.53
0708 9700 (614 200 114 0.7 430 054 31105 [251.1 59,95
1511 (9798 |50 200 443 159 24,76 12,20 298 85 2432 55,65
1512 (1511 23 125 1416 204 75,78 11,20 28705 24 1.6 4545
1513 (9798 [37 6 200 1923 120 400 226 308 .09 258.1 49 .99
1514 (1513 [333 200 129,1 1,06 1098 228 30581 [253.5 5231
1515 1514 [167 125 2183 1,36 3382 s 12 [207 60 [a39 30 60
ST I (9760  [#56% 200 10 1,70 449 005 418 510
9690 |STI (2569 200 5 1,70 449 0,02 417 98 510 107 .98
1601 (9600 4725 200 634 0,94 137 0,10 417 28 F03.7 112.18
o635 1601 [aezo  feon H o 52 151 113 416 75 2021 124 65
1603 9635 [+18 250 304 5 o5 527 1,76 414 59 [B03 2 11179
1604 1603 [333 150 206 188 5088 17,13 [397 86 F193 72 56
1602 9635 (4373|800 s a7 1,17 001 [416.74 [292.1 124 64
1605 1602 (537 250 2915 1,09 3 69 2,79 [+13 95 [283.1 130.85
9699 1605|418 200 2405 133 1730 4 58 409 37 [274 2 135.17
1606 (9608 [333 150 413 152 5058 231 Js07 .06 2729 134.16
1607 (9600|333 150 200 158 90 88 16,79 30258 [273.1 119.48
1608 (1602 [389 200 5780 0,77 093 0,59 416,15 2837 13245
0608 (1608 (537 250 286 3 1,00 8,69 2,74 413 41 [277.7 135.71
1600 (9608 [25 125 130 2,04 75,78 10 54 402,57 [276.3 126.27
9697 9608 (18 200 2014 133 1730 EEE] 409 .58 273 136.58
1610 (9607 [333 200 192 1,06 1098 024 1409 .34 2734 135.94
1611 (9607  [333 150 276 8 158 9088 1549 304 09 2737 120.34
1612 (1608 [347 00 1339 123 341 052 415 63 [279.1 136.53
1613 (1612 [3405 00 2897 120 329 105 414 58 283 131.58
1614 1613 [s307  [son 2700 1,17 3,10 005 413 63 [05 2 10 43
1615 1614 50 200 6a7.1 1,59 2476 13,71 [394 52 [286.1 102 82
1616 1615 25 150 298 5 141 2868 o 42 [85.5 [269 2 1163
1617 (1614 [30L3  [soo 3759 1,07 2,57 106 412 57 308 9 103 67
1618 (1617 [16,7 125 2695 136 3382 10 02 402 55 [329 73.55
1619 1617 [2982  [s00 1759 102 236 046 [+12.11 04 9 107.21
1620 1618 [2817  [o0n 1905 1,00 225 047 41164 132 o734
1621 (1620 25 150 205 141 28 58 12 46 309,18 [205.1 104 .02
1622 (1620|2586 500 200 5 0,91 100 044 [411.2 2079 1133
0696 1622 (2553 500 264 & 0,90 125 0,54 1410 66 305 10566
1623 (9606|537 250 125 1,00 869 177 1408 29 [206.2 112.60
1624 (1623 132 200 315 133 1730 5.99 [402.9 [283.1 1193
1625 (164|167 100 269 8 2,13 11108 45,19 35771 2714 2631
1626 (164|167 125 120 136 3382 6,70 [396.2 2754 1203
1627 (9606 [218F 00 1993 0,77 136 030 1410 36 F13.1 9126
1628 1627 [2053  [son 530 0,73 120 GE 400 65 130 o 75
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Trongon  (Débit O [Diamétre |Longueur [Vitesse |7 H Unitaire j [WH tatal
(Céte pigsométricme (r)[Cdte du terrain () |Pression au sal (m)
vl [Amant| (Usec)  [(mm)  |Lim) rwiSec) | ( mmim) majoré & 10%
1629 |1628 417 F00 200 059 198 055 409 341.5 675
1630 |1629 417 250 354 5 025 524 204 406.96 335.7 71.26
1631 |1630 (25 250 1724 0,51 158 036 406.6 2418 4.5
1632|1638 (1749 500 1973 ) 2,20 0,50 409.15 323 4 25.75
1633|1632 |6l4 250 404 125 1136 505 404.1 202.4 101.7
1634 [1623 |50 [200 270 1,59 24,76 735 296.75 2335 10795
1635 (1624 50 [200 296 1.59 2476 8 06 388.69 2775 111.19
1636 (1635|167 125 275 136 33 52 10,23 378.46 268.7 109.76
1637 [1632 |19 [s00 2004 061 1,07 035 408.8 207 1018
o695 [1637 (w55 [so0 334 4 o 58 083 031 40849 e 104 49
1638 [osos |09 [s00 120 144 114 1,56 406 0% 3026 104 33
1639|1638 (91,1 F00 399 3 129 9 4T 4,16 40277 294.9 10737
9604 11639 (838 230 202 2 1.71 21,17 4,75 398.02 286.1 111.92
1640 9694 (25 230 1463 051 158 030 397.72 253.2 114.52
1641 2604|727 250 156,1 148 1593 2,74 395.28 286.4 108 .38
1642|1641 |61 250 121 125 1136 2,26 303.02 272.3 120.72
| 1643|1642 495 200 3217 1,50 24 56 8,69 384.33 259.1 125.23
144 |1643 (333 150 4697 138 50 58 26,29 368.99 252.0 116.00
1645 [1643 167 125 297 136 2252 1105 37328 2515 12178
1646 [9695 83 [s00 250 g7 0.0z 001 40848 300.2 102 28
1701 [96a0 25 125 190 [208 75,78 1554 401,88 3235 7838
9680 [seon 4277 [aon 211 logs 1,12 026 417.72 304 9 11282
9670 [sen  [418 la0n 736 o3 1,07 a7 416.85 337 79 85
1801 fos7n |41z ls00 3125 2,13 13 10 4 50 41235 3366 35.75
1802 |1801 4118 500 273 2,10 12,70 381 408.54 3326 75.94
1803|1802 (1012 F00 295 144 1154 384 404.7 325.4 793
le0d |1803 (875 230 2902 1,78 23 02 AT 397.33 316.7 2063
1e05 |1804 (80,1 250 111 143 19 34 236 394,97 3125 21.47
9660|1805 |69 250 433 5 141 14 35 654 388.13 206.2 01.93
le0g P66 (25 150 170 141 25 58 15,36 382.77 z01.0 2057
1807 P66 |54 250 113 1,17 10,00 130 380.83 201.6 05.23
s6og [1807 |41 [200 250 132 17 30 476 z82.07 2517 10037
1808 [9668 333 150 2328 158 50,88 1303 369.04 287.1 8194
1809 [9668 333 150 1693 158 50,88 9 50 372,57 274.1 98 47
o667 [1802  [321 ls00 5195 163 7 72 441 404,13 3355 62 63
1810 o667 [1681  [3s0 3709 175 14,17 578 z98.35 324 4 7395
1811 |1810 (1578 350 4218 154 1249 4,79 392.56 3126 75 .96
e66d |1811 (151 F00 515 j2.14 2601 148 391.08 3119 79.18
1812 dds 83 100 320 106 27 44 9 66 38142 2066 74 52
1813 o666 (1473 F00 297 2 2,00 24 52 8,13 382.95 297.7 25.25
1814 1813 (1335 [Z00 3775 120 20 36 845 374.5 277.6 06.9
1815|1814 374 200 167 120 14 00 2,57 37193 250.3 01.63
1lelg |1815 333 200 19128 106 1093 2,32 360.61 269 100.61
1817|1814 (1055 250 2412 2,15 33 55 8,00 365.6 285.4 20.2
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

Trongon Diébit
iareétre [Longuewr |Vitesse |V H Unitaire j [VH total
o] Cate pigsormétrique (ro)|Cate du terraim {ra) (Pression ansol ()
Lival |&mant {roem)) L) (rwSec) | mrafro) raajoré & 10%
{Lsec)
paGs 1817 |91,1 250 249 5 186 25,02 5,87 358.73 26,3 72.43
1818 [9665  [333 150 330 188 50,858 1347 34026 2829 57.36
1819 [2665  [T6 4 200 210 2,43 57 80 1335 345.38 280 6538
pa64 1819|614 200 72 135 3733 2,96 342.42 277.7 G472
1220 2664|167 100 216 2,13 111,08 2261 30381 268,28 25.01
122l 2664|537 200 253 171 22,55 11,09 33133 272.2 52,12
1822 [1821 16,7 125 420 136 33 82 15,62 315.71 [266.5 49.21
1223 (1821 |376 200 144 120 1400 2,22 320.11 269 60.11
1824|1823 (25 125 212 2,04 75,78 1767 311.44 263 45 .44
1838|9667 1783 400 5 142 L] 0,04 404.09 334 70.09
QaG0 1838 1647 [400 2724 131 G 55 2,00 402.09 331.1 70.99
1839|9660 16,7 125 235 136 3382 3.74 30335 341.4 51.95
1825 [2660 1575 [350 Z09,1 154 1249 4,25 30784 EXid] 6154
.9659 1825 |a0 250 240 102 7,54 199 305.85 542.2 53.65
1826 [2659 16,7 125 £ 136 3382 365 392.2 5453 465.9
0653 (2659 |50 200 190 159 24,76 5,17 390,68 540.2 5048
1227 [adse |33 3 150 126 1422 50 28 705 383,63 Z41.1 42.5%
leag [agse  |l6,7 150 3705 0,05 1280 5,54 385,34 256.6 22.74
Q557 |1825 1194 |00 345 1469 1632 5,19 301.65 E¥) 65.65
1220 [R657 |33 3 150 Z03 188 50,88 16 96 37469 321 5369
Q656|657 155 |00 24 4 149 1270 1,18 300.47 3233 67.17
1830 [9656 (25 150 230 141 23 58 7 26 383.21 Z11.2 72.01
QG55 |R656  |94,7 250 05 193 27 03 2,82 357.65 Z19.5 68.15
1831 [9655  [33 3 150 541 188 50,858 1908 36857 Z21.8 46577
1832 [9655  [80,1 250 195 1463 1934 4,15 3835 513 70.5
PG54 |1832 |72 250 150 148 1593 5.15 38035 Z07 73.35
1833 [9654  [33 3 200 100 1,06 1098 121 379.14 Z01.5 77.64
1234 1833 |l6,7 100 241 2,13 111,08 41,67 33747 209.2 32.27
0653 9654 |56 200 55 1483 2225 109 37234 205.4 (72.06
1835 [R653 |33 3 150 206 188 50,88 11,52 6693 Z05.2 61.63
1236 [R653 418 200 286 2 133 17 30 545 372.91 298.7 74.21
1237 (1836 333 200 20025 106 LU =53 36039 297 9238
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CHMAGREF - Groupement de BORDEALX - LOGICTEL XER XS RENTORS.
CALCUL de

JENT

T zome A can adigle (validuison du cude CULY
N DEArT

AFAVAL

TRONCO| SOMME des DERITS
CLEMENT  BIAVAL
iLs5) Ls)
ST 48013 F70.31 55 122
9960 3503 624,62 A7 L
1 1240 1249 1.00 2
|/ b6 61213 o7 1
16430 266.52 62 £
00 15300 245,70 £ n
04 6884 0162 T 2
W5 5346 70,80 76 L]
W06 1332 a3z 1.00 4
L = WA 100 3
WD 84,99 1249 68 17
NS 8400 1243 64 17
08 s 20,42 Lo a
L 104.11 o 14
10 6584 .62 72 12
a1 4908 4998 100 5
11 MW 2400 100 1
213 1349 1249 1.00 3
MNe M40 4500 L] =
ns 19627 125,95 il a8
2967 14800 nd 13 0 45
26 2408 408 100 4
17 1718 pERES 61 a
66 16258 266,49 61 )
NE 3647 4580 A0 7
219 mA2 maz L 3
65 137,80 200,69 ] 12
»0 MR 082 1.00 ]
bt b 19087 £3 »
m 6197 9578 T 12
M1 ST ™12 T3 n
24 5260 070 T4 0
e 3T AT 74T 1m0 ]
238 215 118 1.00 4
226 80 £ 1m 2
9963 64.24 01,60 M 14
96T 1249 1249 1.0g 2
27 1249 1249 100 2
2E 5604 .11 7 12
220 4104 5413 TR a
20 1249 1249 100 2
21 1666 1666 100 3
799 15242 245,69 6 E']
101 082 ME L a
5995 14105 IIET L3 n
o4 4200 e 4 T
02 249 m 100 E]
s 1935 .15 o0 4
9993 110,62 170,73 L M
992 £2.60 e T4 10

CEMAGREF - Groupement de BORDEAUX - LOGICTEL XER MES-RENFORS,
CALCUL de CLEMEN

la zome A cas adagdé (validation du code (07)
DEBIT

TRONQON
CLEMENT
s
W7 2498
2088 4581
104 1249
05 a3
106 1666
08 7040

SOMME des DEBITS RAPPORT NOMBRE e PRISES

IAVAL
s
2498 1.00
43,51 L0
1249 L0
aa 1.00
16.66 oo
99.94 0

AUAVAL

-
R A

NOMBRE de PRISES
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

108 S4TT 7495 73 1
o 4951 66,62 T4 m
9991 34T 4540 Bn T
111 ma2 .82 1.00
w90 24.99 2498 100 4
112 2498 2408 1.00 4
;01 1666 16.66 oo 2
9939 16430 26651 A2 = )
o ua 1xn 100 4
402 14572 223 H A2 e }
403 14104 22487 43 3
ans 1221 191,55 A Fig
T3 [10E2 17T0.73 65 4
A5 4581 4341 100 L]
406 16,66 16.66 100 1
407 B4.27 12492 &7 18
408 T 95,54 0 14
937 5562 T4.96 74 10
409 4581 45.81 1.00 ]
410 2499 249 100 k]
411 295 915 100 4
9936 16,66 1666 L.00 i
412 1666 1666 1.00 2
919 98.19 14577 &7 18
501 332 nn 1.00 4
Ml TRGD 1245 T 14
M7 a8 45.81 1oo L]
502 1249 1249 100 2
363 A3 Lk ) 1L.00 4
4 51.29 ifi b4 a7 &
505 a3x nan 1.00 4
506 24 2409 1.00 a
Ml 49.99 4998 100 L]
"o 1666 16.66 1080 2
602 1666 1666 1.0 3
T 1666 1666 100 2
801 20,82 A2 100 3
901 13171 b 63 k)
902 11745 182.22 64 26
89 1H062 1mM0.73 65 M
] M50 1.00 3
THEE 0615 145.74 66 Fi]
04 2082 mazr 100 3
W B42T 13493 el 1m
CEMAGREF - Cirotupemient de BORDEALTY - LOGICTEL XER XES-RENFORS,
CALCUL de CLEMENT

La zome A cax adaplé (validation du code CCL)
TRONCON DEBRIT  SOMME des DERITS  RAPPORT NOMEBRFE de PRISES

CLEMENT  alaval BFAVAL
175 as

BAET 75,10 10827 49 15

906 X748 AR 100 5

a7 MR 082 100 a

oE 83 833 1m0 1

98KG 5260 0T T4 10

09 49 499 10 a

910 M.47 4480 B0 7

9885 29.14 M4 100 5

1 1665 1685 (] a

484 1249 1249 100 2

912 1240 1249 1.00 2

9860 45.93 b6 i i

1001 2498 M0 1m0 4

9868 41.64 a6 100 6

1002 2408 M8 o0 4

1003 16.66 16.66 1,00 2 157

9860 MOT 141.58 6 n

e, S T LY ey ekt
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10z 2908 915 100 4
1103 6290 87.49 n 12
1104 5260 ™79 74 10
1105 3647 45,80 20 7
1106 2498 2408 100 ]
1200 40120 71213 56 a4
1202 24.99 498 100 4
0840 IRLI6 67466 57 (21
9848 JEL16 67466 a1 [~
1203 29.1% »15 100 4
1204 36702 64551 5 B4
9947 SATT T4 n n
1205 54.77 7495 T3 1
1206 3647 4580 B0 7
1207 1249 1249 100 2
1208 832 833 100 1
GE40 31747 54974 A8 7o
1210 61.57 EL30 T4 0
1211 4998 .99 1.00 f
112 1666 1666 100 2
1209 27304 466,44 54 60
1213 s0.42 66.63 76 ]
946 3748 aTeE 100 5
1214 29.15 2905 100 4
1215 43 831 1m0 1
1216 219,65 366,40 60 47
1217 6157 (X% ] 74 10
1218 4998 9,98 1.00 [3
1219 1666 1666 100 z
[4S 15561 24987 62 3
B4 4292 5404 7 7
120 a2 ‘R 100 4

m#-m*mm-mmmmm.
CALCUL de CLEMENT

i zome A cas ndapeé (validation du code CUL)

TRONCON DEBIT  SOMME des DERITS RAPPORT  NOMBRE de PRISES
CLEMENT  ATAVAL ATAVAL
L/5) s

1221 2082 082 L0 3

1222 12551 19573 64 %

9843 11197 17491 65 2

1223 297 997 80 7

1224 233 B3 1w 5

W42 1249 1249 100 2

1225 1249 1249 100 2

1226 8571 1244 @ 16

17 5346 70,80 76 9

1228 4292 4 79 7

1229 ;3w 33 L0 4

1230 3748 a1 ]

841 2052 2082 100 3

1231 2082 082 100 3

1301 11951 187,38 64 kf

1302 2082 W5 10 3

9830 9615 W5Th b6 n

1200 29.15 315 100 4

0829 79.33 116,59 68 17

1304 16.66 1666 100 2

1305 69.32 993 6 15

1306 5389 7494 72 12

1307 2498 249 100 i

9828 2493 MO8 100 4

9827 24.99 498 10 4

M 1249 1249 100 2

1308 1249 1249 100 2

1309 1249 1249 10 2 158

9806 B6.38 12908 67 19
2498 49 100 4 e 2 L

|
.
i
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

&=

401 T T, 10 A

wWe 3913 . ELIET ] 4
1400 Fps 15 LW 4
9RO 4164 "y m T
1404 m1 B3 Lo 1
GRS 4164 .64 100 [
1404 2458 M08 LD 4
PHOT 1249 1247 100 2
1406 1240 1249 10 2
107 1666 10666 100 2
1502 1666 16,66 1.00 i
1501 16576 MET 6 "
1503 15910 258,18 A2 %
1504 5562 456 T4 10
1505 4164 4164 100 6
1506 W82 nE2 1M 3
W0 110062 17,73 fiL M
1507 11062 170,73 5 24
1506 10100 15407 66 2
150 2082 mME 100 3
CEMAGREF - Groupement de BORDEALUX - LOCICIEL XER XES-RENPORS.
CALCUL de CLEMENT
la zome A cas adapté (vabidation du code (1)
TRONCON DERIT  SOMME des DERITS RAFPORT  NOMBREE de PRISES
CLEMENT  AFAVAL EPAVAL
LS [LS5)
Ty MM 0836 60 16
1510 16,65 1665 10O a
oTH  E5AM 9161 | 1
1511 3747 047 1M 6
1512 mE wE 100 3
1513 4292 44 79 7
154 1R naxn Lo 4
1515 1666 1666 100 2
98 166449 v ¥ I 45
W0 123658 3653 52 m
w40 1226.16 e UF A 7 m
1 109472 b T SR £ 85
9930 J0EL42 WSTAT A3 1
1 100842 940 53 Wi
9910 99158 I6THOE 53 99
9905 966,27 182810 53 2
ER A 161144 53 1
W01 4314 B MY
900 91272 176047 53 44
9871 R26.05 154510 i & | 114
9B 9L 1480248 33 204
M5 TN 134090 54 184
I A5454 v e S a0
4 25663 H419 63
w802 17499 WA 51 40
o0l 16576 06T 51 k]
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FTATR-EN-PROVENCE - LOOICIEL. XERXES-RENFORS

CEMACREF - Cropement
RESULTATS de NOPTIMISATION. PREMIER TABLEAL
la zone A cas mbapté (validation du code COL)

NOEUD NOEUD VI DEBIT —-PRISES-- BOR, DIAMETRE LONG. (0TF PERTES ENCE

AVAL AMONT TESSE ; S0L de CH. DENT
MIS) (LSS NN MDD D (M) MDA D
TR 1740
9998 999 176 16685 0D 00 I 1811000 S5O 1734 1] 1454
9950 9996 1.00 mu 00001 1811000 167.7 1711 1.7 1575
9340 9950 1.29 12282 00 0 0 1 1611000 1161 1724 1.7 1564
1 9940 115 10947 2 2 111 1611000 7545 1756 13 1219
993 | 104 IDE24 00 00 | IELI000 I9R1 1TLE 13 1543
29920 106 10086 232 2 1 1B11000 3029 1932 1.1 1035
"0 2 LM 99T 00001 1811000 2620 1940 1] 1324
05 S0 102 WA D000 1 TAIIO0D 4909 2092 1.0 1168
IS 10l S5TE 2 221 1 18110000 21TE 2412 1.0 S46
Y301 3 59 431 00001 IRII000 2829 231 L0 893
1 1611000 50 231 10 803
1 ERITO00 7431 2402 A 846
1 1511000 50 2402 7 846
1 1811000 5096 24195 6 K3
1 1811000 50 2415 .1 831
IRIIDNO 6279 2533 1 423
1H1100.0 7544 2663 D 582
1 1RGO S50 363 0 SR2
1104000 50 2663 68 207
1 10400 30y 381 A3 240
1 72500 1986 2604 93 290
1 6200 2970 1515 172 1328
1 41350 3117 2453 526 226
1 108000 5570 266.1 A0 544
1 92500 1580 2656 6.0 240
1 A3000 &40 2535 116 309
1 41250 1940 2489 526 252
1 83000 340 2500 63 621
1 51500 1000 2529 127 279
]
1
1
1
1
1
1
9
1

W0 W01 9 SILT 00
9ETI 000 AT EXI 0D
ET0 W7 A TRLT 00
9851 %0 76 TR0 0
9850 5 37T B[S 00
4 9830 3T 2566231
G802 4 IR 1750000
DAY RROZ AT 1SR 00
1501 9801 132 [65R 00
1500 1501 127 1590100
1504 1503 113 556 31
1505 1504 1.33 4IE oz
1506 1508 1.7h 3NE A2
9800 1303 88 I'll!ﬁ oo
1507 9800 115 1106 0 0
1508 1507 1.42 Il.'llﬂﬂl!
1509 1508 170 402
aTee 1508 1085 '.I'Uﬂ o
1510 9799 %4 &0 21
T8 TS 92 650000
1511 9798 119 375021
1592 1511 170 204022
1512 9798 137 4290232
1514 1513 106 323002
1515 1514 I3 167002
03

LR

11

21

nn

21

001
oo
0o
on
oo
11
01
oo
11
21
112
11
21
oo
21
21
1
on

BIN0 1140 2511 48 605
62000 4480 2432 139 301
41250 1416 2416 526 262
63000 192.3 2581 182 200
62000 1891 2535 110 1.3
41250 2183 2980 37 107
1502 9802 136 1670 41250 329 W63 AT 173
500 Xa.7 M55 17 679
31500 3090 2500 3846 M4
1 93300 30 3355 26 379
1 62000 1800 25R9 B4 AAN

1
1
1
1]
1
01 TiS00 1909 2582 52 6T
2
1]

1400 9809 1.65 1 1 51500 1208 3609 M0 23
OROA 1401 21 HH000

1404 9808 6B RADOD 21 41250 2408 2617 B4 372
HOS SEOR RS 41600001 TION 50 HEI 53 627
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

CIMAGREF - Groupement d'ADCEN-PROVENCE - LOGICIEL XFRXTSRENFORS

RESULTATS de NOFTIMISATION, PREMIER TABLEAL
la zone A cas adaptd tvalidation de oode CCT )
MOFLTY NOEUD V- DEBIT -PRISES— BOR. DIAMETRE LONG. (OTE PERTES EXCE
AVAL AMONT TESSE SOL de CH. DENT

MIS) (LS NONTMMY (M) (8 (VDD (M)
1405 9905 141 250001 11 51500 0] 536 86 297
ST NS 102 1250000 1 41250 1970 2550 189 545
1406 9807 050 12500211 31000 534 MSH 621 WS
407 9805 94 16700321 51500 3152 208 12T 370
\]

1300 9850 124 1195 002 2 11 03800 2500 2ME T2 fan
1332 1300 170 ME G221 | 41290 MA9 1098 274 464
SR 1M 100 WMEIBO00 1 FI5O0 RTO TIRS A6 HIs
1203 9830 165 2199 2221 1 51500 2918 W39 190 381
X0 BENMG LA TRRYO OO0 1 000D SORD 1108 T fen
104 X0 136 157002721 41250 1400 227 137 513
108 e o8 A5 03231 AMOD TN 220 45 440
1306 1M 96 €103 3 9 | | BN IFI0 215 33 540
1207 1306 141 250721 11 501500 2404 2382 M6 406

RES I 51 BWO 000001 73001115 484 19 670
DEIT GA2E B0 BON 0001 60N 1938 251 63 561
BEMG BRXT T 12500001 51500 1331 24RS 72 oS4
1308 SA26 102 12500 2 11 41250 3406 2576 189 190
109 5HET 71 12806211 51500 X304 2610 723 T
1200 TRST 142 012 D0 2 1 1 126000 M0 2454 44 477
1202 130 B4l 35003 1 21 1 S1500 MO0 2444 286 429
T I LS 32200001 13600 300 490 41 TRT
s OR4Y 195 JB220 0 00 1 125000 1510 M7S 108 TLE
1203 9848 165 201 32211 51500 068 M55 190 b
1204 SR48 1RT BTH.0 2 11 1 125000 4353 LT 100 441
AT 1304 7T S4A0000 1 BI000 T2 LS 34 AA0
I205 FHAT 112 348223101 73500 M1 2546 90 202
1206 1205 .74 M52 1211 72500 251 3636 40 190
E207 [306 103 12500211 41250 A0 2771 189 2
[208 1006 106 BE300021 21000 700 2516 X746 M9
TRA0 1M 162 3TS 001 125000 5980 24210 T4 681
1240 ™40 125 B16 220 72500 M0%5 2516 114 35T
1211 1210 102 Si0 2 TI500 LK 2581 73 170
1212 1211 94 16700 2 2 1 51500 2845 2655 127 60
12667 SR40 139 27302 2 2 2 1 125000 50 Mi1 56 M1
121271305 103 S04 2220 | TIN0O 392 2389 77 427
946 1213 117 TS 00001 62000 L] D64 119 672
1214 5846 165 291 22211 51500 1580 2045 20 129
IM3 5846 106 EIDDO0 21 31000 M2%5 2997 ¥4 367
16130 102 219722221 12500 5223 2413 36 11
12T 1216 125 616 22721 TISO0 3061 2404 114 264
1218 1217 102 504 22221 72500 S10.7 2588 TA 4.7
1212 1218 94 167 00 2 2 1 51500 2904 2677 127 10
W45 1216 134 ISS6 00001 1044000 2384 2416 A0 657
TR44 SR4S 13T 290000 1 62000 100 2343 18D 672
1200 86 273 2152222 31000 M2 3N 188 226
RENPORCEMENT 236 118 2 3 B0 1BAf

LT N

]
2
B B |
2
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CEMAGREF -

Crrmupement
RESULTATS de FOPTIMISATION. FREMIER TABLEAL
la zone A con adugeié (validothon tu code CCL)

NOEUD NOFLTD VI- DERIT —PRISES— BOR. DIAMETRE LONG, COTE PERTES EXCE

AVAL AMONT TESSE . SOL de CH. DENT
S (L75) NN MM (M) M) (MMM (M)
122] 9844 170 B0 2211 41250 918 2229 526 280
1222 G845 130 12550221 | 93500 2874 2417 7.9 134
9843 1222 161 1400000 1 B3I000 1477 2430 148 S99
1323 9843 126 M7 00221 62000 1800 2307 156 304
1224 1223 18R 33302211 51500 361 2306 509 24
9842 1224 102 12500001 41250 698 2318 189 09
1225 9842 159 1250021 1 31000 2263 273 621 113
1226 9843 121 RSTO 0221 BINO 5370 M09 A4 175
1227 1236 109 535002321 72500 MI2 2436 86 218
1228 1227 137 4290221 1 62000 400 2425 182 233
1299 1228 189 333322221 5150 1271 2371 509 109
1230 1226 119 3750022 1 63000 2990 2913 118 119
G341 133 &6 W08 00001 62000 3651 2558 43 334
1231 9841 114 20802211 51500 1500 2580 199 16
GRG0 9RTO 192 S 0D D00 1 72500 2873 242 2.7 B0
110} 9560 237 4202121 1 51500 150 243 ROS 517
102 1101 165 290 221 21 51500 297.7 2369 390 175
1103 9860 128 62900 2 21 72500 3716 201 110 514
104 1103 107 52602221 72500 2353 298 83 S|0
105 1104 116 36502211 62000 1900 2376 112 0.7
LIO6 1505 141 250 2 1 21 1 51500 264.5 2354 296 454
DRGH 9671 101 49500001 7ISO0 40 41T T4 Rl4
1001 9869 141 250 2 121 1 51500 850 2416 286 490
9864 OB6F 133 4L60000 1 62000 2996 238E 172 98
1002 9868 141 25021211 51500 150 2388 286 494
1003 S86E 136 16700221 41250 7.2 2255 337 528
901 9900 189 1337221211 BXON0 2622 2415 M4 482
902 901 166 117500 21 1 83000 2300 2414 157 447
9849 G02 156 110600001 53000 IS5 239 140 TRT
903 ORAD 141 25002 2 21 51500 2494 112 AT 449
988A 9EET 106 962 0000 | 7IS00 600 2361 270 T48
904 988 170 A0 2 211 41250 000 MR 514 274
5 9RES 172 B4 01 121 TS0 840 240 214 452
GRRT 05 1S3 TEIO OO0 Q1 72900 M BTL 170 TRT
06 GEET 119 7L 00 22 ) 62000 3061 2133 119 996
907 906 170 ME 00211 41350 1256 2143 526 520
908 907 106 8300021 31000 1364 2135 376 490
SB6 9RET 107 S26 00001 72500 250 2M2 A3 698
U0 886 141 2E002221 51500 99T WE4 BT 572
910 9H86 116 365002 2 1 62000 W40 T393 132 125
RS 910 93 W1 00001 62000 2504 2407 24 SO0
1T SRS 136 16601 121 41350 815 2307 136 4E
O884 9885 .71 1250000 1 51500 1150 2452 72 517
M2 9EE 102 1290021 1 41290 1568 2213 189 427
801 9901 170 20802211 41250 2161 260 526 481

FADC-ENPROVENCE - LOGICIEL XERXES-RENFORS
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

CEMAGREF - Groupement & AIX-EN-PROVENCE - LOGICTEL XERXES RENFORS
RESULTATS de MOPTIMISATION, PREMIER TARLEAL

la zome A cas adapes (validation d code CC)

NOFLUD BOFUD VI DERIT —PRISES- BOR, DIAMETRE LONG. OOTE PERTES EXCE

AVAL AMONT TESSE SOL de CI1. DENT
(LS (LS) NN B M M) MDA M
Ol S N4 AT O02T1 SIS00 65A 205 127 A4S
601 9910 159 500 32231 623000 50 191 247 1022
oY 6D 51 16700001 63000 230 1944 27 1300
602 9909 136 167 00221 41250 31 1922 337 939
9919 9020 139 M2 00001 EI000 TS 1708 110 1522
=01 9919 189 333132731 51500 661 1709 509 1187
MR W19 160 TATOODND O T2504) I890 1692 187 1465
DIIT 9918 146 4SH 00001 62000 200 1710 204 1399
5029917 159 125002 11 31000 X56 1960 611 G40
503 9917 106 33322 2 21 62000 1240 1699 110 1097
504 9918 104 50322221 72500 1300 1687 79 1159

51500 M9 1674 509 101.1
515000 3273 1674 18T TIR
01 93800 2371 1735 125 1514

03 504 LB% 3X300
36 505 141 X002
9930 P4 1Tl 1643 0

401 9939 1R 33V 22221 51500 2908 1753 S09 1052
02 9939 106 45700021 B0 180 1TLS 243 1214
403 402 200 1411 22221 853000 MLT 1749 2127 1112
404 403 1T 12220 22 11 83000 MLT 1TEG6 170 101.0
T 404 156 1IDA DO 0D | R3O0 S053 1867 140 115R
405 o908 146 458 22211 62000 30 1865 2B B56
406 405 134 167002 21 41250 28007 1865 23T 762
407 9938 119 BN 21211 83000 300 1EL1 81 BTD
408 407 143 70 Z 1 201 1 TIS00 2070 1939 48 T15
9937 408 113 ISL 00001 7IS00 261 AT 03 BT
400 9IIT LM 45N 03120 62000 2T 1954 208 61
410 409 147 [0 02T 221 51500 IBR] 24 BT 459
L1 7937 164 2191 00 21 1 51500 2632 200 W0 130
9% 411 M WGT 00001 51500 906 22E 127 601
412 9936 136 §6T 0022 1 41250 48306 2212 3207 154
Al 9N LM 167002314

1250 3562 ITLOD 347 119
2907 G9H LTU 4RO D000 1 136000 ¥O 1T &5 1354
9960 9997 LAN 1510 0000 1 125000 2694 1719 93 1543
0] 9960 159 IZI 00211 31000 2125 ITID &X1 110
DT DMK 17T MAL 0000 1 125000 50 1719 90 1543
22110 R3O0 120 1TL0 XA 1238
M3 WE e I!:!.IIZI'!IT 1 B30N0 5962 MM3 AT TS5

M4 208 LM OAER0221 1 TIS00 X0 IER] 1] 883
ME MM 109 SAS 00221 72500 25E0 1797 A6 950
e A 18T I3 L2 21 S1500 3030 1852 509 T4
T OME LT OMA 0211 41250 22N 1263 L6 M4
99 M3 120 S5DO00001 AN 2304 2215 342 861
Q06 90 1.TA RSODO O D01 7SO0 34 2360 214 6632
208 9968 L7 208 022 11 41250 2560 IM.5 516 33
200 0968 149 TA0D002 | 1 700 47 231 161 361
210 05 1M 638 2221 1 TIS00 T 2N LM 292

CEMAGREF - Groupement FAD(-EN-PROVENCE - LOGICTEL. XERXES-RENTORS
RESULTATS de FOPTIMISATION, PREMIER TABLEAL
s zome A cas sdaplé (validation du oode CCLY
NOEUD NOEUD Vi- DERIT —PRISES- BOR. IMAMETRE LONG, OOTE PERTES EXCE
AVAL AMONTTESSE SOL. de CH, DENT
(e 01 {l.’sl NN (MM M) M) OMBUM) (D
20 2M 15 SO0 2221 62000 2390 2194 4.7 418
T 21 140 [BOOZ 271 SISO0 ZBS0 AT 247 453
NE 20 159 12500 211 31000 460 D00 621 T
24 9FT0 163 MS400 2 20 104000 X044 INLE 104 1204
214 214 156 19620 2 2 1 1 104000 2350 1698 95 1219
9907 213 14T 1RSI 00 00 | 104000 08 1679 R4 1510
N6 96T L4l WO 21217 51500 1040 1670 M6 1IAN
T 9867 LT ITLE OO 2 2 1 9300 2992 16T RsPAE 1176
9966 207 16D 16260 000 1 4300 100 1671 133 1476
208 9966 L16 3GIF 2 131 0 62000 XXE4 1675 132 1118
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% 2MA 10 20802211 41250 2140 1662 514 MDA
PGE 9966 142 1TA 0000 1 93500 3714 1678 95 1426

IS LD ME 022011 41250 1651 1650 514 1072
21 965 179 126300 211 8000 4585 LR 1IR3 [0A0
I I 9% G000 221 83000 MES IRDT7 53 .7
X0 LA STHO00 21 TIS00 30 90T I TAS
I 22 107 282 23F 1 TIS00 MO0 1993 A3 [
Thd IMOTE TI0D0D00 1 TI00 1156 2106 42 814
IS 0964 81 29121221 62001036 2446 84 WG
M 9a6s 106 RIDD T 11 31000 2520 1954 276 GLE
a3 I LW 64200001 300 0.0 1650 400 115
T 9N6Y 40 12500001 62000 1504 1656 15 1364
TS T 12500211 51500 236 16346 T2 1049
2B 9961 LI6 569 21211 73400 204 1639 08 104

P21 1 62000 4950 1821 174 973
0211 11000 3830 1629 621 794
0221 41250 390 1605 337 RO
00001 9300 1481 1841 11.7 1429
100 9996 L70 20802121 41250 567 1844 526 1006
F9ES 9906 147 MLI OO0 001 93800 12ET 1906 100 1332
1 61000 804 1919 182 1302
1 41H0 X0 1933 757 9%8.1
I 51500 309 3129 ¥0 673
1 BX000 5407 M3 140 1149
1 72500 MA0 198 B3 {137

3
I 19 159 1250
I X 1w 16T D

4

. a
102 %% 204 200
101 oy 165 399 2
9991 9995 146 1106000
T 0803 107 f2f000

I#Hg

197 9091 141 25021711 %500 2M6 288 2846 #7710
DA RIS 03 4SE00001 TIS00 50 199 63 1116
104 9088 139 12500211 31000 50 1999 611 #13
105 0988 189 1300221 51500 2958 2003 SO0 682
106 105 136 16700221 41250 208 2310 337 A78
108 9993 99 MAD213 ] BINO 3840 1764 556 1076
10 106 101 S4A 0002 1 73500 4880 171 90 10LS
10 109 1001 4950221 1 72400 1382 1786 7.4 1000
9991 110 74 WIO00D 1 TINOOELD 1ROT 40 1257
11991 17 MED 1221 41350 W10 1709 24 a09

1
CEMAGREF - Croupemen| & AT-EN-PROVENCE . LOGICIEL XERXFS-RENFORS
RESULTATS de FOPTIMISATION. PREMIER TABLEAL
la rome A cas sdapid (validation du code COL)
NOEUD NOEUD  Vi- DERIT —PRISES- AR, DIAMETRE LONG. COTE PERTES EXCE
AVAL AMONTTESSE =~ SOL de CI1. DENT
MUSH (LS NN OO ) D MMM (M)
W0 FHT 51 MO0000 1 700 5234 1804 10 {252
T2 9990 141 25021211 51500 MI15 1803 356 RSA

Tableau 1 : résultat de calcul des débits par le code CCL (réseau bas service)
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

Déoit  addition

Trongons cléent LIS Lis rapport s Prise
5958 166849 323564 052 45
9950 123658 365,33 0,52 7]
9940 122,16 24867 0,52 321
1 109472 8215 0.53 25
9920 108242 205717 0,53 81
2 1008,62 19114 0,53 263
9510 991,69 187808 0.53 255
5505 966,27 1828,1 0,53 253
3 957,19 181144 0,53 251
9901 943,14 178220 0,53 247
5500 93272 176147 0.53 244
9271 826,05 1540,1 0,53 214
9370 92,73 142,48 0,53 04
5331 72131 13403 0.34 184
9250 354,54 628,77 0,56 o0
4 256,63 41,39 0,58 63
5302 17455 2733 0.6l 0
5301 165,76 270,67 061 3
9907 420,13 870,31 0,55 12
9906 152,42 245,89 0,62 34
101 052 052 .00 3
9905 141,05 224387 0,63 31
9904 292 54,14 0,79 7
102 249 249 .00 3
103 .15 .15 100 4
9903 110,62 170,73 0,65 24
9952 5260 079 0.4 m
107 2498 2498 100 4
9088 4581 4581 1,00 [
104 1249 1249 1,00 2
105 EEES) EEES) .00 4
106 16,66 16,66 1,00 2
108 70,10 99,94 0,70 4
109 5477 7493 073 1
110 5,52 66,62 0,74 o
9901 36,47 58 080 7
111 052 052 .00 3
5550 2498 2498 100 4
112 2498 2498 1,00 4
9960 35303 624,62 0,57 3
201 1245 1245 .00 2
9970 396,65 612,13 0,57 26
202 16430 266,52 0,62 %
03 15300 2457 [5] 5]
04 65,84 9162 0,72 1z
205 53,45 W08 0,76 9
206 B B .00 4
07 052 052 100 3

Tableau 1 : résultat de calcul des débits par le code CCL (réseau bas service)

Suite tableau 1
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Suite tableau 1

Débit  addition
Trongons oléruent LIS Ls rapport rbr Prise
9962 2499 12493 0,68 7
9965 3499 12493 0,68 7
203 052 052 100 3
209 7299 10411 0.70 ]
210 6554 91,62 0,72 1z
211 9% 9% 100 [
12 2499 2499 1,00 3
FE] 124 124 .00 2
214 205,40 345,61 0,59 50
215 19627 3895 0,60 3
9967 18509 TR 0,60 a5
216 2498 2498 1,00 4
217 171,83 2315 0,61 a1
9966 162,58 266,40 0,61 £
8 3647 458 080 7
219 W02 W02 1,00 3
9965 13780 220,69 0,62 7]
220 052 052 .00 3
221 12632 199,87 0,63 ]
222 6797 95,78 0,71 13
23 5178 .12 0,73 11
224 52,60 079 0.7 I
9964 747 747 1,00 3
225 215 215 100 4
226 832 832 .00 2
9963 64,24 916 0,70 4
9962 1249 1249 100 2
27 124 124 1,00 2
2 56,94 P91 072 1z
229 41,96 5413 0,78 B
230 1249 1249 100 2
251 1666 1666 .00 2
301 16,66 16,66 1,00 2
9939 16430 266,52 0,62 %
401 B2 B2 1,00 4
02 4573 02 062 2
403 141,05 2457 0,63 31
404 12221 191,55 0,64 27
9938 11062 17073 065 E
405 4551 4551 1,00 3
406 1666 1666 100 2
407 8427 12492 0,67 &
08 70,10 99,54 0.70 ]
9937 5561 7496 0,74 o
409 4581 4581 100 [
10 2499 2499 .00 3
EH ©15 ©15 1,00 4
9936 1666 1666 100 2
12 1666 1666 100 2
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

Débit  addition
Trongors clérent LIS L5 rappert 1y Prise
9919 98,1895 145,77 0,87 18
501 Bz EEES) 100 4
9913 756015 11245 0,70 14
9917 4581 4581 1,00 6
502 124 1249 100 2
503 ) EEE7) 1,00 4
504 51,2916 66,64 0,77 2
505 Bz EEES) 100 4
506 2499 24,00 1,00 3
601 9% 9,08 1,00 6
9909 1666 16,66 100 2
502 16,66 16,66 1,00 2
701 1666 16,66 1,00 2
301 052 082 100 3
901 135707 BVE] 0,63 0
902 117,454 183,22 0,64 26
9889 110616 170,73 065 4
903 2499 24,00 1,00 3
9383 96,1518 145,74 0,66 2
904 052 082 100 3
905 54,2740 12492 0,67 18
9387 75,1027 10827 0,69 15
906 i3 374 100 5
907 W02 20,82 1,00 3
903 B 833 1,00 1
9836 52,5952 0.7 0,74 10
909 2499 24,00 1,00 3
910 36472 458 0,80 7
9885 204 2,14 100 5
911 1665 16,65 1,00 3
9834 1249 12,49 1,00 2
912 124 1249 100 2
9919 98,1805 145,77 0,67 18
501 B3 332 1,00 4
9913 Te69I5 112,45 0.70 )
9917 4551 4581 1,00 3
502 1249 12,49 1,00 2
503 Bz EEES) 100 4
04 51,916 66,64 0,71 B
505 B3 332 1,00 4
506 2499 2458 100 3
501 4995 49,08 1,00 3
9909 1666 16,66 1,00 2
602 1666 16,66 100 2
01 16,66 16,66 1,00 2
301 052 20,82 1,00 3
901 133707 237 0,63 ET]
902 117,454 183,22 0,64 2
9389 110616 170,73 0,65 24

Suite tableau 1
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Suite tableau 1

Débit  addition
Trongons oléruent LIS Ls rapport rbr Prise
903 2499 2459 .00 3
9333 9,15 14574 0,66 2
904 052 2052 1,00 3
905 8427 12492 067 ®
9337 75,10 108,27 0,60 5
906 748 3748 1,00 5
907 052 2052 1,00 3
908 833 8.33 .00 T
9336 52,60 0,79 0,74 o
909 2499 2499 1,00 3
910 3647 45 080 7
9335 0,14 2,14 1,00 5
o11 1665 1665 1,00 3
0834 124 1240 1,00 2
912 124 124 .00 2
9369 49,51 66,61 0,74 o
1001 2498 2498 1,00 4
9863 aLe4 164 .00 6
1002 2498 2498 1,00 4
1003 1666 16,66 1,00 2
9360 9407 41,58 0,66 ]
1101 41,96 5413 078 B
1102 ©15 215 1,00 4
1103 62,90 8745 0,72 12
1104 52,60 079 0.4 I
1105 3647 a5E 020 7
1106 2498 2498 1,00 4
1201 01,20 213 0,56 94
1202 2498 2458 .00 4
9349 %216 674566 0,57 3
9843 38216 674,66 0,57 3
1203 315 2.5 .00 4
1204 36702 645,51 0,57 4
9847 5477 7495 073 11
1205 5477 7495 0,73 11
1206 3647 45 080 7
1207 1249 1249 1,00 2
1208 B 833 1,00 1
9840 74T 549,74 058 70
1210 61,57 833 0,74 o
1211 9% 098 1,00 [
1212 1666 16,66 1,00 2
1209 27304 466,44 0.5 &0
1213 50,42 56,63 0,76 B
9346 748 3748 1,00 5
1214 315 2.5 .00 4
1215 B 333 1,00 1
1216 219,65 366,49 0,60 a7
1217 61,57 833 0,74 1
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

Débit  addition
Trongons clérment LS Ls Tapport rbr Prise
1213 4998 4958 1,00 3
1219 16,66 16,66 1,00 2
0245 155,62 24937 0,62 3
9544 252 54,14 0.7 7
1220 B2 532 1,00 @
1221 2082 022 1,00 3
122 12551 19573 0,64 %
9843 11357 17451 0,65 FE]
1223 39,73 2997 030 7
1224 333l 3l 100 5
] 1240 1229 1,00 2
1225 1249 12,40 1,00 2
1226 85,71 12454 0,69 16
1227 5345 038 0,76 9
1228 4292 54,14 0,79 7
1229 EEES) B2 100 4
1230 3748 378 1,00 5
9241 052 0,82 1,00 3
1331 052 052 1,00 3
1301 119,51 18738 [ 27
1302 052 202 100 3
9230 96,15 145,74 0,66 21
1303 2,15 215 1,00 4
9525 733 1165 0,63 17
1304 16,66 16,66 1,00 2
1305 69,32 99,93 0,69 15
1306 5339 7494 072 1z
1307 2498 2498 1,00 &
9528 2498 2498 1,00 4
] 2498 2458 100 4
0226 1240 1220 1,00 2
1303 1249 12,40 1,00 2
1309 1245 1245 100 2
0206 36,38 120,08 0,67 [E
1402 2498 2458 1,00 4
1401 2 1041 0,69 15
0209 2,15 215 1,00 T
1403 215 B3 100 4
9503 39,73 557 0,30 7
1404 833 B 1,00 1
9305 4164 464 100 3
1405 2498 2458 1,00 @
9207 1249 12,40 1,00 2
1406 1245 1245 100 2
407 16,66 16,66 1,00 2
1502 16,66 16,66 1,00 2
1301 16576 27067 0.6l 3
1503 159,10 258,18 0,62 36

Suite tableau 1
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Déhit  addition
Trongons clérment Lis Li5 rapport tbr Prise
1504 55,62 74,96 0,74 10
1505 41,64 41,64 1,00 6
1506 20,82 20,82 1,00 3
2200 110,62 170,73 0,65 24
1507 110,62 170,73 0,65 24
1508 101,00 154,07 0,66 22
1509 20,52 20,52 1,00 3
799 74,34 108,26 0,69 16
1510 16,65 16,65 1,00 3
ATE 635,04 91,61 0,7 13
1511 3147 3747 1,00 f
1512 20,82 20,82 1,00 3
1513 4292 54,14 0,79 T
(1514 33,32 33,32 1,00 4
1515 16,66 16,66 1,00 2

Tableau 2 : résultat de calcul hydraulique par le code CCL (réseau bas service)
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

ITrongon Diébit O |Diamétre |Longuenr (Vitesse |¥H Unitaire j |¥H total

Cite pigsoradtricue (1n)|Cote du terrain () [Pression au sol (m)
bval |Brnant | (Lsec) | (mre) Lo (1a/Sec) | rrnim) rajord & 10%%
P I 330 B2
losoz 999 16655 |1100 B 176 3,12 0,02 335 93 173 4 165,55
loos0 |999s 12366 (1100 1677 130 171 032 232,67 1711 167 57
loa40 [9950 12282 [1100 116,1 129 169 0,22 338 45 1724 166,05
1 [esan 10047 [1100 754 5 115 134 1,11 337 34 1956 161,74
looz0 1 10824 (1100 2921 1,14 131 (EH 236,91 1728 164,11
" 1006|1100 303 9 106 1,14 0,30 336 52 1932 143 32
loe10 [2 o17 1100 262 2 104 1,10 0,32 336 21 1941 142,11
lons |9910 pg63 1100 4920 102 105 0,57 235,64 209 2 126 44
E o [esns bsrs 1100 217 5 101 103 0,25 335 39 241 2 lo4.19
lonl [3 b4z1 1100 232 9 039 100 0,31 335 08 236 1 lo 95
loonn [eon1 oz (1100 B 002 092 001 335 02 2361 log 02
loarr1 [eon0 b2e1 1100 7431 047 076 063 334 45 240 2 lo4 25
loe70 |9871 ro27 1100 5 023 0,70 0,00 334 45 240 2 lo4 25
lozs1 [os0 7212|1100 500 6 0,76 0,58 (EE] 334,12 2415 lo2 82
loasn [ess1 Es4s |10 B 037 0,14 0,00 334,12 241 5 loz 62
4 [esso 2565 (1100 6279 027 0,07 0,03 334,07 22,2 l51,67
loana [+ 1750 [1100 754 4 0,12 0,0z 00z 334,04 266 3 l67.74
lsan1 [esna 1655  |1100 B 0,17 o3 0,00 334 04 266 5 l67.74
lo997 |9993 4201 |o00 30 1,50 6,54 0,23 333,70 1731 165 60
oo [ooa7 1524 [350 1421 1,50 1165 100 336 20 1341 152,70
101 [9996 205 125 567 1,50 52,56 28 333,53 154 4 149,13
l0995 |9996 1411 [330 3237 147 998 351 333 20 1905 142 50
looos [ooas 42,0 200 20 4 137 12,24 161 331,52 1819 120 58
102 [9994 250 125 25 2,04 75,72 2 08 329 50 1933 137 20
105 (o994 292 150 3109 165 28,99 1333 213,25 2129 105,35
loooz [ooas 106|300 5407 1,57 1296 2 20 324,00 2013 123 50
looz 9993 526 250 315 107 5 34 2 92 321,98 1999 122,05
107 (o092 25,0 150 20 6 141 2863 2,52 213,46 223 8 [24 56
loozs [oosa 453 250 B 052 63 00z 321,04 1909 122,04
104 [9935 12,5 100 B 159 62,14 0,34 321,60 1999 121,70
105 [o0s3 333 150 205 2 139 50,94 16,57 205,37 200 2 105,17
106|108 16,7 125 20z 2 136 3365 10,38 204 40 221 [z 40
105 [9993 70,1 300 334 039 560 2 37 322,53 176 4 146,13
109 (102 54,2 250 422 1,12 9.04 4 25 217 67 1781 129,57
110 [109 40,5 250 1382 101 T 1,12 316,55 1786 137 95
loee1 110 36 5 250 452 0,74 401 2,13 314 42 180 9 133,52
111 (o991 20,2 125 EH 1,70 52,56 1752 296,91 1799 117,01
loson 9991 250 250 523 4 0,51 158 108 313 34 180 4 132,94
112 [9990 250 150 241 5 141 2563 761 305,74 1833 122 44

Tableau 2 : résultat de calcul hydraulique par le code CCL (réseau bas service)
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Trongon  (Déhit Q Diawétre |Longuewr |[Vitesse |¥H Unitaire j (WH total
Ctite pigsométricue {m)|Ctte du terrain {r) |Pression au sol {m)

vl | A mant | (Usee) | {rorn) Lt} (rafSec) | ( mrm/m) rasjoré & 10%

oo60 [ooer  [szp [son 260 4 140 034 277 335 94 1719 164 14
201 [oos0  [125 100 2125 1,50 62,14 14,52 32141 171 150,41
oo70 [oosn  [z465  [s00 s 1,77 9,00 0,05 335,80 1718 163 99
202 (o970 |1643 300 12 233 30,79 041 33348 172 16348
bz [az Juszp oo 506 2 [2.17 26 70 17 51 317 97 204 3 115 67
204 |20z Jesz 250 226 134 1307 225 314,72 128,1 126,62
205 |04 [s3s 250 252 1,09 361 2,44 31227 1797 132,57
206 205 [33 150 303 109 50 54 16,98 295 30 1352 110,10
207 [0 g 125 225 1,70 52 56 13,18 299 g 226 3 7279
ooso [0z fesp 200 304 1,20 2,24 2,00 31588 2210 FEET)
oose jooso  [asp 250 264 4 1.7% 2178 6,23 200 55 236 72,54
203 [pess  [z208 125 256 170 52 56 14,80 294,74 224 5 70,24
209 [ooss [rap 250 4.7 149 16 06 0z 309 46 2361 73 36
210 [0 fesz 250 2273 134 1307 s 57 30z 90 3370 56,00
b1l a0 [sop 200 220 150 24 74 5,50 207 20 2104 77,00
212 a1 [z5p 150 285 141 28 63 595 283 41 2037 54,71
213 a0 28 100 246 1,59 62,14 1651 287 & 2201 6 93
14 [oor0 faosg faoo 2104 164 10,39 2,40 33388 1705 162,88
215 214 [963  [so0 235 1,56 943 245 33103 1698 161,23
os67 (215 [183,0  [s00 G109 147 343 255 323,15 1679 160,25
216 [oos7  fasp 1500 104 141 25 g3 25 324 57 1679 156,97
17 [wsr 171z [0 05 2 1,79 1481 451 322 34 1672 156,1%
os6s (217 [1625  [ss0 10 169 1326 0,15 323,19 167,1 156,09
215 [ooss  [6s 200 326 4 1,16 13,17 4 76 318 4% 167 5 150,93
219|212 oz 125 214 1,70 52,56 1237 306 06 165 2 130,26
oogs [ooss 137z [zs0 2718 143 9,52 20 319,30 1675 151,20
220 [pess  [z0p 125 169,1 170 52 56 078 309 52 165 144,52
21 [oess 263 [son 4555 179 1320 015 310,12 164 3 14532
222|221 Jeep 200 2525 lo .08 527 1,50 30z 52 1207 127 92
2z |am [s7g 250 212 1,12 10,06 225 306 22 1907 115,58
bzt fzz |26 250 200 107 334 143 304 44 1993 105,14
oo6s [x24 75 250 1356 In 76 423 0 6% 303 51 213 5 o0 21
225 [ooss a2 200 1056 o0z 541 0,06 302,85 226 5 76,25
26 [oos4  [ez 100 252 1,06 [a7 57 7 64 206,17 195 4 100,77
9963 (221 64 2 200 60 205 40 86 2,70 307 42 165 4242
ooz [oos3 125 200 1504 .40 1,54 026 307 17 163 5 145 57
227 [omsz 125 150 227 5 o711 7,16 1,79 305 38 1635 14178
22 |oosz |60 250 224 1.16 0,77 246 304 97 1630 1107
bze [z 20 200 495 134 17 44 o 49 295 48 162,1 13338
0 [ae s 100 225 1,59 62,14 1954 276,13 1625 115 63
31 [a0 s 125 430 1,36 3365 16,25 279,22 1605 11862
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

ITrongon Diébit O [Diamétre [Longuenr (Vitesse |VH Unitaire j (7H total
Céte pidsométricue (r) |[Cote du terrain (m) |Pression au sol (m)

liaval |Amant| (Usec] | (o) L) (rfSec) |{ rowim)  fmajoré 2 10%

B0l jeosn (187 125 [a36.2 136 3355 o 45 529,18 171 138,18
oozo loo4n (1643 |50 37,1 171 13,54 353 534 92 1735 16142
o1 jeeze (333 150 [290. 5 189 50,94 16,29 518,62 1753 14333
oz Jeoze [ias7  fsoo 18 26 2422 048 334 44 1735 160,94
hos feoz [0 oo ] 200 22 69 0,53 324 91 1749 150,01
wos ooz [izzz oo [Rae.7 173 17,4 725 317 67 176 6 139 07
ooz o4 [1106  fso0 [s05,3 137 13 96 776 309 91 186.7 123 21
os Jooze  [4sg 200 [ 146 20,78 046 300 45 1865 12195
o o5 (167 125 a0 2 136 3365 10,37 200 ng 186,5 112,58
o7 leoze  [as3 300 [370 1,18 3,10 320 306 41 1823 124 31
os o7 [ro, 230 17,1 143 1421 3,54 303 07 1939 109,17
loo3T Mg (556 230 [2161 1,13 033 222 300 26 2097 01,16
T T 200 337 146 20,78 534 203 51 1954 100,11
410 g [asn 150 [3e2.1 141 2365 1223 283 28 2024 a0 22
411 |eeE7  [29z2 150 [263 2 165 38,99 1129 289 57 221 65,57
o936 411 (167 150 oo 5 004 12,73 127 288 30 2228 65 50
12 Joozs  [i67 135 ez 6 136 3365 17,90 270 40 2212 49,20
ool foozn  [os2 300 [F75.2 139 11,00 454 33237 1703 161,57
5ol fesre  [333 130 6,1 159 50 54 e 328 6 1709 157 76
ool |oole  [re7 250 3209 L0 18,67 201 324 36 169,32 155,16
ool ool 45 200 230 146 20,78 526 319,10 171 148,10
sz leor7 (125 100 356 139 62,14 2294 200,17 196 100,17
oz loo17  [333 200 124 L6 10,99 130 317 50 169 5 148 00
lsne Jools (513 230 130 15 795 1,13 323 23 1687 154,53
s |so4  [333 150 G159 129 50,94 17,70 205 52 1674 138,13
[so6 [s0s  [asn 150 Rars 141 28 65 10,32 205 21 167 4 127 51
o1 feorn [so0 200 [s 159 24,74 0,14 336 07 194,1 14197
josng faol (16,7 200 5] 0,53 275 007 336 00 194 4 14160
oz foone (16,7 125 o2z 136 3365 11,19 524 21 1923 131 51
[Pl fesns (16,7 130 655 004 12,73 002 334,72 2105 124 22
[l ool [ang 125 [216,1 170 52,56 1249 522,50 236 CE
ool jeoon (1337 fson heza 129 e 633 528,75 2415 87 25
ooz o1 [L75  fso0 [230 156 15,74 598 524,77 2415 63,27
osg ooz [1106  [s00 435 157 13 96 374 321 03 2339 o7 13
ooz [omse  [asp 150 494 141 28 65 7 s 313,17 2312 o197
losga [onas (062 250 l6in 196 27 57 [N 319,19 36,1 oz 09
ons Josss  [a08 125 o0 170 52,56 11,56 207 63 2429 64 72
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ANNEXES

Tromgon Dehit O [Craraétre  (Longuenr Vitesse [TH Unitaire j [¥H total
(Céte piésormétricue () [Cate du terrain (1) [Pression au sol {m)

tival [Amvant | (Usec) | (rw) Lim) (rofsec) (mmi)  [majoré & 10%

o0s [omes 43 5o 4 172 k141 198 1721 = 321
0537 [ons IN] fzsn kols iz} 7 oo 78 1343 271 6,33
oo [oza7 27,5 200 [206,1 1,19 13,91 2,15 F10 .28 123 96,98
o07  [s06 205 125 1256 1,70 l52,56 7 26 [03 oz 214 3 88,72
o0z [s07 GE 100 1364 1,06 [27.64 4,15 [298 87 [213,5 8537
o536 [ossr 526 250 215 107 l2.34 197 F11 46 34 2 77 26
o0 [ozzs 250 150 203 7 141 [z 65 o 26 02,20 202 4 93,20
o10 [oszs 26,5 200 164 1,16 13,17 232 [z09 00 2393 69,79
9885 910 29,1 200 2304 053 241 232 [306,77 [240.7 66,07
911 [ssas 16,7 125 815 136 [B3.61 2 01 [303 76 2322 71,56
o534 [osas 12,5 150 116 0,71 .16 001 k05 26 452 60 66
012 [osss 12,5 125 1563 102 13,92 2 26 02,50 laz 2 79,30
os69 o271 49 5 250 2436 101 I7.39 158 F3247 2417 00,77
1001 [9sse (250 150 as 141 28 63 2 68 [329 79 2416 88,19
sacs [oses 416 200 239 5 133 17,17 4+ 50 [27 57 LT 88,77
1002 [9s6s 250 150 15 141 s 63 047 27,10 b3z .z 28,30
1003|9368 16,7 125 307 2 136 365 1137 16 20 2255 lo0,70
oatn [satn  [o4,1 250 287 3 192 [26.67 8 43 [26 0z [234 2 9182
1101 [sssn  [azp 150 15 238 la0 79 133 [324 63 2343 90,39
1102 (1101 202 150 2077 155 k5,99 12,77 F1192 369 7502
1103|9260 620 250 216 128 1193 2 56 a2 46 30,1 o235
1104 (1103 526 250 2353 107 l2.34 2,16 720,30 220 2 00,50
1105 1104 [365 200 191 1,16 13,17 2,77 17,53 227 5 2992
1106 1105 [250 150 264 5 141 28 63 GE] [09 20 2254 8380
1201 (9251 4012 500 320 142 456 161 332,51 245 87 51
1202 (1201 250 150 200 141 s 63 6,30 26 22 244 4 a122
0540 1201 3522 500 330 135 14,14 150 331,01 240 8201
osss [ssas 3822 [s00 151 195 10,94 182 [329 19 [247 5 8169
1203 [oses 292 150 206 8 165 [8 99 s a7 [0 32 [245.5 7452
1204|9343 670 [so0 4253 137 10,00 4,72 a4 47 1.7 52,77
o547 1204 542 200 72 0,72 Fa2 142 [zaz 05 515 71,55
1205 [9347 542 250 70,1 1,12 londg 0,70 22,35 l254 65 67,75
1206 (1205 [365 250 2953 074 01 130 2105 2636 5745
1207 (1206 12,5 125 285 1,02 15,92 5 93 [315,12 [277,1 3802
1203 (1206 23 100 z70 106 a7 64 1125 [x09 20 s1s 58,20
os40 1204 175 [so0 508 152 7] 407 19 50 4.1 76,40
1210|9240 615 250 3405 125 1143 422 F1s 22 2516 63 52
1211 (1210 500 250 303 3 102 I7.53 2,52 F12,71 l25z,1 5461
1212 (1211 16,7 150 284 5 0,94 12,73 3 99 [308 72 [265,5 4322
1209 [9san  [2730 500 s 139 l5.59 o003 319 47 [243,1 76,37
1213 (1209 50,4 250 3302 103 766 2,26 16 61 h3se 20,71
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Diagnostic et proposition de réhabilitation du réseau d’irrigation du périmétre irrigué Guelma-
Bouchegouf

Trongon [Déhit O |Diamétre Longueur 7 H Unitaire j [TH total
Vitesse (m/Sec) (Cite pigsométrique (m) |Cote du terrain(ry |Pression au sol ()

bval [Amant [ (Usec)  |(mm)  |Lim) { Torn/n) rjoré & 10%

o545 1213 75 oo 63,1 118 1391 56 11,06 b36a 4 66
1214 [ogs6 92 150 158 1,65 5,99 78 0428 kass 9,58
1215 [9as6 (83 100 262,5 16 27 54 798 303 08 220 7 73 38
1216 (1209 [2197 500 5223 1,12 362 208 317,39 413 76,09
1217 (1216 [616 250 3061 125 1143 385 313,55 [249 4 64,15
1218 1217 [s0p 250 3107 102 753 2,57 310,97 [238 & 52,17
1219 (1218 16,7 150 298 8 iEN 12,73 419 306,79 [63 7 3909
9845 1216 1556 400 3384 124 596 222 315,18 [241 6 73,58
oass lomas 129 200 320 137 1824 6,42 308,75 34 3 74 45
1220 [osss  [333 100 3432 424 442 20 166,94 14181 2313 e
1221 [ssss  [208 125 3918 170 52,56 2265 286,10 229 63,20
1222 [9845 1255 250 287 4 131 7 90 2,50 312 68 [241,7 70,98
9843 1222 1140 200 1477 161 1452 241 310,27 [243 67 27
1223 [9ms3  [397 200 180 127 1563 3,10 307,17 [39.7 67 47
1224 (1223 333 150 316,1 189 50,91 17,70 289 47 [330 6 58 57
9842 1224 12,5 125 695 102 1892 145 288 02 312 56,22
1225 (9842 12,5 100 2282 159 62,14 1560 272 42 [227 2 45,22
1226 9843 [857 200 537 121 238 495 305,32 [250 9 5442
1227 (1226 [535 250 3412 109 2,61 323 302 09 [243 6 5849
1228 1227 [429 200 40 137 1824 oa0 301,29 [242,5 58,78
1229 1228 533 150 3271 189 50,94 1833 282 96 [37,1 45 56
1230 1226 575 200 299 1,19 1391 457 300,75 2523 42,45
oas] 1230 [a0p 200 3653 06 429 172 299 02 [238 9 40,12
1231 [sssl [0 150 150 118 1959 328 295,74 [2s8 37,74
1301|9350 1195 250 250 124 7,16 157 332,15 3o 2 02,35
1302 (1301 hos 125 203 9 170 52,56 11,79 320 36 356 24,76
o530 1301 los 2 250 a7 100 454 044 33171 TR o3 21
1303|9330 F) 150 2935 165 38,90 12,59 31912 429 76,22
o520 [0230 ez 200 503 112 7,13 401 27,70 32z 54 20
1304|9320 16,7 125 140,1 136 3365 5,19 322,51 327 20,21
1305|9320 ls 2 200 3201 09z [543 193 32577 329 02,26
1306 (1305 539 200 303 la.76 z31 143 324 33 315 02,23
1307 (1306 s 150 2414 141 2863 760 316,73 32 75,53
o528 (1306 s 250 1115 las51 138 o2z 324,10 [4a 4 75,70
0527 [os2s s 200 1933 o 20 6,13 132 2279 [2sa,1 64 52
o526 [os27 12,5 150 133,1 .71 7,16 105 21,74 [2sg 5 63 24
1308|9326 12,5 125 3435 102 1392 725 314 43 76 56,28
1300|9327 12,5 150 axma .71 7,16 175 2103 61 60,03
oz06 ¢ Ja6 4 250 2037 00 274 125 332,82 [255,5 77 32
1402 9306 (250 150 208 141 2862 9,73 z2309 [250,1 72,99
1401 o306 (722 250 s 075 2,62 001 332,80 [255,5 77 30
oz0g 1401 292 200 180 093 241 167 331,14 [238 9 72,24
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ANNEXES

Trongon  [Débit © |Diareétre [Longuewr |Vitesse |¥ H Unitaire j [VH total
Cite pidsométrique (rn)  |[Cate du terrain () |Pression au sol (i)

aral [amawe | (Usec) | (rora) Lire) (miSec) | { rrrafim) rajoré & 10%.

1403|9309 [o2 150 130 2 165 Esoo .00 Fas,14 beo o ba 24
o202 (1401 387 230 2909 0,51 4,76 1,52 33128 2522 73 02
1404|930z (23 125 240 5 0,68 241 223 320 05 2627 66 35
D205 (ss02 |4l 230 5 0,35 523 0,03 331725 2522 7305
1405 [9305 |25 150 200,1 141 25 6% 045 32120 253 6 65 20
D207 1405 125 125 197 1402 1292 4,10 317,70 255 52,70
1406 [9a07  [12.5 100 524 1,59 62,14 358 314,12 2452 65 32
1407 [pe0s  [167 150 3152 0,94 12,73 4,42 326 54 2503 765 04
1502 [s202  |167 125 EXERS 136 33 55 1199 32205 266 3 55,75
1501 [9a01 (165  [400 5 132 6,76 0,04 334 00 2663 57 70
1503 (1501 1581|400 260,1 127 (] 247 331,54 2621 6343
1504 (1503 356 250 298 5 1,13 FES 3 .06 328 AT 260 4 65 07
1505 1504 [#15 200 297 133 17,17 561 322 86 2515 7136
1506 (1505 |20 125 3117 1,70 52,56 18,02 304 24 2453 50 54
pzon (1503|1106 [400 557 0,38 01 125 320 69 [260,1 53,59
1507 (9200 1104 [350 158 1,15 6,14 107 333 52 265 6 6302
1508|1507  [w010  [s00 444 143 1164 5 69 32294 2535 59 44
1509 (1502 [a0g 125 1941 1,70 52,56 11322 311,72 2420 62,22
Q7o 11508 743 200 264 1,05 G 20 2,52 22042 250 A2
1510|790 167 150 100,1 0,04 12,72 140 31902 2528 66,12
ooz |o7on |65 200 114 092 4,33 0,51 310 51 251,1 6571
1511 [o792  [37.5 200 443 1,19 JEX ] 6,35 312 96 2432 59 76
1512 (1511 [0 125 1415 1,70 52,56 5,10 304,77 2416 653,17
1513 Jorss 420 200 1923 137 1324 = 36 31595 252.1 57 25
1514 (1513 [333 200 139,1 106 1059 .20 313 57 253 5 60,17
515 1514 [167 125 2153 136 33 65 .03 305,58 255 47 58
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