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Les ressources en eau en Algérie sont limitées, vulnérables et inégalement réparties. Ces ressources

ont par ailleurs, subi durant ces dernières décennies les effets néfastes de la pollution, de la

sécheresse et de la mauvaise gestion.Une évaluation des ressources disponibles (eau de surface,

eau souterraine, eau de pluie) est nécessaire pour subvenir aux besoins dans différents domaines.

Un système d’Information Géographique est un outil informatique permettant de représenter et

d’analyser tous les éléments qui existent sur Terre ainsi que tous les événements qui s’y produisent.

Une méthodologie de travail qui consiste à représenter les informations collectées sous forme

de cartes thématiques, a été réalisée en utilisant les logiciels « ArcGis, GvSig et Surfer» par

l’exploitation des données de bases disponibles au niveau des organismes (ABH-ANRH) ou bien

par digitalisation de fond cartographique.

Une synthèse des concepts et études de l’ensemble des paramètres géomorphologiques,

géologiques, et qualité de la ressource en eau à l’échelle du bassin de la Soummam d’une superficie

de 9125 Km2 a été effectuée. Aussi, le traitement et l’analyse des chroniques des précipitations de

35 stations sur une période de 36 années ont été étudiés, afin d’établir un bilan hydrologique qui

permettra d’estimer le ruissellement et l’infiltration.

Toute étude hydrologique est fortement conditionnée par la qualité de l’estimation spatiale de

la pluviométrie. Egalement la compréhension des modalités de la reconstitution de la ressource

en eau suppose une bonne connaissance de la structuration des champs de précipitations dans

l’espace étudié. Dans cette optique, nous avons entamé un dernier chapitre sur la cartographie

automatique des précipitations à l’aide du Modèle Numérique d’Altitude (MNA). L’interpolation

spatiale par krigeage a été étendue aux autres éléments du bilan hydrologique (déficit d’écoulement

et écoulement).

Mots-clés : Ressources en eau,précipitation, Bilan hydrologique, SIG, cartographie

automatique



Water resources in Algeria are limited, vulnerable and unequally distributed. These resources

have also, occurred during these last decades the adverse effects of pollution, drought and bad

management. An evaluation of available resources (surface water, groundwater, rainwater) is

necessary to provide the needs in different domains.

A Geographic Information System is a computer tool to represent and analyze all the elements

that exist on earth and all events that occur there. A working methodology that is to represent

the information collected in the form of thematic maps was acheived using the software "ArcGis,

GvSig and Surfer " by using data bases available at the agencies level (ABH-ANRH) or by

digitalization of the basemap.

A synthesis of concepts and studies for all parameters geomorphological, geological, and

quality of water resources at Soummam Watershed scale of 9125 km2 area was done. Also,

treatment and analysis of chronic rainfall of 35 stations over a period of 36 years were studied to

establish a water balance that will estimate the runoff and infiltration.

Any hydrological study is highly conditioned on the quality of the spatial estimation of rainfall.

Also understanding the terms of the recovery of water resources requires a good knowledge of

the structure of precipitation fields in the study area. In this context, we started a last chapter on

automatic mapping of rainfall using the Digital Elevation Model (DEM). The spatial interpolation

by kriging has been extended to other elements of water balance (deficit flow and flow).

Keywords : water resources, precipitation, water balance, GIS, automated cartography.

















































































































































































































































ABH, (2003) — Les Cahiers de l’Agence, Agence de Bassin Hydrographique. Algérois-
Hodna-Soummam.

ACHITE M., TOUAIBIA B., (2007) — Sécheresse et gestion des ressources en eau

dans le bassin versant de la Mina, Algérie. 2  ème
   Colloque International sur l’eau et

l’Environnement. ENSH Sidi.fredj. Proceeding, 1-6. 30 & 31 Janv. pp. 1-12.
AISSANI B., (1983) — Cartographie automatique de champs pluviométriques : exemple

de la région Algéroise. Science de la Terre. 292 p.
2-553-01151-2,320 p.
ANRH, (1974) — Hydrologie des nappes alluviales de l’Oued Soummam.
ANRH, (2002) — Notice explicative de la carte des évapotranspirations potentielles du

Nord de l’Algérie au 1  : 500 000. Projet de coopération Algéro - Allemande. N° 9 2

21 835. 42 p.
ANRH,(2005)—Données pluviométriques 1968-2004 et géomorphologiques du bassin

de la Soummam.
ArcMap et ArcCatalog, (2004) — SIG 2004.
ARNAUD M., EMERY X., (2000) — Estimation et interpolation spatiale : méthodes

déterministes et méthodes géostatistiques. Paris : Hermès, 221 p.
ASSABA M., LABORDE J-P., (2000) — La prise en compte du relief dans l’estimation

des pluies mensuelles : le cas de la Corse. Publications de l’Association

Internationale de Climatologie, vol. 13, pp. 149-157.
BATTI A., (2005) — Spatialisation des pluies extrêmes et cartographie de l’aléa

«érosion des sols » dans les bassins versants en amont du lagon Saint Gilles (Île de
la Réunion). Rapport, 55 p.

BELGAID N., (1997) — Approche des paramètres hydroclimatologiques : application au
bassin versant de la Soummam. Mémoire d’ingénieur, IST-USTHB.

BEN BRINIS S., TAMOUZA.F., (2004) — Elaboration du cadastre hydraulique à
l’échelle du bassin versant de la Soummam. Mémoire d’ingénieur, FGN-USTHB.

BENICHOU P. et LE BRETON O., (1987) — Prise en compte de la topographie pour
la cartographie des champs pluviométriques statistiques : la méthode Aurelhy.
Agrométéorologie des régions de moyennes montagnes. Coll. I.N.RA.N°39, Paris,
pp.51-68.

BOIS Ph., (1971) — Une méthode de contrôle de séries chronologiques utilisées en
climatologie et en hydrologie. Publication du Laboratoire de Mécanique des Fluides :

Université de Grenoble.30 p.
BOIS Ph., (nd) — Contrôle de séries chronologiques corrélées par étude du cumul des

résidus de la corrélation. Chercheur à l’Institut de Mécanique de Grenoble (IMG), 99
p.



BOUANANI A., (nd) — Hydrologie, transport solide et modélisation. Etude de quelques
sous bassins de la Tafna (NW – Algérie). Thèse doctorat d’état en Géologie

appliquée, 255 p.

BOUILLIN P., DURAND-DELGA M., GELARD J-P., LEIKINE M., RAOULT J-F.,
RAYMOND D., TEFIANI M., VILA J-M., (1973) — Les olistostromes d'âge miocène
inférieur lies aux flyschs allochtones kabyles de l'orogène alpin d'Algérie.Bull. de la

Soc. Géol. de France, 15 (3-4): 340-344.

BOUVIER C., (1994) — Sur la pratique des modèles numériques de terrain (MNT) en
hydrologie. L’expérience des bassins de Chalco (Mexique). Hydrol. Continent., vol .9.

n°1. pp.5-16.

BRAVARD J-P., PETIT F., (1991) — Les cours d'eau (dynamique du système fluvial).
Collection Armand Collin. Ed. Masson. 147 p.

BREMOND J., (2007) — Le cycle de l’eau. ; Cours d’hydrogéologie, M1 SVT

2006 - 2007. BRUNET-MORET Y., (1971) — Etude de l’homogénéité de séries
chronologiques de précipitations annuelles par la méthode des doubles masses. Cah.

O.R.S.T.O.M., Sér. Hydrol., vol. VIII, n° 4, 31 p.

CARREGA P., DUBREUIL V., RICHARD Y., (2004) — Climatologie et développement
durable. In Revue Hist. et Géographie, n°387, juillet. Vers une géographie du
développement durable. pp.205-209.

CASTANY G., (1963)— Traité pratique des eaux souterraines.Dunod Edition Paris, 641
p.

CASTANY G., (1982) — Principes et méthodes de l’hydrogéologie. Dunod. Paris, 236
p.

CATE, (2000) — L’eau en Algérie: le grand défi de demain.Journée: rencontre-débats 

5 Mars 2000.

CERNESSON F., MÜLLER J-P., (2000) — Méthodes d’analyse spatiale et de
modélisation spatio-temporelle. Information spatiale pour l’environnement et les
territoires. Cemagref 2000, pp.17-25.

CHARLEUX-DEMARGNE J., (2001) — Qualité des modèles numériques de terrain
pour l'hydrologie application à la caractérisation du régime de crues des bassins
versants. Thèse préparée au sein de l’unité mixte de recherche « Structures et

systèmes spatiaux »  Cemagref-Engref, Montpellier, 350 p.

CHAUMONT M., PAQUIN C., (1971) — Carte pluviométrique de l'Algérie, échelle
1/50000. Soc. Hist. Nat. Afrique du Nord, Alger.4 feuilles.1 notice.

CHEMLAL N., (1983) — Etude paléomorphologique et hydrogéologique de la vallée

du bas Isser (Algérie). Thèse doctorat de 3  ème 
  Cycle, Université Scientifique et

Médicale de Grenoble,  213 p.

CLINCKX C., (1973) — Etude hydrogéologique de la nappe alluviale de la basse
Soummam (Sidi Aïch - Béjaïa), N°74.HYG.02.RS, DEMRH Alger, 80p.

CORNET Y., FITSCHY C., GOBBATO O., ERPICUM M.,(2005)—Modélisation de la
distribution spatiale des précipitations en Sicile. Bulletin de la Société géographique

de Liège, 46 2005, p.11-26.



COSANDEY C., (1994) —Formation des crues «cévenoles» dans des bassins
élémentaires du Mont Lozère. Revue des sciences de l'eau : Journal of Water

Science, Volume 7, Numéro 4, pp. 377-393.
COUTELLE A., (1976) — Grands traits stratigraphiques et structuraux du Djurdjura, in

bulletin. Soc. Hist. T67 fsc1-2, 215 p.
COUTELLE A., (1982) — Etude géologique du Sud-Est de la grande Kabylie et des

Babors d’Akbou. Université de Brest. 558 p.
CUN C., (2003) —L' eau  ? Un  produit naturel méconnu.  Article du  Centre de

recherche d'Expertise et de contrôle des eaux de Paris (CRECEP), Paris,  24 juin.
DABOUZ Y., (2007) — Cartographie des pluies sur le bassin versant de la Soummam.

Mémoire d’ingénieur FGN-USTHB.
DAGNELIE P., (1973) — Théorie et méthodes statistiques. Les presses agronomiques,

Gembloux, Vol1.378 p.
DAVTIAN G., (1998) — Analyse des données et cartographie automatique : application

aux principales variables climatiques du versant méditerranéen du Maghreb, Thèse

de doctorat , Université de Nice-Sophia Antipolis, 328 p.
DEHNI A., (1999) — Etude des gradients pluviométriques dans le Nord Ouest Algérien.

Mémoire d’ingénieur, DGAT-USTHB.

DETAY M., (1997) — La gestion active des aquifères. Edition Masson, Paris, 416 p.
DRAPEAU L., (2000) — Statistiques et interpolations dans le SIG. Towards the use of

Geographic Information Systems as a decision support tool for the management of
Mediterranean fisheries. Informations et études – COPEMED.

DUBREUIL P.L., (1974)—Initiation à l’analyse hydrologique. Ed.Masson et Cie

ORSTOM,Paris, 216p.
DUBREUIL P.L., (1989) — Pour un suivi à long terme de l’évolution des ressources en

eau grâce à un réseau européen de bassins de référence. Hydrologie, 2 111-114.
DURAND DELGA M., (1969) — Mise au point sur la structure du NE de la berbérie. In

Bull.Serv. Géol de l’Algérie, N°39.Alger, pp. 90-131.
Encyclopédie, (2004) — Encarta
ENERGOPROJEKT-E.N.HYD., (1990) — Etude de l’aménagement hydro agricole de la

plaine d’El Tarf : analyse des ressources en eau, AGID, Alger.
ESRI France, (2004) — http://www.esrifrance.fr/sig3.asp.
FAO, (1997) — Irrigation in Africa in figures : L’irrigation en Afrique en chiffre. (350 p,

Rome).
FAO,(2005) — http://www.fao.org/nr/water/aquastat/countries_regions/algeria/

indexfra.stm
FICHEUR A., (1891) — Stratigraphie, descriptions régionales 2ème série, n° 01 : la

Kabylie du Djurdjura. Alger, 407 p.

FLANDRIN J. (1948) — Contribution à l’étude du Nummulitique Algérien, 2  ème
   série

stratigraphie n°19, Alger, 334 p.
GHACHI A., (1986) — Hydrologie et utilisation de la ressource en eau en Algérie : le

bassin de la Seybouse, Alger, O.P.U., 508 p.



GHARZOULI R., DJELLOULI Y., (2005) — The floristic diversity of the Babors
forestlands (Algeria). Science et changements planétaires / Sécheresse. Volume 16,

Number 3, 217-23.

GILLIOT J-M., (2000) — Introduction aux systèmes d’informations géographiques. DAA

AGER.pp. 61-139.

GIRARD S., PATUREL J-E., MAHE G., OUATTARA F., CRES A., (2002) —
Spatialisation des pluies au Burkina Faso : impact de la méthode et de la source de
données. Sud sciences et technologies. N° 9 – Déc. pp. 17-24.

GLEICK P. H., (1996) — Water resources in Encyclopedia of Climate and Weather, ed.
by S. H. Schneider, Oxford University Press, New York, vol. 2, pp. 817-823.

GOUAIDIA L., (2008) — Influence de la lithologie et des conditions climatiques sur la
variation des paramètres physico–chimiques des eaux d’une nappe en zone semi
aride, cas de la nappe de Meskiana. Nord-Est Algérien. Thèse de doctorat d’état, 360
p.

HABERT E., (2000) — Qu'est ce qu'un système d'information géographique? Rapport

IRD. 13 p.

HADJ-SAID S., (2007) — Contribution à l'étude hydrogéologique d'un aquifère en zone
côtière: cas de la nappe de Guerbes. Thèse de doctorat (hydrogéologie), 188 p.

HADJOU F., (2008) — Etude hydrogéologique par modélisation mathématique en vue
d’une approche rationnelle et optimale de la gestion des eaux souterraines de la
vallée de l’Oued Sebaou. Mémoire de magister, IST-USTHB. 178 p.

HAMENNI.N., (1997) — Etude hydroclimatique du bassin versant de la Soummam –

Sétif . Actes 1  ères
   journées scientifiques. INRA. Algériepp. 6-10.

HEITZINGER D., (1998) — Knowledge-based 3D surface reconstruction. Vienna

University of Technology, Austria.

HELLAL O., TAZKRAT T., (1993) — Essai d’approche par modélisation des
caractéristiques hydrodynamiques de la nappe alluviale de la Haute Soummam.
Mémoire d’ingénieur, IST-USTHB.

HOCINE F., BELHADJ AISSA M., BELHADJ AISSA A., HADDOUD A., (2007) —
Extraction du réseau hydrologique à partir d’un MNT et utilisation du SIG pour l’étude
du bassin versant. Acte des JSIRAUF, Hanoi, 6-9 nov.

HUBERT P., BENDJOUDI H., (1996) — Introduction à l'étude des longues séries

pluviométriques. X I I   èmes 
  Journées hydrologiques de l’Orstom, Montpellier,

10-11 oct. 16 p.

HUMBERT J., (1995)  — Cartographie automatique des précipitations mensuelles et
annuelles en zone montagneuse. Annales de Géographie. Vol.104. N° 581-582. pp.
168-173.

INSTITUT AGRONOMIQUE ET VETERINAIRE HASSAN II., (1998 — Gestion de
la contrainte pluviométrique pour l'amélioration de la production végétale et de
l'efficience d'utilisation de l'eau. Bulletin de liaison du Programme National de

transfert de technologie en agriculture.



I.A.A.T, (2003) — Cahier méthodologique sur la mise en œuvre d’un SIG, 33p. 
www.iaat.org/telechargement/   sig   .pdf .

JEMALI A., KEFATI A., (2002) — Réutilisation des eaux usées au Maroc.Forum sur la

gestion de la demande en eau,33 p.

KADI A., (1997)— La gestion de l'eau en Algérie. Hydrological Sciences-Journal-des

Sciences Hydrologiques, 42(2) April.

KAMED A., (2002) — Distribution spatiale des précipitations par le système
d’information géographique: application à la région de Sétif (Soummam). Mémoire

d’ingénieur  ENP  (Algérie). p 98.

KERDOUN A., (1998) — Education et sensibilisation en vue d’une protection de l'eau
en Algérie.

Congres International de Kaslik-Liban-18-20 Juin. 11p.

KESSASRA F., (2006) — Etude hydrogéologique sous l’aspect de la modélisation
mathématique en vue d’une gestion rationnelle des écoulements souterrains de la
vallée de la Soummam. Mémoire de magister, IST-USTHB. 173 p.

KEZOUH S., (2007) — Cartographie de quelques paramètres climatiques dans le
centre de l’Algérie du Nord : application agronomiques. Mémoire d’ingénieur en

science du sol, ENSA.

KHELFAOUI F., ZOUINI D., (2010)—Gestion intégrée et qualité des eaux dans le
bassin versant du Saf-Saf (wilaya de Skikda, Nord-Est Algérien). Revue  « Nature et

Technologie ».  N° 03/Juin. p.50-56.

KHERRAZ K., (nd) — Gestion intégrée des ressources en eau en Algérie principes et
moyens d'une nouvelle politique. A.B.H : Constantinois-Seybousse-Mellegue. http://
www.oieau.fr/ciedd/contributions/at3/contribution/kherraz.htm

KRAVCHENKO A., ZHANG R., TUNG Y-K., (1996-2004) — Estimation of mean annual
precipitation in Woming using geostatistical analysis. pp. 1-12.

LABORDE J-P., (1997) — Les différentes étapes d’une cartographie automatique :
exemple de la carte pluviométrique de l’Algérie du Nord. Publications de l’Association

Internationale de Climatologie, 8, pp. 37-46.

LABORDE J-P., (1998) — Méthodes de détection des anomalies et de comblement
des lacunes dans les séries de données, à l’usage des climatologues et de quelques
autres - Université de Nice Sophia Antipolis, 25 p.

LABORDE J-P., (1998) —Notice d'utilisation du logiciel hydrolab, Université de Nice

Sophia Antipolis, 43 p.

LABORDE J-P., (2000) — Eléments d'hydrologie de surface. Cours Université de Nice

Sophia Antipolis, 192 p.

LABORDE J-P., (2000b)—Hydrolab. Logiciel de traitement statistique des données

hydrologiques.

LAISSAOUI M., (2008) — Etude hydrogéologique par modélisation mathématique
pour une gestion rationnelle des eaux souterraines du bas et moyen Isser (wilaya de
Boumerdès), Mémoire de magister, 138p.



LANDRY J-A., (2005) — Système d’information géographique et télédétection. Cours

d’introduction aux SIG. SYS86. http://  www.gpa.etsmtl.ca/cours/sys866  .

LAVIGNE F., MAGDELAINE C., (2001) — http://www.notre-planete.info/geographie/
outils/sig_0.php.

LEIKINE M., (1971) — Etude géologique des Babor occidentaux (Algérie). Thèse de

Doctorat en Sciences Naturelles. Faculté des Sciences de l’Université de Paris. 536
p.

LIBBEY J., (2003) — Le fonctionnement hydroclimatique de la cuvette lacustre de
Maharlou (Iran). Scie nce et changements planét air e s /  Sécheresse . Volume  14 ,
Numéro  4, 219-26, Oct–Nov - Déc .

MEBARKI A., (1982) — Le bassin du Kébir-Rhumel (Algérie). Hydrologie de surface

et aménagement des ressources en eau. Thèse de doctorat de 3  ème
   cycle.

Université de Nancy II, 304 p.

MEBARKI A., (2005) — Hydrologie des bassins de l’est Algérien : ressources en eau,
aménagement et environnement. Thèse de doctorat d’état, 360 p.

MEDDI H., MEDDI M., MAHR N., HUMBERT J., (2007) — Quantification des
précipitations: application au Nord Ouest de l’Algérie - la méthode Pluvia. Geographia

Technica, N°1,62 p.

MENDIETA C., (2005) — L’économie des ressources en eau : de l’internalisation des
externalités à la gestion intégrée, l’exemple du bassin versant de l’Audomarois.
Thèse de Docteur en sciences économiques, 345 p.

MINISTERE DE L’EQUIPEMENT, (1990) — Stratégies de la gestion des eaux dans le
bassin Méditerranéen. Actes de la conférence ministérielle Horizon 2010. Alger.

MRE-BCEOM-BG-SOGREAH., (2004) — Etude d’actualisation et de finalisation du
Plan National de l’Eau volet 4 et 6.

MOTI M., (1997) — Cartographie par informatique des carbonates de la vallée de
l'Artibonite (Haïti). Mémoire de  fin d'études.  Université Laval, Québec, 81 p.

MOUKOLO N., (1984) — Ressources en eau souterraine et approvisionnement. Essai
d'analyse socio-économique en région équatoriale humide (régions de Brazzaville et

Pointe-Noire, Congo). Thèse de doctorat de 3  ème
   cycle. Université de Montpelier.

MUSY A., (2005) — Cours d’hydrologie générale. Chapitres 1 et 2 .

MUSY A., LAGLAINE V., (1992) — Hydrologie générale. Cours polycopié, EPFL, 

Lausanne.

NAAK M., (1996) — La dorsale kabyle du Djurdjura : une paléomarge de transformation
et un segment du système alpino-méditerranéen. Thèse de Magister, IST-USTHB.

NAAK M., MACHANE D., (2002) — Faille sismique de la Kabylie et lien avec
l'archéosismologie. Résumé n° 298 session I1.

OBLED C., LEHUCHER P-M., (nd) — Analyse géostatique des caractéristiques
spatiales des épisodes pluvieuses intenses affectant la région Provence-Cote d'Azur-
riviera Italienne, pp. 223-237.



O.N.M, (2006) — Bulletin Mensuel d’Informations Climatologiques. Données
climatiques (1968-2004). Office national de la météorologie. Centre climatologique

d’Algérie.

OUTEMZABET F., (1997)—Bilan hydrolclimatologique du bas-Chelif. Mém. d’ing., FGN-

USTHB.

P.N.E., GROUPEMENT BCEOM-BG-SOGREAH, (2004) — Etude d’actualisation et de
finalisation du PNE-Centre et Est. Mission 2-Mai 2004, Volet 4-Hydrologie.

RAKOTONDRABE F., (2007) — Etudes de la vulnérabilité des ressources en eau
aux changements climatiques, modélisation par le logiciel WEAP 21: Cas du bassin
versant de Morondava (Sud Ouest de Madagascar). Mémoire d’ingénieur en Génie

Minéral. 87 p.

REMENIERAS G., (1976) — L’hydrologie de l’ingénieur. Collecte. Dir. Etudes. Rech.

Electr. France. Ed., Eyrolles. 465 p., 149 fig.

RIAD S., (2003) — Typologie et analyse hydrologique des eaux superficielles à
partir de quelques bassins versants représentatifs du Maroc. Thèse de doctorat

d’état,  Université des Sciences et Technologies de Lille &  Université Ibnou Zohr 
D’agadir154 p.

ROCHE M., (1963) — Hydrologie de surface. Gauthier-Villars Editeur-Paris, 429 p.

ROCHE M., (nd) — L’apport de 1’ORSTOM dans l’hydrologie de l’Afrique de l’Ouest.

Cah. ORSTOM. Sér. Hydrol., vol. XX, n  os
   3 et 4; f 983, pp. 205-211.

RODRIGUEZ F., (2004) — Utilisation d’un SIG pour la modélisation hydrologique des
bassins versants urbains. Fiche technique du  CNIG n°76.

ROGNANT L., (2000) — Application à la représentation de MNT et à la fusion de MNT
radar. Thèse de doctorat de l'Université Joseph Fourier (Grenoble). 431 p

ROUSSEAUX F., (2006) — Caractérisation d’erreurs sur un modèle numérique de
terrain en fonction de zones morphologiques. Bulletin d’information scientifique et

technique de  l’IGN n°75 (1). pp. 95-100.

SARI AHMED A., (2002) —Initiation à l’hydrologie de surface. Edition HOUMA, Alger,
224 p.

SELTZER P., (1946) — Le climat de l’Algérie, Alger, Institut de Météorologie et de

Physique du Globe, Carbonnel, 219 p.

SLIMI A., (2008) — Mouvements de terrain et ravinements dans le bassin supérieur de
l’Oued Djemaa (versant sud du Djurdjura, Algérie). Thèse de doctorat d’état, 308 p.

SMIDA H., ZAIRI M., TRABELSI R., BEN DHIA H., (2005) — Etude et gestion des
Ressources en eau dans une région aride par le SIG : Cas de la région de Regueb
- Sidi Bouzid. Tunisie. Conférence Francophone ESRI -5 et 6 Oct.- Issy-les-

Moulineaux.

SOUDANI K., (2006) — Quelques notions sur les méthodes de spatialisation et analyse
de données. Faculté des Sciences d’Orsay. 7p.

TABETAOUL M., (nd) — Les changements d’utilisation et de couvert des sols et les
ressources en eau. Association pour la Recherche sur le Climat et l’Environnement

(ARCE), BP 4250, Ibn Rochd, 31037, Oran (Algérie).



TARRADE J-L., (1988) — Cours d’hydroclimatologie à l’intention des étudiants
ingénieurs en hydrogéologie.USTHB, Alger.

TEFIANI M., (1992) — Nouvelle hypothèse sur la structure de la dorsale Kabyle
(Algérie)   Réunion Annuelle des Sciences de la Terre, pp. 14-148.

TOMA A-C., (nd) — Variabilité spatio_temporelle des champs précipitants et application
aux méthodes d’estimation. Thèse de docteur en hydrologie et hydrogéologie.

TORTRAT F., AUROUSSEAU P., SQUIVIDANT H., GASCUEL-ODOUX C., CORDIER
M., (2005) — Modèle Numérique d’Altitude (MNA) et spatialisation des transferts de
surface : utilisation de structures d’arbres reliant les exutoires de parcelles et leurs
surfaces contributives.

TOUAZI M., (2001) — Evaluation des ressources en eau et acquisition de bases de
données à références spatiale et temporelle en Algérie du Nord, Thèse de doctorat ,
Université de Nice-Sophia Antipolis, 300 p.

TOUAZI M., LABORDE J-P., (2004) — Modélisation pluie-débit à l'échelle annuelle en
Algérie du Nord. Rev. Sci. Eau 17. pp. 503-516.

TOUCHEBEUF DE LUSSIGNY P., (1971) —Régressions et corrélations multiples en
hydrologie.

Cahiers ORSTOM. Série Hydrologie , 8 (4), ISSN 0008-0381. pp. 33-62.

ZERROUROU M., (1990) — Contribution à l’étude hydrogéologique de la P.A de la
basse Soummam. Mémoire d’ingénieur, IST-USTHB.




































