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La connaissance des mécahismes de la reprhoductjon
constitue une :étépe fondamentale en amélioration des plantes;
Parmi ces“aécanismes, ‘.L‘incd'm‘pat'ib‘il'ité peut se présenter
comme un vér_i't‘,at{Le levier de controle des échanges géniques.
Par exemple,. l'auto-incompatibilité pollinique qui"est un
phénoméne trés .répandu chez Les'pLaﬁtes a fleurs se révele
un“moyen trés ef‘ficacve vb‘ad'r’»imposer lLa fécondation Croisee.
Un maximum de variabiliteé génétique peut étre ainsi acquis.
Les Cruciferes présentent Jne auto-incompatibilité sporophy-
tique; 1 "une d"et le. Brassica oleracéa constitue un mat&-

" riel de choix pour |'étude de ce phénoméne. Nous L'avons
abordé®“chez cette espéce pal: des méthodes de mjcroscopié

électronique @& balayage et de microscopie a fluorescence.

Afin de maintenir la stabilite de l'espéce tout en
favorisant un maximum ade-variabilité génétique, les espéces
lvégétaleé naturelles ont développé des s‘tra\‘tég'ies évolutives
basées. sur |eS mécanismes de reproduction, L'inggmpatibili—
té pollinique concourt avec -les “autres systémes d'allogam¥sation
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a entretenir une diversité génétique en imposant La féconda-
tion croisée dont [IT"importance est capitale pour L|'évolution

des especes.

Ainsi les croisements entre les individus issus
d'espéces différentes sont généralement incompatibles. Ces
réactions d'incompatibilité inter-spécifique ne sont pas
clairement élucidées; elles correspondraient a une mauvaise

adaptation entre les deux partenaires.

Par contre L'incompatibilité intra-spécifique et

l'auto-incompatibilité a fait L'ob‘jet de nombreux travaux.

En amélioration des plantes, L'auto-incompatibi-
lité est 1"un, des moyens d"hybridation systématique utilisa-
ble pour [I1-exploitation agronomique de Il'effet d'hétérosis.
Ce caractére naturel devient, alors une technque permettant
de produire des hybrides parce Qque Leurs parents sont inaptes$

4 l'autofécondation <(HERVE-et Al.. , 1984). - -

Notre travail s"inscrit dans le cadre général de
la connaissance des mécanismes qui contrdlent la reproduc-

tion chez les plantes.

Nous présentons ici un"apergu des. réactions de
compatibilité et d%'auto-'incompatibi‘tité chez Brassica
oleracea . Des Llignées parfaitement contrdlées pour Le
caractb-re d"incompatibilité fournies par la station d'amélio-
ratio/q des plantes de L|'INRA o'ILe RENNES (France), nhous ont

permis d"e réaliser ce travail.

'

: Ce,";)hénoméne d'incompatibilité serait découvert
par KOLREUTER en 1964 (in DE NETTANCOURT, 1977) et se tra-
dyit par [I"incapacité pour La plante de produire des graines

a'"prés auto-pollinisatign.




La réaction de rejet du pollen qu du tube polli-
nique peut avoir Jlieu dans différentes parties du pistil: au

niveau du stigmate, du Style ou de l1"ovaire. (LINSKENS, 1972);

Le rejet du grain de pollen se produit QlorsquTune
information spécifique présente dans le pistil est également
exprimée par le grain de pollen ou le tube pollinique. Cette
information spécifique est sous le contréle d"un ou plusieurs
genes d'incompatibilité S(S pour self incompatibility).

Un systéme de reconnaissance mettant en ,jeu une information
et un systéme de lecture contréle L"ac:ceptation ou le rejet
du pollen par le pistil. Un complexe génique gouverne cette

réaction essentielle de [I"incompatibilité (DUMAS, 1984).

Le phénotype d"incompatibilité du pistil est
déterminé par, le génotype diplojde de la plante mére. Par
contre le phénotype du grain de pollen peut étre déterminé
soit par le genotype haplorde du gametophyte = auto-
incompatibilité gamétophytique soit par le genotype diplorde
du tissu de |l'anthére ou il s"est formé (plante mére) =

auto-incompatibilité sporophytique.

L*auto-incompatibilite gametophytique résulte -“de L|'in-
teraction du génotype haplorde du pollen avec le génotype-"
diplorde du pistil. Ce systéme d"incompatibilité gamétophy-
tique est contrélé par un ou deux ou plusieurs génes (mono-
bi ou multi factoriel). ~“La réaction de rejet du pdllen est
située généralement dans Le style.

L'auto-incompatibilité sporophytique résulte de ITinterac-
tion des génotype diplorde des deux plantes méres. Ce systéme
est contréle par un seul géne (mono Tfactoriel) multiallélique.
Plusieurs dizaines d'alléles chez Brassica. Ce.systéme d'in-
\\c_o‘mpat'ibi Lité se rencontre chez les Cruciféres, lLes Composés,

\es Caryophylacées et les Convolvulacées,
X /



La réaction de rejet du pollen se manifeste par
une production de callose. Elle implique des substances Lo-
calisées sur les surfaces cellulaires des deux partenaires:
paroi pollinique et surface stigmatique (HESLOP-HARRISON,
1975).

La localisation a La surface stigmatique du rejet
du grain de pollen incompatible a été observée en microscopie
électronique a balayage et en microscopie a fluorescence

selon La technique de MARTIN, (1959).

L"observation en microscopie électronique a

balayage Trévele: -

que le grain de pollen de Brassica est‘ovorde et posseéde

trois apertures Longitudinales (p PL. 1, Fig. 3);
. un stigmate terminal de type sec (PL. 1, Fg 1 €& 2);

« trois.heures apres une pollinisation compatible, un

grain de pollen a amorcé sa germination (PL. I, Fig. 4);

« 24 heures aprés un croisement fertile on observe de
nombreuses germinations de grains de pollen sur les papilles
stigmatiques (PL, I, Fig. 5). Le tube pollinique péneétre dans
la papille stigmatique (PL. I, Fig. 6). On observe la méme
chose sur une coupe longitudinale au niveau du stigmate
(PL. 1, Fig. 8);

. Si le pollen est déplacé, celui-ci laisse une empreinte
au niveau de la zone de contact avec la papille stigmatique
(Pl. I, Fig. 7);

+ En auto-pollinisation incompatible, on voit que le tube
pollinique peut étre émis par le pollen mais il ne pénetre
.pas dans la papille stigmatique 5 (Pl. IlI, Fig. 3).

-
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La technique d'observation en microscopie & fluo-
rescence basée sur la coloration de Lla callose parble bleu
d'aniline révéle aussi qu'en auto-poLLinisafion incompatible
des grains de polle’n amorcent une germination. Cependant les
tubes polliniques émis sont courts et présentent un aspect

trés tortueux (PL. II, Fig. 1 et 2).

L'intensité de la fluorescence atteste du
dépdt de la callose dans les tubes au contact des papilles

qu'ils ne parvienneht pas a péneétrer.

Par. contre dans les croisement fertiles on obser-
ve une germination massive-des grains de pollen au niveau du

stigmate (PL. III, Fig. 1).

Les tubes pollinidues progressent dans le style
(PL. III, Fig. 2) pour atteindre l'ovaire ou les ovules sont

fécondés.

La figure 3 de la planche III montre la pénétra-
tion d'un tube pollinique dans l'ovule par Lle micropile.
Plusieurs tubes polliniques peuvent pénetrer -dans l'ovule

comme l'atteste la figure 2 de la planche 1IV.

L'observation directe d'une coupe longitudinale
de L'ovaire dans une goutte de fluochrome,
sans traitements préalables nous a permis de constater le
tréjet des tubes polliniques dans la partie médiane du - style
(Fig. 1, PL. IV). |

Il ressort de nos observations que contrairement
au pollen compatible, Le pollen incompatible, méme s'il germe
n'adhére pas fortement au stigmate. La reconnaissance du

grain de pollen s'effectue bien au niveau du stigmate od une

- 154 -
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interaction moléculaire induit une réponse négative (Réac-

tion éallosique) ou positive (Formation d'une semence sexuée)
DUMAS, 1984).

La viabilité pollinique et La receptivité du stigmate

constituent des facteurs limitants dans les situations compa-

tibles et
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