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Diverses méthodes d'étude et d-analyses multidisci-
plinaires sont appliquées & 26 échantillons de dactyles récol-
tés dans différentes conditions éco-géographiques de L'Algérie
du Nord.

L'évaluation de critéres diagnostiques et, en parti-
culier, les analyses histotaxiques utilisant 1les moyens d'i,.l:,'in"
vestigations de la microscopie électronique & balayage metu"tent
en Cvidence toute La complexité de ce genre en Algérie,

Les analyses du polymorphisme phénotypique utilisant
des methodes informatiques de traitement de données, ont
permis de dégager des unités définies principalement par les

caractéres de La panicule.

Certaines unités sont stables et homogénes d"autres,

au contraire, sont trés polymorphes.

Les analyses cytogénétiques montrent une stabilité
apparente du génome de base. La corrélation entre le taux de
tétravalents et le degré de plasticité phénotypique des po-

pulations est établie.

La distribution éco-géographique des deux cytotypes
mis en évidence (2n = 14;" 2n = 28), restreinte et spécialisée
chez les diploides, Large chez les tétraploides, semble eh

rapport avec les conditions mésoclimatiques.
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L"auto-incompatibilité quasi générale, la présence (e
pollen stérile mais surtout, 1 'allogamie préférentielle sug-
géerent des phénoménes d"adaptation, d"évolution et de spécia-

tion inachevés dans ce complexe polyploide.

1. PROBLEMES ET BUTS POURSUIVIS

La valeur fourragére des dactyles suscite, dans le
monde, de nombreuses études taxonomiques, génétiques, physio-
logiques, écologiques... Cette valeur représente pour notre

pays un €lément d-avenir sur |e plan pastoral.

Les dactyles sont des Graminées vivaces rattaches, 3§
la tribu des Festucées. IlIs sont aujourd hui rassembles dans
un complexe spécifique polyploide: Daccylis glomerata L.
Malgré tes multiples travaux dont il fait [Iobjet jusqu'a pré-
sent, il se présente comme un genre trées difficile caractéri-
sé¢ par un polymorphisme phénotypique c¢onsidérable. TEn 'o‘utre,
sa vaste aire de distribution géographique et son développe=.
ment dans des condi tions écologiques extrémement variées:
incitent & 1"étude et la connaisgance de la structure de ses
populations et des liens génétiques“et écologiques qui tes

unissent.

La mise en évidence d'entités génétiques, |6 écotypes
notamment, adaptées & des conditions écologiques données, per-
mettraient d"envisager I"utilisation et |I"extension des dat-

]
tyles dans les plans d"aménagement pastoraux.

Parmi les nombreuses études réalisées jusqu'ici, treés
peu d"entre €lles prennent en référence des dactyles algériens.
Il s"agit dans l|la majorité des cas, de quelques échantillons

récoltés dans des localités isolées, ce qui souligne toute la
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complexité des dactyles de notre territoire. (C"est pourquoi

nous avons pense quune premiere étude globale menée sur te

genre Dactylis en Algérie, devrait tenir compte de ta préoc-
cupation suivante "Accumuler de nouvelles données de base pour
établir Les fluctuations et Les caractéristiques phénotypiques
des populations*®: Une telle préoccupation ne peut étre satis-
faite, dans un premier temps, que par des analyses biosystéma-
tiques appliquées & des populations naturelles récoltées dans

divers biotopes.

Nos analyses sont appliquées a vingt six (26) popula-
tions récoltées en Algérie du Nord. Les récoltes sont effectuées
dans diverses formations végétales L,ocalisée.s dans Les étages

bioclimatiques humide, sub-humide et semi-aride (Fig. 1).

La méthodologie développée s"applique aux populations
récoltées dans la nature et a leurs descendants cultivés en
milieu expérimental homogéne. Elle fait appel a des méthodes
d'étude et dranalyses de diverses disciplines. :Evaluation
de caractéres diagnostiques classiques, recherches histota-
xdques notamment par des moyens d"investigations utilisant
la microscopie électronique a balayage, analyse de polymog-
phisme morphologique, utilisant des méthodes multivariées
de traitement de données, analyses caryologiques, cytogénéti-

ques et de biologie de La reproduction.

2. CONSIDERATIONS CRITIQUES SUR LES CRITERES DIAGNOSTIQUES

En retracant |'apercu histdrique des classifications
du genre Dactylis, il en est ressorti toutes les difficultés
rencontrées par les spécialistes. On  dénombre, en effet, plus

de 200 dénominations spécifiques et intra-spécifiques attribuees
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d ce genre. Aujourd-hui, & l'issue du travail synthétique de
BORRIL (1978), on admet dans ce complexe 15 taxons diplofdee,
(2n = 44), 5 taxons tétraploides (2n = 28) et un cytotyp,e hexa-
ploide (2n = 42). Parmi Les dactyles d'Algérie, MAIRE (1955)
reconnait une seule espéce, Dactylis glomerata, qu il subdi-
vise en 5 variétés et 8 formes. QUEZEL et SANTA (19642)
n'évoquent qu'une, seule espéce au sens large soulignant son
caractére trés polymorphe. Depuis les travaux de STEBBINS et
ZOHARY (1959) repris et complétés par Lle travail synthétique
de BORRILL (1978), on"reconnait en Algérie 5 sous-cspbccs de
Dacecylis glomeraca :

. Diplofdes: = D. g. ssp., santal STEBBINS et ZOHARY (1959)
= D. 9. ssp. molrel STEBBINS et ZOHARY (1959)
- D. 9. ssp. costellata PARKER et BORRILL(1972)

. Tétraplofdes:

gi ssp- hispanica Roth.
= D, g. marina (Hayek) BORRILL (1978)

De toutes Les flores et ouvrages spécialisés
récents que nous avons pu consulter, et qui “*prennent en réfeé-
rence des échantillons algériens, les variétés et formes
décrites par MAIRE ne sont plus ldbpt‘elDans les diagnoses
de ces flores, Les caractéres qualitatifs particuliérement Iles
caractéres floraux occupent une place prépondérante. (Fig.2).

La forme et I aspect de l'extrémité de la lemme
demeurent Les plus utilisés depuis Lle travail pionnier de

DOMIN en 1943. .Cependant, les termes descriptifs qui se
rapportent & ces caractéres ront peu précis et parfois équi=
voquer.

Les examens que nous avons effectue sur tes lemmes

do 26 populations de terrain, & parti? d'un ensemble de waramétres;
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pilosité

FIGURE 2 :*° Representat|on des prJnc1paux types de lemmes des échantillons algériens de Dactyles.

( les six types proposés, A,B,C,D,E & F, ont; été définis et rangés delon |'inportance de |a ciliation sur la carene et de
| a pilosité sur |les marges. Les | obes, expansions terninales des marges et dont |a profondeur de |'échancrure est tres
variable,  sont observes dans les |emes de type A C s E; l'es aures | emmes en sont dépourvues.)

*
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principalement qualitatifs soulignent pour les échanti Llons
diploides et tétraploides une hétérogénéité trés forte qui

rend difficile Leur caractérisation taxonomique.

Nous avons décrit, par vrapport a ces caracteéres
qualitatifs, six types principaux de Llemmes. La difficulté
principale découle du fait que nos échantillons présentent,
presque tous, les 6 types de lemmes. En outre, ils sont cons-
titués d"un minimum de 25% d'individus & Llemme non-lobée;
type de Llemme qui caractérise la sous-espéce glomerata au
sens strict, pourtant non reconnue en Afrique du Nord. De
plus, les fréquences des différents types de lemmes dans nos
échantillons ne sont pas correlées a un quelconque gradient
bioclimatique comme cela est postulé pour certaines popula-
tions méditerranéennes (FALCINELLI et Coll., 1983). Dans
I"ensemble, les diplordes paraissent plus homogéncs que les

tétraploides.

Au  plan histotaxique Ces -observations effectuées
sur Les échantillons de terrain et de cultures expérimentales,
tant en microscopie photonique qu“en microscopie électronique
a balayage, nous ont permis de décrire trois(3) types fondamen-
taux d"épidermes (Fig. 3), & cellules cubiques Longue‘s,‘.é
cellules hexagonales de taille moyenne et a cellules courtes
pourvues de papilles silicieuses. Ce dernier type d"épider-
me est caractéristique de populations tétraploides se déve-
loppant sur falaises maritimes § Ténes, Ca Marsa, Le Figuier.
La stabilité de <ce type d"épiderme, apres culture, autorise
d"identifier ces populations comme appartenant au type
Marina® décrit par BORRILL (1957, 1961). Les autres popula-

tions montrent, par rapport au changement de m'iL'ied, une sen-

sibilité plus importante. C"est cependant, le groupe tétra-
ploide de montagne et de L'intérieur (Tikjda, Zaccar, Senalba)
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FIGJRE 3- : Représentation schématique des trois types fondamentaux
d épidernes de dactyles al gériens.

d- Epiderme a cellules longues sans papille .
. b- Epiderme a cellules moyennes sans papille.
N C- FEpiderme & cellules courtes avec papille-~
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qui montrent ‘Ir plus ‘de s't“lhﬁijit'lt-él. Néanmoins, 1 'appadrenté “de
ce ‘groupe avec le type H'.Lspdni;‘éo trés Large est diffjcile
a4 établir. Pour “ce qui comcerne Les diploides, la variabilité
importante qui lég caractérisent, empéche de. les ‘r.a'ttac-he'r’a

t
tel ou tel taxon connu. . - ’

Des examens comptémentaires de ('ultrastructure
des cires. épicuticutaires ont été effectués. IL ne nous ont
pas permis, au stade actuel de nos investigations, d'établir
une correlation entre, d"une part, tes types de cristaux de
cire et le taux d'encroidtement et, d-autre part, lLes pr.i.nci--
paux facteurs de L'environnement.

3. ETUDE MULTIVARIEES DE LA PLASTICITE MORPHOLOGIQUE

L analyse de la diversité phénotypique, Les rela-
tions et affinités qui ynissent les populations sont abordées
par un ensemble de méthodes numériques multivariées: Analyse
factorielle ~“des correspondances, analyse, en composantes prin-
cipales, classification ascendante hiérarchique. Ces méthodes
sont complétées, pour L"étude des caractéres, par le calcul de
ESCOFIER (1979).

Les études sont réalisées en pltusieurs étapes suc-
cessives relatives & des analyses globales ou partielles des

populations naturelles et de cultures.

Nos analyses prennent en considération 15 carac-
téres morphologiques de chaume, de la panicute et de L'épillet.
Ces caractéres ont été sélectionnés en évitant ceux qui nous

"o
|

semblaient invariants ou ceux déja inclus dans une mesure et |

pouvant entrainer des phénoménes de redondance; cette démarche /



est préconisée par les spécialistes de taxonomie numérique
(SOKAL et SNEATH, 1973; BENZECRI et coll.,1973);(BENZECRI
et BENZECRI, 1984).

a. __Importance _et_hiérarchie des _caractéres étudiés

Les résultats obtenus par l|es diverses méthodes
numériques font ressortir une nette concordance des différen-

tes études de populations naturelles et de “culture.

D*un point de vue synthétique, une forte hiérar-
chisation des caractéres utilisés se dégage. Elle met en
évidence 3 groupes de caracteéres distincts correspondant
chacun a une partie de la plante et qui sont, par ordre dTim-

portance décroissant, relatifs a l|a panicule,"au chaume et a
1 veépil let.

= Pour la panicule, les caractéres les plus discriminants
sont ceux qui traduisent ITampleur et la structure spatiale
de la panicute. lIS se présentent en un groupe homogéne Llineé-
airement corrélés tes uns aux autres. Ces caractéres expri-

ment pour la panicule une forme pyramidale ou spiciforme.

= Pour te chaume, les caractéres montrent par contre une
grande sensibilité aux conditions du milieu. En importance,
ils succédent aux caractéres de ta panicule avec relativement
une homogénéité moindre et wune indépendance |6 uns vis & vis
des autres plus élevée. Parmi eux, la longueur du limbe de la

feuille culmaire supérieure est le plus discriminant.

= Pour L'épillet, les caractéres se présentent comme les
moins variables et Tforment un groupe indépendant de la pani-

cule et du chaume.:



En définitive, les caractéres de la panicule ap-
paraissent comme des critéres trés important dans la différen-
ciation des dactyles algériens. Ces caractéeres sont’ pourtant
trés peu utilisés daﬁs les flores actuellement en usage;
contrairement a ceux de L'épillet qui se présentent a Il issue
de nos analyses, comme ayant trés peu dTintérét dans la dif-

férenciation des populations.

b. Les_populations: Amplitude de \variation, relation et

différenciation phénotypique.

Toutes Les analyses multivariées prennent en
compte les individus sans tenir compte de leur appartenance,

au préalable, 4 tel ou td taxon et de Leur niveau de ploidie.

Globalement, il ressort de nos analyses, des en-
sembles qui peuvent étre définis par rapport § leur origine
biogeographique. Ces ensembles phénotypiques sont constitués
de populations dont l'amplitude de variation est tantét large,
tantdot restreinte. La figure 4 illustre en A.F.C. cette ampli-
tude de variation et Les continuités et discontinuités parmi
Les échantillons de terrain. Les déterminations phénotypi-
ques de ces ensembles découlent des synthéses aveCc L"étude
des caractéres. Leur stabilité relative et Ileurs |liaisons sont
appréhendées par comparaison entre les résultats d'études des

populations naturelles et de cultures expérimentales®.."

* Les___diplordes

Les populations diploides constituent un ensemble
trés distinct du groupe des tétraploides, (Fig. 5). FEl les
sont caractérisées par des tailles moyennes 3 €&ewées des
caractéres de La panicule et du chaume avec une homogénéité et
une stabilité assez forte. Elles ne présentent pas entre-elles

des différences significatives dans ‘les analyses de terrain.
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Aprés culture, deux groupes de populations au comportement

opposé se dégagent des analyses:

» Le premier caractérise par une tendance § LT augmentation
de La taille de la panicule et du chaume, concerne en particu-

Lier wune population de Tikjda et cdle de Lakhdaria.

. Le deuxiéme se distingue par une tendance a une diminution
la talle de 1la panicule et du chaume, de facon significative,

et concerne une population de Benchicao et celle de Larhat.

Les populations tétraploides constituent un ensemble

large et polymorphe dans Lequel on distingue des populations

plus stables et plus homogénes que d"autres, Tormant des uynités

phénotypiques plus ou moins restreintes.

Les échantillons littoraux poussant sur Tfalaises et
dunes maritimes (Ténés, Marsa, Figuier), se regroupent en une
unité phénotypique particuliérement stable et peu plastique.
Les échantillons de cette unité se distinguent au plan phéno-
typique par des tailles extrémement reéduites de la panicule

et du chaume.

Les échantillons de montagneet de L'intérieur appa-
raissent comme des éléments d"une wunité phénotypique plus
large caractérisée par des tailles moyennes du chaume et de la
panicule. Ceux de |'atlas saharien (Senalba) sont relativement
plus variables que ceux de lI-atlas tellien (Tikjda, Zaccar),

mais sans signification particuliére.

Les populations tétraploides sub-littorales, non
exposées directement aux embruns, sont trés hétérogénes. ‘Elles
occupent une position-intermédiaire aux deux unités précéden-
tes et montrent des aff inités beaucoup plus marquées avec tes

populations de falaises maritimes.
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4. ANALYSES CYTOGENETIQUES

Les numérations chromosomiques réalisées sur les
échantillons de terrain nous ont permis de confirmer 1%exis-
tence de deux cytotypes; diplordes a 2n = 2X = 14 et tétra-
ploides a 2n = 4X = 28. Ces nombres, sont constants dans tou-
tes les numérations et nous n"avons pas observé de phénoméne

particulier d'aneuploidie.

Les caryogrammesétablis pour certaines populations
dégagent une stabilité apparente déja connue dans ce genre
(STEBBINS, 1971). Au plan morphologique, tous Les échantil-
lons étudiés -montrent des chromosomes métacentriques a Sub-

metacentriques avec une majorité de métacentriques.

Les comportement des méioses polliniques sont

analysés surtout au stade diacinése.

Pour les diplordes, 1les principales configurations

montrent des appariements en bivalents droits et en anneaux.

Chez les tétraploides, de nombreuses configurations
sont observées associant des bivalents et des multivalents dont
"Les plus fréquents sont des tétravalents. Mais, en général, on
note wune régularité dans les différents stades de La méiose.
En définitive, ta régularité des méioses et La constance des
génome de base confirment les premiers travaux de <cytogéné-

tiques sur ce genre (MUNTZING, 1973), Mc COLLUM, 1958).

La seule concordance de nos résultats avec les
types morphologiques que nous avons définis concerne tes po-
pulations tétraploides sub-Littorales: Mazafran, Gouraya,
Ténés I, Marsa 1 qui se distinguent par un taux élevé de
tétravatents. Ceci suggere, des hybridations fréquentes dans

ces zones et donc un processus de spéciation en cours. Dans ce-
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sens, deux éléments nous font penser que les dactyles tétra-
ploides se structurent en populations plus ou moins stables

et qui développeraient des stratégies adaptatives différentes:

= L"altofécondation stricte qui ressort de nos tests expé-
rimentaux avec une oriehtation probablement préférentielle,
est en rapport, d"une part, avec ce taux élévé de tétravalents
et, d"autre part, L"ampleur de La panicute qui caractérise les
populations sub-Littorales mettant en relief Leurs capacités

de Técondité et de production de semences.

= De plus ces poputations se développent dans des condi-

tions écologiques relativement 1les plus instables.

Les autres populations tétraptoides prélevées dans
des conditions écologiques plus stables (sur falaises mariti-
mes, en montagnes humide et semi-aride) sont sur wun plan phéno-
typique, plus homogénes et plus Ffacilement définissables. Elles
montrent un taux réduit de tétravalent et une panicule plus

petite et plus compacte.

Contrairement a La Large répartition biogéogra-
phique des tétraptoides, Les diploides se localisent dans des
enclaves plus ou moins spécialisées de t-"étage bioctimatique

sub-humide: sous des Tormations boisées a pins d'Alep et a

Chénes verts a des attitudes allant de 300 a 1000 metres.

5. C ONCLUSTITON

Cette premiére approche biosystématique des dac-
tytes algériens souligne la complexité de ce genre. (ependant,
tes données que nous avons accumulé sur Les plan diagnostique,

histotaxique, morphologique et cytogénétique ont permis:
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.a mise en évidence des deux cytotypes et I"estimation
de Leur répartition dans les différentes conditions biogéo-

graphiques de [1°Algérie du Nord.

- les diploides apparaissent comme des populations isolées
tes unes des autres avec probablement des différenciations
génétiques non-apparentes. Ils occupent préférentiellement

dec habitats particuliers de L"étage bioctimatique sub-humide.

- tes tetraploides se présentent en unités phénotypiques se
succédant dans une Large amplitude de variation sans discon-
tinuité. Leur stabilité et homogénéité relatives sont correé-
lées a L"importance des Tfluctuations écologiques stationnel-
les. Les plus polymorphes se rencontrent dans Les zones sub-
Littorales ou tes fluctuations climatiques et tes activités
anthropiques sont importantes. Les unités phénotypiques les

plus homogénes se rencontrent dans Les conditions écologiques

stables.

En définitive, il existerait chez te dactyle des
différenciations génétiques cryptiques traduisant des phéno-
ménes d"adaptation, d"évolution et de spéciation inachevés

dans ce complexe potyptoide.
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