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Résumeé

L'inventaire quantitatif et qualitatif de 1'arthropodofaune est réalis¢ dans deux périmetres irrigués
et une oasis dans la région d’Adrar. L'inventaire arthropodofaunistique est réalisé grace a trois
techniques d'échantillonnage, celle des pots Barber, des pi¢ges jaunes et du filet fauchoir. Un total
de 4782 individus repartis entre 340 especes est capturé dans les trois stations. Ainsi, 1154 individus
sont capturés en plein champ dans la station de Moulay Nadjem. Ces individus sont répartis entre
69 especes capturées par les pots Barber, 59 espéces par les assiettes jaunes et 25 especes par le filet
fauchoir. Sous serre 726 individus sont capturés, répartis entre 79 especes dans les pots Barber, 30
especes par les assiettes jaunes et 20 especes dans le filet fauchoir. Dans la station de Sbaihi en plein
champ 856 individus sont piégés, répartis entre 72 especes dans les pots, 58 dans les assiettes et
24 par le filet. Sous serre 877 individus sont capturés, répartis entre 83 especes par les pots, 36 par
les assiettes et 10 especes par filet. Et enfin, 1169 individus capturés sont répartis entre 73 especes
par les pots, 58 especes par les assiettes et 56 especes par le filetau niveau de 1’oasis de Mahdia. La
classe des Insecta offre la richesse la plus importante, (98,88 %) en plein champ et (97,38 %) sous
serre dans la station de Moulay Nadjem. au niveau du Sbaihi (97,55 %) en plein champ et (99,32
%) sous serre. Cependant sous la palmerai de Mahdia il est enregistré (97,60 %) d’abondance des
especes d’Insecta. Deux ordres dominent a Moulay Nadjem, les Hymenoptera avec 44,28 % et
les Homoptera avec 22,79 % en plein champ. Les Homoptera dominent également avec 38,29 %
et les Hymenoptera avec 34,02 % au niveau des serres. A Sbaihi, c’est 1’ordre des Hymenoptera
qui domine avec 52,57 % suivi par les Coleoptera (14,02 %) en plein champ, sous serre dans la
méme station également les Hymenoptera est la plus abondante (41, 96 %) et les Homoptera en
second rang avec 32,73 %. Deux ordres apparaissent dominants au niveau de 1’agroécosystéme de
Mahdia, les Hymenoptera (37,72 %) et les Podurata (13,69 %). Les especes présentant une plus
grande richesse au niveau de Moulay Nadjem en plein champ sont : Tetramorium sp.(18,02 %),
Aphidae sp.(16,46 %) et Monomorium subopacum (14,3 %). Sous serre Aphidae sp.(29,06 %),
Messor arenarrius (9,23 %) et Messor capitatus (5,51 %). Dans le périméetre de Sbaihi en plein
champ, il y a Messor capitatus (10,28 %), Messor arenarrius (9,11 %) et Nysius sp.(5,37 %). Au
niveau des serres, il y a également deux especes, se sont : Messor arenarrius (24,17 %) et Aphidae
sp.(32,16 %). Cependant a Mahdia sous les palmiers les especes d’arthropodes Entomobryidae sp.
(13,69 %), Aphidae sp.(7,96 %) et Messor sp.(6,76 %) sont les plus présentes.

Mots clés : Biodiversité, arthropodes, pot Barber, pieges jaunes, filet fauchoir, Adrar (Touat).



Abstract

Abstract

The quantitative and qualitative inventory of arthropodofaune is performed in two irrigated and
an oasis in the Adrar region. The inventory arthropodofaunistique is achieved through three
techniques of sampling, the pots Barber, yellow traps and sweep net. A total of 4782 individuals
distributed among 340 species captured in the three stations. Thus, 1154 individuals were caught
in the open in the resort of Moulay Nadjem. These individuals distributed among 69 species
per pot Barber, 59 species with yellow plates and 25 species per sweep net. Glasshouse 726
individuals were captured, distributed among 79 species in pots Barber, 30 species per plate yellow
and 20 species in the sweep net. In the station Sbaihi open field 856 individuals distributed are
trapped, divided between 72 species in the pots, plates and 58 in 24 by the net. Glasshouse 877
individuals were captured, distributed among 83 species per pot, 36 and 10 plates per species per
net. And finally, 1169 individuals distributed among 73 species in pots, plates by 58 species and
56 species per net at the oasis of Mahdia. The class Insecta has the wealth and most important
(98.88%) in the field and (97.38%) under greenhouse conditions in Station Moulay Nadjem. Sbaihi
level (97.55 %) in the field and (99,32 %) in the greenhouse. However in the palm of Mahdia
is registered (97.60%) abundance of insect species. Two orders dominate Moulay Nadjem the
Hymenoptera with 44.28% and 22.79% with Homoptera in the field. The Homoptera also dominate
with 38.29% and 34.02% with Hymenoptera in greenhouses. At Sbaihi is the order Hymenoptera,
which dominates with 52.57% followed by Coleoptera (14.02%) in the field, glasshouse in the same
station also Hymenoptera is the most abundant (41, 96%) and Homoptera in second with 32.73%.
Two orders appear dominant in the agroecosystem of Mahdia, the Hymenoptera (37.72%) and
Podurata (13.69%). Species with greater wealth at Moulay Nadjem in the field are: Tetramorium
sp. (18.02%), Aphidae sp. (16.46%) and Monomorium subopacum (14,3%). Glasshouse Aphidae
sp. (29,06 %), Messor arenarrius (9,23 %) and Messor capitatus (5.51 %). In the scope of Sbaihi
in the field, there Messor capitatus (10,28%), Messor arenarrius (9.11%) and Nysius sp. (5.37%).
At the greenhouses, there are also two species were: Messor arenarrius (24.17%) and Aphidae
sp. (32.16%). However under the palm trees in Mahdia species of arthropods Entomobryidae sp.
(13.69) Aphidae sp. (7.96%) and Messor sp. (6.76%) are most present.

Keywords: Biodiversity, arthropods, Pot Barber, yellow traps, sweep nets, Adrar (Touat).
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Introduction

Introduction

Au moyen &age les migrations des populations humaines entre les pays d’Afrique,
notamment les pays du nord pour la satisfaction des plusieurs besoins, a permis l'installation
des groupements d’habitat au Sahara algérien, en particularité la région de Touat (Adrar), au
sud-ouest de I'Algérie, donc c’est la création des microclimats sous forme d’Oasis. Lhomme
a pratiqué des travaux d’agriculture traditionnelle sous palmeraies (Oasis), I'irrigation dans
ce micro-écosystéme basé essentiellement sur les foggaras et les puits traditionnels.
Maintenant, la politique agricole orientée par I'état au début des années quatre vingt, a
permis d’amorcer un vaste plan de développement dans le sud algérien et d’installer le
premier pivot dans la station de Moulay Nadjem (au sud d’Adrar) pour l'intensification des
céréales. L'état a en effet crée un milieu de périmétres et une mobilisation d'importantes
ressources en eau souterraine par le captage de sources et le forage de puits, surtout dans
cette région.

Dans ce contexte, la conduite des cultures grace a une irrigation a grande échelle sur
les vastes terres arides, a entrainé une modification physique des milieux en faveur des
peuplements arthropodologiques. Cette politique de développement mérite de projeter la
lumiére sur la diversification de la Flore et la Faune de ces écosystémes. Les applications
culturales et phytosanitaires des agriculteurs au sein des vastes exploitations de mise en
valeur a des effets de perturbation de la stabilité des plantes et des invertébrés, par contre
I'Oasis a préservé sa stabilité. D’un autre cbté, il convient de noter que la notion de diversité
est trés différente de celle de richesse et d’abondance. Cette notion exprime une certaine
hiérarchie entre les espéces dans la fagon dont elles se partagent les ressources du milieu.
Cette notion est particulierement importante car elle permet de comparer, sur des bases
mathématiques, les peuplements des biocénoses appartenant a des écosystemes différents
ou, encore, a un méme écosystéme au cours des phases successives de son évolution
ou a la suite d’interventions diverses (incendies, traitements phytosanitaires et des travaux
agricoles). Dans ce sens la connaissance des arthropodes reste peu développée en Algérie,
notamment dans la région de Touat (Adrar). Trés peu de travaux sont réalisés car I'aspect
systématique pose des problémes. Pourtant ce domaine a beaucoup d'importance que ce
soit surle plan de la biodiversité, de la protection des végétaux ou encore de la connaissance
de notre patrimoine. Les écosystémes diversifiés sont les plus stables dans la nature,
donnant I'impression d’'une grande stabilité de la biomasse, de ce fait ils paraissent aptes
a résister aux grandes perturbations (Leveque, 2001). Quand la diversité est grande, les
liens trophiques entre les divers constituants de la biocénose seront complexes conduisant
ainsi a la complexité de la chaine alimentaire et donc seront grandes les interactions hétéro-
typiques (Bachelier, 1978). Le nombre d'espéces qu’un désert peut abriter par unité de
surface est relativement faible. Il existe, toutefois, dans le désert une variété surprenante
d’animaux invertébrés, poissons, amphibiens, reptiles, oiseaux et mammiféres (Catalisano,
1986).

La diversité arthropodofaunistique, que peuvent abriter les milieux agricoles, a fait
I'objet de recherches de plusieurs auteurs que se soit en Algérie ou dans le monde. Mais
des travaux sur I'arthropodofaune dans la région d’Adrar sont vraiment minimes. Dans
le monde nous citons les travaux effectués notamment par Nelson et al., 2004 sur la
diversité de macro-invertébrés. En Algérie, les travaux de Ould El Hadj (2004) sur les
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acridiens au Sahara algérien, en (2008) Sid Amar a étudié la morphométrie et régime
alimentaire du criquet migrateur (Locusta migratoria cinerascens). Chennouf (2008) a
travaillé sur 'Echantillonnage quantitative et qualitative des peuplements d’invertébrés dans
un agro-écosysteme de Hassi Ben Abdellah a Ouargla, Fernane (2009) sur la place de
I'entomofaune dans I'arthropodologie de trois stations forestiéres dans la région de Larbaa
Nath Irathen. Dans la région de Tamanrasset un inventaire de 'entomofaune a été effectué
par Kourim en 2009 et par Reggani en 2010. Toutefois cette bibliographie reste fragmentaire,
aucune étude de synthése ou de mise a jour n’a été faite pour cette faune riche et variée,
a 'image de la diversité des milieux prospectés.

L'étude s’est déroulée dans trois stations différentes dans cette région. La premiére
station est au Nord de chef lieu de la wilaya d’Adrar Sbaihi, la deuxieme est au sud de
chef lieu de cette région Moulay Nadjem et I'oasis de Mahdia qui s’éloigne 10 km de la ville
d’Adrar.

Le premier chapitre porte sur la présentation de la région d’étude, Adrar. Le deuxiéme
chapitre comporte le matériel et les méthodes utilisées pour cette étude. Le troisieme est
relatif aux résultats concernant les especes d’arthropodes capturées par trois méthodes
(pots Barber, assiettes jaunes et filet fauchoir) dans les trois stations. Les discussions sont
données dans le quatrieme chapitre. Une conclusion générale et des perspectives terminent
ce travail.



Chapitre | Presentation de la region d’etude

Chapitre | Presentation de la region
d’etude

Les caractéristiques abiotiques et biotiques de la région d’Adrar sont mises en évidence.
De plus, sa situation géographique est abordée. Elle est suivie par les facteurs édaphiques
et les relevés climatiques qui sont synthétisées sous forme de diagramme annuel et du
climagramme pluriannuel de la région d’étude. Les particularités floristiques et faunistiques
du milieu sont aussi exposées dans ce premier chapitre.

1.1- Situation géographique

La wilaya d’Adrar se situe au sud-ouest algérien dans le Sahara central a une distance
d’environ 1543 km de la capitale Alger et d’'une altitude de 279 m. Sa latitude est de 27° 49’
Nord et sa longitude est de 0° 11’ Est (Encarta, 2008) (fig.1). Elle s’étend sur une superficie

globale de 427,971 Km2 soit 19,97% du territoire national (Dubost, 2002). La région d’Adrar

est limitée par le Mali au Sud-ouest, la Mauritanie au sud- est, la wilaya de Tamanrasset
a I'Est, la wilaya d’El-Bayad et Béchar au nord- ouest, la wilaya de Ghardaia au nord et a
I'ouest par la wilaya de Tindouf (Fig.1).

Administrativement, la wilaya d’Adrar est découpée en composée de 28 communes ; de
11 dairates : Adrar, Fenoughil, Aoulf, Reggane, Timimoun, Zaouiet kounta, Tsabit, Aougrout,
Charouine, Tinerkouk et Bordj Badji-Moukhtar. De point de vue géographique, cette wilaya
comprend trois principales régions qui sont : le Gourara, le Touat et le Tidikelt (Anonyme,
1993). Souvent qualifié de rue des palmiers, le Touat, correspond au prolongement de la
vallée de la Saoura. Il se localise sur la bordure Nord —Orientale d’Adrar. Son aspect est
celui d’'une vallée dont le versant oriental affecte le rebord du plateau de Tademait. Cette
vallée est parfois déchiquetée, discontinuée et qui s’étend sur prés de 220 Km de long reliant
Tsabit a Reggane (Dubost, 2002).

Le présent travail s’est déroulé dans la région de Touat, la plus importante région dans
la wilaya d’Adrar, dans deux stations différentes I'une au Nord de chef lieu de la wilaya
d’Adrar ; celle de Sbaihi et I'autre au Sud celle de Moulay Nadjem (Fig. 2).

13
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Fig. 2- Carte de la région de Touat (Dubost, 2002)

1.2- Caractéristiques physiques et chimiques de la
région d’étude

1.2.1- Caractéres édaphiques

Les facteurs édaphiques constituent toutes les propriétés physiques et chimiques du sol
(Dreux, 1980). Les données édaphiques de la région d’Adrar concernent les reliefs ainsi
que les caractéristiques pédologiques et hydrologiques du sol.

1.2.1.1- Les reliefs

15



Biodiversité de I'arthropodofaune dans la région d’Adrar

Cette région est limitée au Nord par le Gourara et le grand erg occidental, au Sud par
le plateau Tanezrouft, a 'Est par le plateau de Tademait, véritable hamada, et par I'erg
chéche a I'Ouest (Dubost, 2002). Les reliefs sont a structures désertiques et globalement
étagées qui résultent de la transformation du continent intercalaire de nature pétrographique

graisseuse assez tendre (Anonyme, 2007) (Fig.3)
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Fig. 3- Les Reliefs de la région d’Adrar (Anonyme, 2007)

Les reliefs de la région d’étude sont caractérisés par
1.2.1.2- Les plateaux
lls sont constitués par des formations géographiques intercalaires. lls couvrent des vastes

surfaces soumises a une intense activité d’érosion éolienne

1.2.1.3- Les terrasses d’érosion
Elles sont formées au cours du quaternaire ancien et moyen, avec une forme large au Nord
et étroite au Sud.

1.2.1.4- Les terrasses d’apports

Elles correspondent aux zones a palmeraies, se situent a la rupture des pentes entre
les terrasses d’érosion et les Sebkhas. La pente est assez forte a 'amont et faible vers
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la Sebkha. La surface est ondulée, parfois couverte de micro-dunes ou de dunes plus
importantes.

1.2.1.5- Les sebkhas

Ce sont d’anciens lits d’'oueds, larges correspondant aux points les plus bas de cette région.
Elles se sont formées de dépbts éofluviatiles gypso-salins, dans le Touat. Elles forment
grossierement le lit d’oued Messaoud mais ne communiquent pas toutes entre elles, car
elles sont séparées soit par des massifs du continent intercalaire ou du continent primaire
par de grandes dunes.

1.2.1.6- Les ergs

Ce sont des massifs dunaires qui s’étendent sur la moitié de la wilaya d’Adrar. lls se sont
formés au cours des temps quaternaires, comme le grand erg occidental et erg Chech
(Anonyme, 1993).

1.2.2- Caractéres hydrographiques

1.2.2.1- Le sol

Le facteur essentiel de la formation des sols du Sahara est en général le vent, ainsi que
les variations thermiques, notamment journaliéres. Le lessivage du sol qui joue un rdle si
important sous le climat humide, n’intervient pas en milieu aride (Dutil, 1971). Les sols de la
région d’Adrar sont en général des sols secs ou la production d’argile est faible et la fraction
grossiére est dominante (Demangeot, 1981 cité par Berrached, 1996). lls se forment soit par
ablation de la roche meére sous l'influence du vent, soit par accumulation ou apport (Durant,
1954 in Kara, 1997). Le sol d’Adrar est généralement sablonneux ou sablo- limoneux en
particulier 'erg, pauvre en matiéres organiques, assez profond et facile a travailler. Leur pH
est neutre ou Iégérement alcalin avec un taux de salinité variable. Il existe des sols dont les
textures sont limono-argileuses ou alluvionnaires, c’est le cas des lits d’'oued formés par la
sédimentation de I'argile et du calcaire. On rencontre dans cette région le sol de regs, ou |l
existe des croltes gypso-salines. Dans la région d’Adrar, certaines terres agricoles sont trés
salées. De ce fait, les cultures pratiquées sont halotolérantes comme Phoenix dactylifera
et certains maraichages sous les palmiers comme la culture de I'ail et de I'oignon (Dubost,
2002).

1.2.2.2- Hydrologie

La ressource en eau est constituée par la nappe albienne. C’est une eau fossile accumulée
au cours du quaternaire. Les réserves sont estimées entre 12000 et 50000 milliards de
meétres cubes. Les infiltrations a partir de I'atlas saharien, sont de 12m3 par seconde pour
'ensemble du bassin artésien (Hamada) et grand erg (Anonyme, 1989).

L'eau arrive de deux types de nappes différentes, elle est exploitée selon deux systémes
d’irrigation. L'un traditionnel (foggaras), qui puise I'eau des nappes phréatiques. L'autre
moderne, constitué de forages et qui puise I'eau de la nappe aquifére. Avec la multiplication
des périmétres de mise en valeur et la réalisation des investissements en forages et puits
artésiens, on note un recul progressif de systéme traditionnel qui mobilisait, il y a une
décennie a peine, I'essentiel des eaux d’irrigation (Anonyme, 1990).
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L'irrigation est un ensemble de techniques utilisées pour amener et distribuer I'eau
nécessaire a la mise en valeur agricole ou seulement a l'introduction des nouvelles cultures
et 'amélioration des rendements (Anonyme, 1980).

Dans notre mémoire, nous allons parler de trois systémes d’irrigation qui existent au
niveau de la région d’Adrar a savoir, les foggaras (Fig.4), les puits (Fig.5) et les pivots (Fig.6).

1.2.2.2.1- Les foggaras

Elles sont originaires de la Chine du nord-ouest et du Siamkiang, passé par I'’Afghanistan,
I'lran, la Syrie, I'Arabie et 'Egypte (Fourmrier, 1958 in Kaidi et al., 2005). Cette structure
existe aussi en Tunisie et on la dénomme « Kriga ou Ngoula», « Khettara» au Maroc et
« Foggara » en Algérie dans les oasis du Touat, du Gourara et du Tidikelt. Le réseau le
plus spectaculaire de foggara au Maghreb existe au Maroc (Merrakech). De ce fait elle
représente un patrimoine culturel et économique a préserver (Perennes, 1993). En Algérie,
'usage de foggaras semble avoir été pratiqué dans le Sahara algérien durant le moyen age
(Iv°-X°siécle). Elles existent dans les oasis du Sahara du nord, central et occidental. On les
trouve précisément dans le Touat (région d’Adrar et de Reggane) dans la Gourara (région de
Timimoun) etdans le Tidikelt (région d’In Salah). En 1960, il existait prés de mille foggaras en
Algérie, actuellement on I'en compte que 909, dont plus de 600 sont productives, totalisant
une longueur de 3000km et drainant un débit total de prés de 3m/s soit 90 millions de m3
d’eau par an (Fig.4).

Fig. 4- Systeme d’irrigation traditionnelle « la
foggara » dans la région d’Adrar (Original)

La construction d’une foggara commence d’abord par un puit mére en amont, on parle
de ras-el-foggara téte de la foggara, jusqu’a une couche de terrain humide le niveau de
profondeur de la nappe étant évalué. L'opération consiste alors a creuser de l'aval vers
I'amont et en pente douce (0,3-0,5 %) une galerie de la taille d’'un homme qui vient rejoindre
la zone humide initialement découverte. Le creusement et I'aération exigent qu’a intervalles
réguliers, on creuse des puits pour évacuer les déblais. Ces regards espacés de 5-30m
selon la situation, peuvent étre trés nombreux.
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Selon Perennes (1993), il a été observé un cas de 360 puits espacés de 1 a 16m.
Cette galerie devient drainante dés qu’elle rejoint la couche aquifére. Sil'on veut augmenter
le débit, il suffit d’allonger la galerie ou alors de creuser des annexes, sortes de branches
qui constituent un réseau. A I'aval, les eaux drainées sont recueillies dans un bassin trés
profond puis entre les utilisateurs ou bénéficiaires par canal de dérivation qui conduit I'eau
aux parcelles par I'intermédiaire d’'un réseau de seguia en béton appelé seguia primaire.

1.2.2.2.2- Les puits et les pivots

Le puits tient son origine de la nappe aquifére. Il est a la base de différents systemes
d’irrigation nouvellement introduits dans le sud algérien tels que la goutte a goutte et le pivot.
Ce dernier a été fabriqué par ANBABIB en Algérie en 1987, cela pour la région de Guassi
Touil (Ouargla). La région d’Adrar comptait a elle seule 188 pivots et qui couvraient une
superficie de 15365 ha jusqu’ a 'année 1995. L'utilisation de cette technique dans la région
d’Adrar a connu deux périodes bien distingues, une allant de 1987 a 1994 durant laquelle le
nombre d’investisseurs a augmenté de méme pour la superficie emblavée, I'autre période
de 1994 a nos jours et qui atteste d’'une régression dans le rendement et par conséquence
des superficies emblavées. Cette technique a pratiquement échoué au Sud a cause des
contraintes techniques, tel que le manque de piéces de rechanges, des contraintes socio-
économiques telles que la précarité des agriculteurs et le colt élevé de I'énergie (Filali et
al., 2006) (Fig.5), (Fig.6).

Fig. 5- Puits traditionnels dans la région d’Adrar. (Original)
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Fig. 6- Systeme d’irrigation sous pivot dans la région d’Adrar (Original).

1.2.3- Facteurs climatiques de la région d’étude

D’aprés Faurie et al. (1980), le climat joue un rdle important dans la distribution des
étres vivants. Il a un role dans la répartition géographique des végétaux, des animaux
et dans la dynamique des processus biologiques (Boudy, 1952). Les facteurs les plus
importants sur les phénoménes des acridiens sont la température et I'hnumidité (Ould EI
Hadj et Ben Amara, 1996 ; Ould EI Hadj, 2001). Elles créent un milieu favorable pour le
développement des populations d’orthoptéres surtout en milieu saharien, ou le seul facteur
qui peut limiter leur développement est sans doute I'eau (Ould El Hadj, 2002). La région
d’Adrar est caractérisée par un climat saharien, pluie trés faible et trés irréguliére, de fortes
moyennes thermiques quotidiennes oscillant entre 20 et 45°C intégrant des nuits froides et
des journées intolérables.

1.2.3.1- La température

Parmi les facteurs climatiques, la température joue un rdle prépondérant sur la biologie
des acridiens. Duranton et al. (1982), notent que les criquets sont des poikilothermes, donc
trés liés a la température ambiante. Elle agit sur des arthropodes de fagon beaucoup plus
quantitative que la lumiére, car elle module I'activité générale, la vitesse de développement
et influe aussi sur le taux de mortalité. Elle contrdle aussi I'ensemble des phénoménes
métaboliques et conditionne de ce fait la répartition de la totalité des espéces et
communautés d’étres vivants dans la biosphére (Ramade, 1984). Le tableau 1, révéle les
valeurs de température durant 'année 2009 dans la région d’Adrar.

Tableau 1- Températures moyennes mensuelles (°C) de la région d’Adrar pour I’'année 2009 (O.N.M.,
2009).

Températures (139is Moy.

I Il 1] v Vv VI Vil vl | IX X X Xl An.
TM™M. 20.1 1239 |286 32 38.7 (428 |46.8 456 |37.1 |35.1|27.7|25.1 32,79
Tm. 6.1 88 |13.3 15 218 |26.7 |29 285 |23 18.5]10.7 |9 16,70
(M+m)/2 13,1 |16,35/20,95 23,5 30,25 34,75|37,9 37,05|30,05/26,8 19,2 |17,05 24,75
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M est la moyenne mensuelle des températures maxima en °C.
m est la moyenne mensuelle des températures minima en °C.
(M+m) / 2 est la moyenne mensuelle des températures en °C.

Nous constatons d’aprés ce tableau que les températures moyennes mensuelles sont
variables d’'un mois a un autre. La valeur la plus basse est enregistrée durant le mois de
Janvier avec 13,1 °C. Par contre la valeur la plus importante est enregistrée durant le mois
de juillet avec 37,9 °C.

1.2.3.2-La pluviométrie

La pluviométrie influe beaucoup sur les orthoptéres, en particulier sur le développement
embryonnaire et d'une maniére générale sur le potentiel biotique (Lecoq, 1974 cité par
Cherief, 2000).

Les précipitations mensuelles de 'année 2009 enregistrées a Adrar sont consignées
dans le tableau 2.

Tableau 2- les précipitations mensuelles moyennes (mm) au cours de I’année 2009 dans la région

d’Adrar (O.N.M., 2009).

Mois I Il 1l v Vv vi vk vl IX X Xl Xl Total
Tot 18,03 0 8,13 0 0 0 0 0 3,56 0 0 0 29,72
P max 18,03 0 711 0 0 0 0 0 3,05 0 0 0 28,19
Nbr jours 1 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 5

Date 20 - 28/29 -

- 13/14 -

Tot : Cumuls mensuel et annuel des précipitations exprimées en mm.
P max : Précipitations maximales recueillies en 24h exprimées en mm.

D’aprés ce tableau, on constate que les précipitations dans cette région d’étude sont
saisonnieres, ne tombent que dans les mois de l'hiver (Janvier et Mars) et d’Automne
(Septembre).

1.2.3.3-Le vent

Le vent est un phénoméne presque continu dans le Sud du pays ou il joue un role
considérable en provoquant une érosion intense. La fréquence des vents est trés grande
durant toute I'année. Les vents de sable se manifestent le plus souvent pendant le printemps
(Mars et Avril) (Anonyme, 1993).

Les vitesses moyennes mensuelles des vents enregistrés dans la région d’étude durant
'année 2009 sont mentionnées dans le tableau 3.

Tableau 3- Vitesses moyennes des vents mensuels exprimés en m/s au cours de I’'année 2009 dans la

région d’Adrar (O.N.M., 2009).

Mois I Il m v v . ve vl vl jIXx X |XI | XIl  Moy./Ans

\Y

21,8 26,4 24,9 26,8 27,9/23.3 29,1 26,5/23,7 26,2|23,3 22,7 25,39

VM

33,9 40,4 39,3 43 45,9/39.8 47,4 40,8/41,5 41,1/33,9/35 40,20

V : Vitesse moyenne mensuelle du vent (m/s).

V M : Vitesse maximale du vent (m/s).
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(O.N.

Moy. /Ans : Vitesse moyenne annuelle du vent (m/s).

Le Sahara n’est pas un pays venté, mais en générale, sur les terres dénudées, le vent
est fortement éprouvé (Monod, 1992). Cependant, les vents forts sont variables en direction,
alors que les vents dominants, sont des vents faibles (Demangeot, 1981). Si le vent en
lui-méme n’a rien d’extraordinaire dans le désert, ses effets sont frappants. Il joue un réle
important dans la migration des acridiens. Ce sont les courants aériens qui entrainent les
acridiens migrateurs vers les régions ou ils ont un maximum de chance de retrouver de
quoi manger. Au cours des grandes invasions, ils orientent le déplacement des locustes.
lls agissent sur les phénoménes phasaires par augmentation des effectifs des acridiens, et
ils constituent le principal facteur de déplacement des essaims (Chara, 1995). Les vents
forts déterrent parfois les oothéques, lesquelles en se desséchant provoquent la mort des
embryons. Parfois, de tels vents entrainent du sable qui enterre vivants les criquets qui ne
peuvent se mouvoir a cause du froid (Ould El Hadj, 2004).

1.2.3.4- ’humidité relative

L’humidité relative de l'air est le rapport entre la teneur réelle de I'air en vapeur d’eau et la
teneur d’un air saturé a la méme température (Ozenda, 1978). Le Sahara étant la région
du monde possédant la plus forte amplitude thermique (Verlet, 1974), 'humidité relative est
souvent inférieure a 20 % (Monod, 1992).

Les données portant sur 'lhumidité relative de I'air de chaque mois de I'année 2009
concernant la région d’Adrar sont rassemblées dans le tableau 4.

Tableau 4- Humidité relative de I’air, moyenne mensuelle exprimée en % pour la région d’Adrar en 2009
M., 2009).

Mois I Il m v v v vibvil [IX (X |[XI [ Xl Moy.

Humidité relative 37,829,5 25,8 13,9 13,8 15 8,9/12,1/27,8|26,3 35,7 |42,5 24,09

(%)

1.2.4- Synthése climatique

22

1.2.4.1- Diagramme ombrothermique de Gaussen

Le diagramme ombrothermique de Gaussen permet de définir les mois secs. Un mois sec
est celui dont les précipitations totales exprimées en mm sont égales ou inférieures au
double de la température exprimée en degrés Celsius, P=2T (Mutin, 1977). Ainsi le climat est
humide quand la courbe des températures descend au dessous de celle des précipitations.
Il est sec dans le cas contraire (Dreux, 1980).
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Fig. 7- Diagramme ombrothermique de Gaussen relatif de la région d’étude 2009.
D’aprés ce diagramme nous voyons que la région d’étude est caractérisée par une
période séche qui s’étale sur toute I'année.

1.2.4.2- Climagramme d’Emberger

Le quotient pluviométrique d’Emberger (Q2) fait intervenir le rapport des précipitations aux

températures. Ceci nous permet de situer notre région d’étude dans I'étage bioclimatique
qui lui correspond (Fig.8). Pour cela, nous sommes amenés a calculer (Q2) qui s’exprime

selon la formule au dessous modifiée par Stewart (1969).

Q:=343P/(M—m)

P : Précipitations moyennes annuelles.
M : Moyenne des températures maximales du mois le plus chaud.
m : Moyenne des températures maximales du mois le plus froid.

Le quotient d’Emberger calculé pour la région d’Adrar a une valeur de 0,53. De ce fait
Adrar se localise dans I'étage bioclimatique Saharien a hiver tempéré. (moy. m = 4,94 °C.
environ). (Fig. 8).
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Fig. 8- Climagramme d’Emberger et étage
bioclimatique relatifde la région d’étude (1985-2009).

1.3- Caractéristiques biotiques de la région d étude

1.3.1- La faune

Dans les régions du Sahara, I'adaptation des animaux est toujours moindre que celle des
végétaux. L'animal est plus mobile peut se déplacer vers les régions plus clémentes, plus

abondantes en ressources alimentaires (Ould El Hadj, 2004).

Selon Perrier (1940), 'entomofaune du Sahara est importante et entre par une grande
part dans la composition des groupes d’animaux les plus typiques. Parmi les invertébrés qui
peuplent le Sahara, citons les Oligocheta, les Gastropoda (Rumina decollata) et les insectes
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avec l'ordre des Orthoptera, les Coleoptera comme Africanus angulata et Apate monachus,
les Hymenoptera comme Scolia sp. et Cataglyphis cursor (Ould El Hadj, 2004).

D’aprés Doumandiji-Mitiche et al. (1999), La liste de la faune orthoptérologique de la

région d’Adrar est comme suit :

-Pyrgomorpha cognata Krauss

-Thisiocetrus (Heteracris) annulosus (Walker, 1870)

-Thisiocetrus (Heteracris) harterti (I.Bolivar, 1913)

-Shistocerca gregaria (Forskal, 1775)

-Aiolopus strepens (Latreille, 1804)

-Aiolopus thalassinus (Fabricius, 1781)

-Acrotylus patruelis (Herrich-Schaeffer, 1838)

-Locusta migratoria cinarescens (Bonnet et Finot, 1885)

-Pseudosphingonotus savignyi (Saussure, 1884)

-Sphingonotus rubescens (Walker, 1870)

-Ochrilidia sp. (Fieber, 1853).

Au sud de I'Algérie, la présence d’espéces animales vertébrés n’est pas négligeable (Kore,
1995 ; Ould El Hadj, 2004). Parmi ces derniers on citera le varan Varanus griseus (Daudin
1803), les oiseaux migrateurs (environ 80 espéces) et certaines espéces sédentaires. La
gazelle Gazella dorcas (Linné, 1758) se retrouve soit isolée ou groupée en troupeaux. Il
en est de méme pour 'addax Addax nasomaculatus (Blanville, 1816), les plus anciennes
des antilopes selon Monod (1992). Le fennec Fennecus zerda (Zimmerman, 1780), le
chacal Canis aureus (Linné, 1758), de trés rare guépard Acinonyx jubatus (Schreber,
1776), I'hérissons Paraechinus aethiopicus (Hemprich et Ehrenberg, 1833), le porc-épic
(Hystrix), le lievre Lepus capensis (Linné, 1758) et plus rarement des mouflons a manchettes
Ammotragus lervia.

1.3.2- La flore

Le Sahara septentrional est relativement pauvre en espéces végétales spécifiques. Ces
espéces sont adaptées a un environnement rude caractérisé par une forte aridité et une
trés faible pluviométrie. Selon Ould El Hadj (2004), on peut marcher durant plusieurs jours
sans trouver une seule plante. Ozenda (1983) note que le nombre d’espéces spontanées
au Sahara septentrional n’atteint pas 500 espéces.

Au Sahara il existe deux types de végétations, les végétations temporaires et
les végétations permanentes. L'acheb ensemble de plantes annuelles éphémeéres, qui
apparaissent aprés une pluie, est constitué par des végétaux doués d'une faculté de
croissance rapide et dont la période végétative, trés bréve, ne dure pas plus de trois a quatre
semaines. Nous citons Convolvulus fatmensis (Kunze), Schismus barbatus (Linné), Lantago
albicans (Linné) et Launaea glomerata (Cossonel) (Ould El Hadj, 2004). Pour les végétaux
permanents, un ensemble d'adaptations morphologiques et anatomiques permettent a ces
végetaux d'absorber, quand il y en a, le plus d'eau possible. Une Poaceae de quelques
centimetres de haut peut avoir des racines dépassant un métre de longueur. Celles d'un
arbuste d'Ephedra dans I'erg, ont une longueur de 11 m (Vial et Vial, 1974). Au sein de la
flore de la région d’Adrar, les familles prédominantes sont les Poaceae, les Fabaceae et les
Asteraceae, elles représentent toujours 35 a 40 % de la flore dans chaque secteur saharien
(Ould El Hadj, 1991 ; Kore 1995 ; Ouchen, 1995 ; Ould EI Hadj, 2004).
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Les especes vegétales récoltées durant les sorties de notre travail sont citées dans le
tableau 5. Ces plantes ont été déterminées par Mme Benhouhou, Maitre de conférences au
département de Botanique de I'Ecole Nationale Supérieure Agronomique d’El Harrach.

Tableau 5- les espéces végétales récoltées pendant nos sorties.

Famille botanique

Especes : Noms scientifique

Noms francgais

Poaceae

Sorghum vulgare (L.) Le Sorgho
Hordeum vulgare (L.) L'Orge

Lolium multiflorum (Lam.)

Zea mais Le Mais

Avena sterilis L’avoine sauvage
Arundo donax La canne

Hordeum murinum (L.)

L'Orge du rat

Cynodon dactylon (L.) Pers.

Le Chiendent

Liliaceae Allium cepa L'Oignon
Chenopodiaceae Chenopodium album (L.) L'Epinard sauvage
Malvaceae Lavatera cretica (L.) La lavatere

Malva rotundifolia La mauve
Solanaceae Lycoperscicum esculentum La tomate

Polygonaceae

Vobo spinosa

Le Rumex antiscorbutique

Polypogon monspeliensis

Le Polypogon de Montpelier

Asteraceae Sonchus oleraceus Le chardon
Sonchus tenerrimus (Tourn.) | Le chardon
Silybum marianum (L. 1758) | Le Chardon marie

Palmaceae Phoenix dactylifera Le palmier dattier

Asclepiadaceae

Calotropis procera

Papilionacées

Lens culinaris

La lentille

Cucurbitaceae

Plante indéterminée
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2.1- Choix des stations d’étude

En prospection des arthropodes, il est nécessaire de procéder a un échantillonnage des
milieux existants et de choisir des stations représentatives, cella vue la difficulté spatiale et
les limites de la période d’échantillonnage, surtout au Sahara ou on trouve de vastes terrains
ouverts ou les conditions apparaissent plus ou moins homogénes (Duranton et al., 1982).
Le choix des stations d'étude est fait en fonction du type de distribution des pluies, des
reliefs, des crues des oueds, de la végétation, du microclimat et surtout des manifestations
des arthropodes (Ould El Hadj, 2004). Notre travail s’est déroulé dans la région d’Adrar
durant les quatre saisons de I'année 2009 soit cing sorties, en Janvier- Mars- Juin- AoGt
et Octobre. Pour réaliser I'’échantillonnage des arthropodes, trois stations sont prises en
considération. Elles sont situées dans la région du Touat qui est caractérisée au cours de la
derniére décennie par une intense activité agricole. Le plan de développement agraire dans
les oasis sahariens a fait de la région d'Adrar un secteur privilégié pour la mise en place de
la céréaliculture sous pivot ainsi que les fermes maraichéres, dont I'issue des périmétres
irriguées de mise en valeur. Le choix de la station se justifie par la qualification de cette
derniére, comme les habitats récents et anciens, vue la présence des pivots qui constitue un
milieu favorable pour la reproduction et pour la prolifération du criquet pelerin (Schistocerca
gregaria, Forskal, 1775).

2.1.1- Station de Moulay Nadjem

Elle est Située a une distance de 120 km au sud de la ville d’Adrar et a une altitude de 390
m (Khider, 1999). Ses coordonnées géographiques sont 27° 04' N et 0° 08' W. L’exploitation
agricole se situe dans le périmétre de mise en valeur avec un systeme d’irrigation de
céréaliculture sous pivot, par goutte a goutte pour les tomates et courges et par rigoles pour
la palmeraie. L'élevage est diversifié, notamment les bovins, les ovins et aussi les camelins.

2.1.1.1- Plein champs

Dans cette station, la culture en plein champs est basée essentiellement sur la céréaliculture
représentée par le blé (Triticum durum), et 'orge (Hurdeum vulgare), les cultures fourragéres
avec le sorgho (Sorghum vulgare) et le mil et certaines cultures maraichéres comme la
tomate (Lycopersicum esculentum), 'oignon (Allium cepa) et la courgette (Cucurbita pepo).
L'irrigation de ces cultures est assurée par les pivots, sauf la tomate et la courgette qui
sont pratiquées dans les palmeraies sous forme de culture intercalaire et irriguées par la
technique de goutte a goutte. La phoéniciculture est irriguée par les rigoles (fig. 9).
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Fig. 9- Domaine Moulay Nadjem en plein champ

2.1.1.2- Sous serres

Les serres de Moulay Nadjem abritent beaucoup plus les cultures maraichéres, notamment
le concombre, la courgette, la tomate, I'oignon, le melon et la pastéque. Le type d’irrigation
convenable pour ces cultures est le goutte a goutte.

2.1.2- Station Sbaihi

28

Le domaine Sbaihi est situé a 30 km au nord de la ville d’Adrar dans la daira de Tsabit. Ses
coordonnées géographiques sont 28°13'N 0°09'W, a une altitude de 230m. La superficie
totale de la ferme est de 300 ha répartie sur 3 pivots de céréaliculture et fourragére, une
palmeraie, 20 serres ou dominent les cultures maraichéres (tomates, piments et courges) et
des hangars réservés pour I'élevage des ovins et bovins. Notons que cette petite exploitation
offre de travail saisonnier non négligeable aux riverains de la région (fig. 10).

Fig. 10- Culture de tomate sous serre dans la station de Sbaihi
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2.1.3- Oasis Mahdia (palmeraie)

Elle s’étend sur une superficie de 7 km 2, a une distance de 10 km de chef lieu de la wilaya
d’Adrar et se localise dans la région (Ksar) de Mahdia. La surface agricole utile représente
la moitié de la surface totale de cette oasis. C’est une exploitation agricole collective ou
chaque personne exploite une superficie restreinte d’'un ou de deux hectares. Lirrigation est
assurée par des rigoles qui sont alimentées par le systéme de Foggara. Cette source est
la seule alimentation en eaux pour les agriculteurs et les habitants. Les cultures pratiquées
en plus de la phoenisiculture sont les cultures maraichéres et une superficie relativement
faible pour la céréaliculture (fig. 11).
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Fig. 11- culture intercalaire sous la palmeraie de Mahdia

2.3- Méthodes utilisées sur le terrain

Dans cette partie, la méthodologie adoptée pour I'étude de 'inventaire de I'arthropodofaune,
dans trois types de végétations au niveau de I'agro-écosystéme de deux stations des
périmétres irriguées, Moulay Nadjem et la station de Sbaihi, en plus au niveau d’'une Oasis
de Mahdia est exposée. La période d’étude s’étale sur cinqg mois durant toute 'année 2009.

Les méthodes d'échantillonnage des invertébrés sont nombreuses et le choix d'une
ou de certaines d'entre elles est déterminé par les exigences du terrain et par le type
d'invertébrés recherchés. Les méthodes appliquées au niveau des périmétres de Moulay
Nadjem, la station de Sbaihi et 'Oasis de Mahdia pour I'’échantillonnage des arthropodes
sont la méthode des pots Barber, le Filet fauchoir et les assiettes jaunes.

2.3.1- Utilisation de la méthode des pots Barber

Dans ce paragraphe la description de I'utilisation des pots Barber, ainsi que les avantages
et les inconvénients et de leur emploi sont traités.

2.3.1.1- Description de la méthode des pots Barber
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C’est le type de piege le plus couramment utilisé pour recueillir des invertébrés notamment
les arthropodes géophiles épigés (Benkhelil et Doumandji, 1992). Dans notre cas les pots
pieéges utilisés sont des boites de conserve métalliques, d’'un diamétre de 10 cm et d’'une
hauteur de 11,5 cm. Ces pots sont enterrés verticalement de fagon a ce que I'ouverture se
trouve au niveau du sol ou bien a ras du sol. La terre étant tassée autour des pots, afin
d’éviter I'effet barriére pour les petites espéces (Benkhelil, 1991) (fig. 12).

Les pots Barber sont remplis d’eau au tiers de leur hauteur (Souttou et al., 2006). Selon
les mémes auteurs, afin d’'empécher les insectes capturés de s’échapper du pot-piége, il est
nécessaire d’ajouter un peu de produit mouillant, en 'occurrence une pincée de détergent.
Comme attractif on peut faire appel a différentes substances assez volatiles, comme le
formol, I'alcool, I'acide acétique ou encore des liquides fermentés. Chaque pot Barber est
protégé par une pierre plate surélevée, grace a trois petits cailloux réservant un espace
suffisant pour permettre le passage des insectes vers le piége et minimise I'évaporation du
liquide. Selon Benkhelil (1991), 8 pots sont disposés en transect, c'est-a-dire en ligne de 40
m avec un intervalle de 5 m entre deux pots consécutifs (Fig.9). Les pots sont laissés en
place sur le terrain, pendant 24 h. Le lendemain le contenu de chaque pot Barber est filtré
et mis séparément dans une boite, en vue des déterminations ultérieures au laboratoire. lls
seront a nouveau installés deux mois plus tard. La période de chaque deux mois délimitée
pour installer les pots pieges et pour les récupérer se situe entre le 19 et le 29. Une fois par
deux mois, durant toute 'année 2009, les pieges fosses sont mis en place sur le terrain.
Au laboratoire, le contenu de chaque boite correspondant a un pot Barber bien particulier
est étudié séparément. A aucun moment les échantillons récupérés ne seront mélangés et
doivent étre tout le temps accompagnés par des indications du lieu, de la date et du numéro
du pot Barber correspondant.

2.3.1.2- Avantages des pots Barber

Il est aisé de mettre en ceuvre cette méthode sur le terrain. Elle ne demande pas de gros
moyens, juste des pots, de I'eau et du détergent. Elle permet de capturer toutes les espéeces
d’arthropodes qui passent a coté des pots. De plus les pots sont placés dans différents
milieux, fermé, semi-fermé et ouvert comme le cas de la présente étude.

2.3.1.3- Inconvénients des pots Barber
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Le contenu des pots Barber doit étre récupéré 24 h apres leur installation sur le terrain.
Dans le cas contraire, les échantillons récoltés risquent d’étre attaqués par des moisissures,
de fermenter et de pourrir. De méme, I'excés d’eau, en cas de forte pluie, peut inonder les
boites dont le contenu déborde entrainant, vers I'extérieur les arthropodes capturés.

2.3.2-Utilisation de la méthode des assiettes jaunes.

Beaucoup d'insectes pollinisateurs sont attirés par la couleur jaune. Enfoncé tout
simplement dans le sol, a égalité avec la surface, un contenant plat (bol, moule a gateau,
assiette a tarte) de couleur jaune (fig. 13) dans lequel vous aurez versé un peu d'eau
additionnée de savon a vaisselle. Laissez le tout au soleil pendant un certain temps
(Bourbonnais 2007).

Selon Lamotte et Bourliere (1969) ce type de piege est particulierement efficace a
I'égard des insectes héliophiles et floricoles. Basé surtout sur I'attractivité de la couleur jaune
des assiettes, notre piege jaune renferme un solvant a sa base qui permet d’éviter aux
insectes de voler (fig. 13).

!'-.' :

Fig. 13- Assiette jaune dans une serre de courgette

2.3.3- Fauchage au filet fauchoir

Comme la technique des pots Barber, la description, les avantages et les inconvénients de
leur utilisation sont développés dans cette partie.

2.3.3.1- Description de la méthode du filet fauchoir

Plusieurs auteurs se sont intéressés a cette technique. Parmi eux, nous citerons Dreux
(1962 et 1972), Lecoq (1978), Voisin (1979, 1980 et 1986) et Legall (1989).

Selon Benkhelil (1991), le filet fauchoir est I'outil de I'entomologiste professionnel. I
comporte une poche solide profonde, enfilés sur un cercle robuste. Le manche est du
modeéle « costaud », en aluminium ou en bois. |l permet de capturer les insectes au vol
ou au sol pour avoir une idée sur les espéces existants dans un milieu donné (Benkhelil,
1991). Le filet que nous avons utilisé se compose d’un cercle de fer de 50 cm de diamétre,
relié a un sac en tulle, d’'une profondeur de 60 cm (Fig. 10). Il est manipulé, grace a une
manche d’aluminium. Cette méthode consiste a animer le filet, par des mouvements de va
et vient, proche de I'horizontale, tout en maintenant le plan perpendiculaire au sol (Benkhelil,
1991). La rapidité du passage joue un role trés important dans la capture des insectes trés
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mobiles, s’ils sont de petite taille (Lamotte et Bourliére, 1969). Cette méthode a été utilisée
dans la végétation herbacée et permet la capture des orthoptéres, des hyménoptéres, des
diptéres, des odonates, et méme des lépidoptéres (Dajoz, 1971). Dans cette présente étude
nous avons réalisé le fauchage sur la végétation herbacée se trouvant soit tout autour
des palmiers dattiers, soit au niveau des serres ou au niveau des céréales de la zone
d’étude des stations ou d’Oasis (Fig. 10). Une seule sortie est effectuée par deux mois
soit aux environs du 19 au 29 de chaque deux mois. Le nombre de coups donnés avec
le filet fauchoir est de 10 fois (Benkhelil, 1991). La rapidité des coups de fauchage joue
eégalement un réle important dans la capture des espéces qui risquent de réagir en tombant
sur le sol et de s’envoler (Lamotte et Bourliere, 1969). Les insectes capturés sont mis
dans des sachets en matiére plastique sur lesquels des renseignements de date et du lieu
de I'échantillonnage sont mentionnés. Les échantillons sont conservés de cette maniére
pendant quelques heures ou plusieurs jours en vue de leurs déterminations ultérieures au
laboratoire (Baziz, 2002).

2.3.3.2- Avantages du filet fauchoir

L'emploi du filet fauchoir est peu codteux, car il ne nécessite qu’'un seul matériel simple,
solide et durable. C'est une bonne technique de récolte qui permet de connaitre la qualité
des espéces vivant dans le milieu étudié. De méme, la technique de son maniement est
facile et permet aisément la capture d'insectes, aussi bien ailés au vol que ceux exposeés
sur la végétation basse (Benkhelil, 1991) (fig. 14).

Fig. 14- Filet fauchoir
2.3.3.3- Inconvénients du filet fauchoir

Le fauchage, a partir du filet fauchoir, ne peut pas étre employé dans une végétation
mouillée, car les insectes recueillis se collent sur la toile, et sont irrécupérables (Lamotte
et Bourliere, 1969). Cette méthode ne permet de récolter que des insectes qui vivent
a découvert (Benkhelil, 1991). Le fauchage fournit des indications plutét que des
données précises qui varient selon l'utilisateur, I'activité des insectes et les conditions
atmosphériques, au moment de son emploi (Benkhelil, 1991). L'utilisation du filet fauchoir
exige une certaine technicité dans son maniement, il doit étre manié par la méme personne
et de la méme facon (Lamotte et Bourliére, 1969).
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2.4-Méthodes utilisées au laboratoire

Dans le présent paragraphe, la détermination et la conservation a sec des espéces de
d’arthropodes au niveau des trois milieux d’études sont décrites.

Aprés avoir recueilli les espéces d’arthropodes, ces derniéres sont déterminées au
laboratoire par Pr. M.DOUMANDJI S. de I'Ecole Nationale Supérieure Agronomique d’El-
Harrach (E.N.S.A. ex I.N.A.). La reconnaissance est faite sous une loupe binoculaire, a
image non inversée en s’appuyant sur les collections de l'insectarium du département
de Zoologie Agricole et Forestier a I'E.N.S.A. et sur des clefs dichotomiques, par
ordre taxonomique, des Diptera (Perrier, 1983), des Orthoptera (Chopard, 1943), des
Hymenoptera (Perrier, 1940) et des Coleoptera (Perrier, 1927, 1932).

2.5-Exploitation des résultats

Les résultats de la présente étude sont exploités par la qualité d’échantillonnage, par des
indices écologiques de composition et de structure, ainsi que par des méthodes statistiques.

2.5.1- Qualité de I’échantillonnage

La qualité de I'échantillonnage notée QE. est représentée par le rapport a/N, a étant le
nombre d’espéces vues une seule fois en un exemplaire et N est le nombre de relevés
(Blondel, 1975). Lorsque N est suffisamment grand, ce quotient tend généralement vers
zéro. Dans ce cas, plus a/N est petit plus la qualité de I'échantillonnage est grande et
linventaire qualitatif est réalisé avec une précision suffisante (Ramade, 1984 ; Blondel,
1979).

2.5.2- Utilisation de quelques indices écologiques de composition et
de structure

Dans ce qui va suivre sont exposés les indices écologiques appliqués aux espéces
d’arthropodes inventoriées dans les trois stations, dans la station de Moulay Nadjem, Sbaihi
et dans I'Oasis. Pour exprimer les résultats de notre étude nous avons utilisé des indices
écologiques de composition et de structure. Les résultats concernant I'échantillonnage
des espéces d’arthropodes sont traités, d’'une part par des indices écologiques de
composition telle que la richesse totale et moyenne, par 'abondance relative et la fréquence
d’occurrence, et par des indices écologiques de structure d’une autre part, se sont la
diversité de Shannon- Weaver et I'équirépartition (E.)

2.5.2.1- Indices écologiques de composition appliqués aux Arthropodes
échantillonnés dans les trois milieux

Les indices écologiques de composition employés dans le cadre du présent travail sont les
richesses totales (S) et moyenne (s), la fréquence centésimale (F.C.) et la fréquence
d’occurrence ou constance (C).
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2.5.2.1.1- Larichesse totale (S)

La richesse totale des espéces selon Blondel (1979), est le nombre des espéces du
peuplement. Elle est considérée comme un paramétre fondamental d’'une communauté
d'espéces (Muller, 1985). La richesse spécifique d’'un peuplement (S) est le nombre
d’especes qui le constituent (Barbault, 2003).

2.5.2.1.2- Richesse moyenne (s)

Selon Blondel (1979), la richesse moyenne s est le nombre moyen des espéces contactées
a chaque relevé. Ce paramétre est la richesse réelle la plus ponctuelle. Elle permet de
calculer 'homogénéité du peuplement (Ramade, 1984).

2.5.2.1.3- L’abondance relative (fréquences centésimale)

La connaissance de la fréquence centésimale revét un certain intérét dans I'étude des
peuplements (Ramade, 1984). L'abondance relative A.R. est le pourcentage des individus
d’'une espéce ni par rapport au total des individus Ni (Dajoz, 1971 ; Blondel, 1975). Cette
abondance traduit 'importance numérique d’'une espéce au sein d’un peuplement. Plusieurs
auteurs parlent de dominance plus au moins grande pour exprimer l'influence qu’une espéce
est supposée exercer au sein de la biocénose (Dajoz, 1971).

L’'abondance centésimale des espéces dans un peuplement ou dans un échantillon
caractérise la diversité faunistique d’'un milieu donné (Frontier, 1983).

L'abondance relative est exprimée par le rapport :
AR =ni/Nx100

ni. : Le nombre d’individus de I'espéce i.
N. : Le nombre total des individus, toutes espéces confondues.

2.5.2.1.4- Fréquence d’occurrence

D’aprés Bachelier (1978) et Dajoz (1982) la fréquence d’occurrence représente le rapport
du nombre d’apparitions d’'une espéece donnée ni au nombre total de relevés N. Elle est
calculée par la formule suivante :

F.C. % =ni/N x 100

F.O. % : Fréquence d’occurrence.
ni : Nombre de relevés contenant 'espéce i.
N : Nombre total de relevés effectués.

En fonction de la valeur de F.O. %, nous placons les espéces dans I'une des classes
de constance. Il est nécessaire dans ce cas d'utiliser la régle de Sturge pour déterminer le
nombre de classes de constance, puis l'intervalle de chacune d’elles (Scherrer, 1984 cité
par Diomande et al., 2001).

NC= 1+ (3,3 log 10 N)

NC : Nombre de classes.
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N : Nombre total des espéces.

Une espeéce est rare si F.O <5 %.

Une espeéce accidentelle si 5% < C < 25%
Une espéce accessoire si 25 < % < C 49%
Une espéce réguliere si 50% < C <75%

Une espéce constante si 75% < C < 100%
Une espéce est omniprésente si F.O. = 100%.

2.5.2.2- Indices écologiques de structure appliqués a la faune capturée dans
les trois milieux d’étude

Les indices écologiques de structures utilisés concernent la diversité de Shannon-Weaver
et I'équirépartition

2.5.2.2.1- Indice de diversité de Shannon —Weaver (H)

Selon Ramade (1984), la diversité est le caractere d’'un écosystéme qui représente les
différentes solutions. Elle informe sur la structure du peuplement dont provient I'échantillon
et sur la fagon dont les individus sont répartis entre les diverses espéces (Daget, 1979).
Selon Blondel et al. (1973), I'indice de diversité de Shannon -Weaver est le meilleur indice
que I'on puisse adopter. Il est donné par la formule suivante :

H'= —Eqiln:ng . g

H’ : est I'indice de diversité exprimé en unités bits.

gi : représente la probabilité de rencontrer 'espéce i.
Il est calculé par la formule suivante

ni est le nombre des individus de I'espéce i. :

N4 le nombre total des individus toutes espéces confondues.

La diversité maximale est représentée par H'max. Elle correspond a la valeur la plus
élevée possible du peuplement calculé par la formule suivante :

Hmax=Lcg, 5
S est le nombre total des espéces trouvées lors de N relevés.

2.5.2.2.2- Indice d’équirépartition (E)

L'équirépartion est trés importante dans la caractérisation de la diversité. Elle permet la
comparaison entre deux peuplements ayant des richesses spécifiques différentes (Dajoz,
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1985). D’apres le méme auteur on définit I'équitabilité ou “régularité © par le rapport de la
diversité observée H’ a la diversité maximale H'max.

Selon Weesie et Belemsobgo (1997), lindice d’équitabilité ou d’équirépartition
correspond au rapport de la diversité observée (H’) a la diversité maximale (H' max.).

T H  H'
Hmax log, §

S : Richesse totale exprimée en espeéces.

Les valeurs de I'équitabilité varient entre 0 et 1. Elles tendent vers 0 quand la quasi-
totalité des effectifs correspond a une seule espéce du peuplement et se rapproche de 1
lorsque chacune des espéces est représentée par équilibre (Ramade, 1984).

2.5.3- Utilisation des méthodes statistiques
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Deux types d’analyses sont utilisés pour exploiter les résultats de l'inventaire des
arthropodes au niveau des trois milieux, 'analyse de la variance et 'analyse factorielle des
correspondances (A.F.C.).

2.5.3.1- Analyse de la variance (ANOVA)

Selon Dagnelie (1975), 'analyse de la variance est définie comme étant une méthode de
comparaison des moyennes. La variance d’'une série statistique ou d’'une distribution de
fréquences est la moyenne des carrées des écarts par rapport a la moyenne, c'est-a-dire
d’'une part pour les séries statistiques et d’autre part pour les distributions de fréquences.

2.5.3.2- Analyse factorielle des correspondances

D’aprés Dervin (1992), I'analyse factorielle des correspondances (A.F.C.) est une méthode
descriptive qui permet I'analyse des correspondances entre deux variables qualitatives.
C’est essentiellement un mode de présentation graphique d’un tableau de contingence. Ce
dernier doit étre constitué de données provenant de mesures faites sur deux ensembles de
caractéres et sont disposés I'un en lignes et I'autre en colonnes.
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Chapitre Ill Résultats portant sur les
populations des arthropodes dans la
region d’étude

Dans la premiére partie du ce chapitre, les résultats de I'inventaire arthropodologique est
réalisé dans une oasis et dans deux périmétres irrigués de mise en valeur. Les résultats
obtenus par les différentes méthodes d’échantillonnage sont abordés station par station,
soit Moulay Nadjem et celle de Sbaihi, sous serre et en plein champs (4 sous stations).
Ces derniers résultats sont comparés avec ceux obtenus dans I'Oasis de Mahdia et qui font
I'objet de la deuxiéme partie de ce chapitre.

3.1- Inventaire des espéces d’arthropodologique
effectué dans la station de Moulay Nadjem par
I'utilisation des trois méthodes d’échantillonnage

Les résultats obtenus par I'’échantillonnage effectué dans la station de Moulay Nadjem, au

plein champ et sous serre grace aux techniques des pots Barber, des assiettes jaunes et
du filet fauchoir sont dans le tableau 6.

Tableau 6- Données des ordres d’arthropodes capturés par les trois méthodes d’échantillonnage dans
les deux sous stations a Moulay Nadjem
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Méthodes Ordres (%) | Pots Barber Assiettes jaunes Filet fauchoir

Plein champ S/Serre |Pleinchamp S/Serre |Plein champ S/Serre
Isopoda 0,47 0,33 0,52 0 0 0
Acarida 0 0 0 2,54 0 0
Aranea 0,31 0,65 0 1,13 0 0
Podurata 0,31 0,65 0,52 0,28 0 0
Embioptera 0 0 0,26 0 0 0
Dermaptera 0,78 0,33 0 0 0 0
Blattoptera 0,62 0,33 0,26 0,28 0,81 0
Orthoptera 3,27 2,61 0,26 0 80,65 51,52
Heteroptera 3,58 2,29 8,01 1,13 0 0
Homoptera 1,24 0,65 65,89 77,97 0 0
Coleoptera 14 18,95 5,94 0,85 0 0
Hymenoptera 71,85 68,95 12,4 9,89 0,81 1,52
Isoptera 1,56 0 0 0 0 0
Lepidoptera 0,16 1,63 2,58 3,67 5,65 18,18
Diptera 1,40 2,61 2,84 1,69 9,68 24,24
Neuroptera 0,47 0 0,52 0,56 2,42 3,03
Odonatoptera 0 0 0 0 0 1,52

Les especes d’arthropodes capturées grace aux pots Barber dans la station de Moulay
Nadjem durant 'année 2009 pour les deux sous stations, soit en pleine champs et sous
serre révéle la présence de 949 individus appartenant a 113 espéces d’arthropodes, 14
ordres et 3 classes.

Les espéces d’arthropodes capturées grace aux Assiettes jaunes dans la station de
Moulay Nadjem durant 'année 2009 pour les deux milieux révélent la présence de 14 ordres
soit 741 individus appartenant a 59 especes en plein champ et 30 espéces d’arthropodes
sous serre.

Les espéeces d’arthropodes capturées grace au Filet fauchoir dans la station de Moulay
Nadjem durant 'année 2009 pour les deux micro- écosystemes révélent la présence de
7 ordres soit 190 individus appartenant a 25 espéces en plein champ et 20 espéces
d’arthropodes sous serre.

3.1.1- Exploitation des résultats portant sur les arthropodes capturés
dans les pots Barber dans la station de Moulay Nadjem
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Cette partie porte sur les espéeces d’arthropodes piegées par I'utilisation de la technique des
pots Barber dans les deux milieux cultivés dans la station de Moulay Nadjem.

3.1.1.1- Les résultats portant sur les arthropodes capturés par les pots
Barber en plein champ

Cette partie du ce chapitre porte sur la qualité d’échantillonnage (Qg), sur I'exploitation

des résultats relatifs aux arthropodes par des indices écologiques de composition et de
structure. Les résultats sont exploités par des analyses statistiques.

3.1.1.1.1 - Qualité d’échantillonnage (Qg) des espéces d’arthropodes au plein
champ dans la station de Moulay Nadjem
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Les résultats de la qualité d’échantillonnage obtenus au plein champ dans la station de
Moulay Nadjem sont rapportés dans le tableau 7.

Tableau 7- Qualité de I’échantillonnage mensuelle des espéces d’arthropodes capturées dans les pots

Barber en plein champ dans la station de Moulay Nadjem

Mois Paramétréanvier Mars Juin Aot Octobre totaux
a 4 14 6 11 7 29
N 8 8 8 8 8 40
Qg 0,5 1,75 0,75 1,37 0,87 0,7

AWN =

= O 00 N O O,

a : Nombres d’espéces vues une seule fois

N : Nombres de pots Barber installés

QE : Qualité d’échantillonnage

La valeur mensuelle de Qg variée entre 0,5 et 1,75. Les valeurs de la qualité

d’échantillonnage notées en janvier, juin et octobre sont faibles (a/N < 1) est considérées
comme suffisantes dans les autres mois. La valeur totale du rapport a/N égal a 0,7 est
acceptable donc on peut dire que I'effort de I'échantillonnage est suffisant et il peut étre
considéré comme bon (tab. 7).

Dans l'inventaire a I'aide des pots Barber 29 espéces ont été notées une seule fois en
un seul exemplaire durant 'année 2009 (tab. 8).

Tableau 8 - Espéces récoltés une seule fois en un seul exemplaire en plein champ dans les pots Barber

Especes N° |Espéces N° Espéces
Adesmia sp. 11 | Cicindela flexuosa |21 Pheidole pallidula
Anthibidae sp. ind. 12 | Coccinella sp. 22 Physsemus sp.
Anthophoridae melecta |13 | Crypticus sp. 23 Prionotheca sp.
Apoidea sp. ind. 14 | Drosophilidae sp. |24 Schistocerca gregaria
ind.
Aranea sp.1 15 |Dysderidae sp. ind. |25 Sehirus nanus
Blaps sp. 16 |Fulgoridae sp. ind. |26 Tentyria sp.
Brachyderes sp. 17 | Heteroptera sp. 27 Trachyderma hispida
Campalita sp. 18 | Mutillidae sp. 28 Tuta absoluta
Carabidae sp. ind. 19 | Oxycarenus sp. 29 Zophosis zobiri
Cataglyphis sp. 20 | Pachychila sp.

3.1.1.1.2- Indices écologiques de composition appliqués aux espéces
capturées grace aux pots Barber

Les indices écologiques de composition appliqués pour I'exploitation des espéces piégées
par les pots Barber dans la station de Moulay Nadjem en plein champ sont les richesses
totales et moyennes, les fréquences centésimales et d’'occurrence et la constance.

3.1.1.1.2.1- Richesse totale (S)

Les valeurs de la richesse totale des espéces d’arthropodes obtenues par la technique
des pots Barber en plein champ dans la station de Moulay Nadjem sont reportées dans le
tableau 9.
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Tableau 9- Valeurs des richesses totales (S) et moyennes (s) mensuelles, les effectifs et les fréquences
centésimales (AR %) des arthropodes recensés au plein champ dans la station de Moulay Nadjem
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Espéces JAN. MAR. JUIN |AOUT |OCT. |Totale AR(%)
Acrididae sp.ind. 0 1 0 1 0 2 0,31
Acrotylus patruelis 0 2 6 4 0 12 1,87
Adesmia sp. 0 0 0 0 1 1 0,16
Anthibidae sp. ind. 0 1 0 0 0 1 0,16
Anthicus floralis 7 1 0 0 0 8 1,24
Anthicus sp. 0 0 7 0 2 9 1,40
Anthophoridae melecta 0 0 0 0 1 1 0,16
Aphelinidae sp. ind. 0 0 2 0 0 2 0,31
Aphodius sp. 0 2 0 0 0 2 0,31
Apoidea sp. ind. 0 0 0 0 1 1 0,16
Aranea sp.1 0 0 0 1 0 1 0,16
Asida lephranci 2 1 0 0 0 3 0,47
Asida sp. 0 2 0 0 0 2 0,31
Blaps sp. 1 0 0 0 0 1 0,16
Blatta flavilatera 0 0 0 4 0 4 0,62
Brachyderes sp. 0 1 0 0 0 1 0,16
Campalita sp. 1 0 0 0 0 1 0,16
Carabidae sp. ind. 0 1 0 0 0 1 0,16
Cataglyphis bombycina 2 6 2 5 0 15 2,33
Cataglyphis sp. 0 0 1 0 0 1 0,16
Chrysoperla carnea 0 0 0 0 3 3 0,47
Cicindela flexuosa 0 0 0 1 0 1 0,16
Coccinella sp. 0 1 0 0 0 1 0,16
Coleoptera sp.2 41 0 0 0 0 41 6,38
Crypticus sp. 0 0 0 0 1 1 0,16
Cyclorrhapha sp. 0 0 0 0 2 2 0,31
Cyclorrhapha sp.8 0 2 0 0 0 2 0,31
Cyclorrhapha sp.9 0 2 0 0 0 2 0,31
Drosophilidae sp.ind. 0 0 0 0 1 1 0,16
Dysderidae sp. ind. 1 0 0 0 0 1 0,16
Entomobryidae sp. ind. 0 0 0 1 1 2 0,31
Fulgoridae sp. ind. 0 1 0 0 0 1 0,16
Heteroptera sp. ind. 0 1 0 0 0 1 0,16
Isoptera sp. ind. 0 2 0 2 6 10 1,56
Jassidae sp. ind. 0 1 0 0 3 4 0,62
Labidura riparia 5 0 0 0 0 5 0,78
Locusta migratoria 0 0 0 2 0 2 0,31
Macrosiphum sp. 0 0 0 0 3 3 0,47
Messor arenarius 1 27 5 17 0 50 7,78
Messor capitatus 0 0 0 0 8 8 1,24
Monomorium sp.5 0 0 0 3 0 3 0,47
Monomorium subopacum 9 9 80 53 10 161 25,04
Mutillidae sp. ind. 0 0 0 1 0 1 0,16
Oniscidae sp. ind. 0 2 1 0 0 3 0,47
Opatroides sp. 0 2 0 2 0 4 0,62
Oxycarenus sp. 0 0 1 0 0 1 0,16
Pachychila sp. 0 1 0 0 0 1 0,16
Pheidole pallidula 0 1 0 0 0 1 0,16
Pheidole sp. 0 0 2 0 0 2 0,31
Physsemus sp. 0 0 0 1 0 1 0,16 41
Pimelia interstitialis 0 1 0 1 0 2 0,31
Pimelia sp. 0 2 0 0 0 2 0,31
Plagiographus 0 0 2 0 0 2 0,31
hieruglyphicus

Prionotheca sp. 0 0 0 1 0 1 0,16
Pyrgomorpha cagnata 0 2 2 0 0 4 0,62
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Le nombre total des espéces d’arthropodes capturés par la technique des pots Barber
au cours de 5 relevées d’échantillonnage au plein champ dans la station de Moulay Nadjem
est de I'ordre de 69 espéces (tab. 9).

Les valeurs de la richesse totale varient de 12 a 29 espéces durant toute 'année. Le
nombre total des espéces piegees par les pots Barber atteint son maximum en printemps,
ainsi que son minimum en hiver. Cependant a 'ensemble des mois de I'année la valeur de
S est de 69 espéces d’arthropodes.

3.1.1.1.2.2- Richesse moyenne (s)

Les résultats obtenus concernant la richesse moyenne portant sur les espéces
d’arthropodes capturées par les pots Barber fluctuent entre 1,3 espéce pendant la période
hivernale et 3,6 espéces en automne. Les espéces des arthropodes sont en moyenne de
1,7 espéce durant 'année 2009 en plein champ dans cette exploitation (tab. 9).

3.1.1.1.2.3- Abondances relatives (A.R. %)

Les abondances relatives des espéces d’arthropodes piégées au plein champ dans la
station de Moulay Nadjem par les pots pieges sont mentionnées dans le tableau 9. D’aprés
ce tableau on note que les espéces de I'ordre des Hymenoptera sont les plus abondantes
dans les pots avec une fréquence de 32,19 % (207 individus) pour Tetramorium sp., suivi par
Monomorium subopacum avec une fréquence de 25,04 % soit 161 individus, en troisieme
position Messor arenarius (7,78 % ; 50 individus) et en quatri€me place I'espece Coleoptera
sp.2 (6,38 % ; 41 individus). Les autres espéces sont faiblement représentées au sein de
cette station avec des taux fluctuant entre 1,87 % et 0,16 % d’abondance relative (fig. 15).

Fig. 15- Abondances relatives des ordres d’espéces d’arthropodes
capturées par les pots pieges en plein champ a Moulay Nadjem
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3.1.1.1.2.4- Fréquences d’occurrence (F.O.)

En plein champ dans la station de Moulay Nadjem, les classes de constance des espéces
capturées dans les pots-pieges, déterminées en relation avec les fréquences d’occurrence,
selon la regle de Sturge sont au nombre de 5. Lintervalle de chaque classe est de 20 %.
Ainsi F.O. £ 5 % pour les espéces rares, 5 % < F.O. £ 25 % pour les espéces accidentelles,
25 % < F.O. £ 50 % pour les espéces peu accessoires, 50 % < F.O. £ 75 % pour les espéces
régulieres, 75 % £ F.O. £ 100 % pour les espéces constantes et F.O. = 100 % pour les
espéces omniprésentes.

En 2009 a Moulay Nadjem, il est a noter 52 espéces accidentelles, 12 espéces
accessoires, 2 espéeces régulieres, 2 espéces constantes et une espéce omniprésente qui
est Monomorium subopacum.

3.1.1.1.3- Indices écologiques de structure

Pour exploiter les résultats des espéces d’arthropodes trouvées dans les pots Barber, nous
avons employé l'indice de diversité de Shannon-Weaver (H’), I'équitabilité (E).

Les résultats de l'indice de diversité (H’) calculé pour les espéces d’arthropodes piégées
dans les pots Barber en plein champ dans la station de Moulay Nadjem sont regroupés
dans le tableau 11.

Tableau 11- Valeurs de diversité (H’) et équitabilité (E) des espéces capturées par les pots Barber en

plein champ dans la station de Moulay Nadjem

Paramétres Totaux
N 643

S 69

H’ 3,62
H. max 6,11

E 0,59

N : Nombre d’individus ;

S : Richesse totale ;

H’ : Indice de diversité de Shannon- Weaver exprimé en bits ;

H.max : Diversité maximale ;

E : Indice d’équirépartition ;

La valeur de la diversité de Shannon et Weaver est de 3,6 bits (Tab. 11). Cette valeur est
relativement élevée ce qui exprime la diversité du peuplement échantillonné. L'équitabilité

calculée est de 0,6. Cette valeur tend vers 1 ce qui implique que les effectifs des espéces
en présence sont en équilibre entre eux.

3.1.1.2- Exploitation des résultats portant sur les arthropodes capturés par
les pots Barber sous serre a Moulay Nadjem

Dans cette partie on expose la qualité d’échantillonnage (QE), les résultats relatifs aux

arthropodes par des indices écologiques de composition et de structure. Les résultats sont
exploités globalement par des analyses statistiques.
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3.1.1.2.1- Qualité d’échantillonnage (Qg) des espéces d’arthropodes sous
serre dans la station de Moulay Nadjem

Les résultats de la qualité d’échantillonnage obtenus sous serre sont regroupés dans le
tableau suivant.

Tableau 12- Qualité de I’échantillonnage mensuelle sous serre dans la station de Moulay Nadjem

Mois Janvier Mars Juin Aot Octobre Totaux
Parameétres

a 16 12 14 17 14 44

N 8 8 8 8 8 40

Qg 2 1,5 1,75 2,12 1,75 1,1

a : Nombres d’espéces vues une seule fois

N : Nombres de pots Barber installés

QE: Qualité d’échantillonnage

La valeur de Qg varie entre 1,5 et 2,12. La qualité d’échantillonnage doit étre considérée

comme insuffisante dans tous les relevés. Durant toute I'année le rapport a./N est égale a
1,1 donc on peut dire que I'effort de I'échantillonnage est insuffisant. Donc pour remédier
a celle il faut intensifier I'échantillonnage, par mois en augmentant le nombre de piéges
installés (tab. 12).

Dans linventaire a I'aide des pots Barber 44 espéces ont été notées une seule fois en
un seul exemplaire durant 'année 2009 (tab. 13).

Tableau 13- Espéces récoltées une seule fois en un seul exemplaire sous serre dans les pots Barber

N° |Espéces N° |Espéces N° | Espéces

1 | Adesmia forementi 16 | Cyclorrhapha sp.6 |31 | Opatroides sp.1

2 | Agathidium sp. 17 | Cyclorrhapha sp.8 |32 | Ophtalmicus sp.

3 | Aphelinidae sp. 18 | Dysderidae sp.ind. |33 | Pentodon sp.

4 | Aphelinidaesp.1 19 |Elateridae sp.ind. |34 | Pimelia angulata

5 |Apidae sp. ind. 20 | Elis sp. 35 | Pimelia sp.

6 |Araneasp.2 21 | Formicidae sp.1 36 | Pyrgomorpha cognata
7 |Aranea sp.3 22 | Gryllomorpha sp. 37 | Reduviidae sp. ind.

8 |Blaps sp. 23 | Labidura riparia 38 | Scarabaeidae sp.ind.
9 | Blatta orientalis 24 |Lebeidae sp.ind. 39 | Scarabidae sp. ind.

10 | Bledius sp. 25 |Lygaeidae sp.ind. |40 |Scoliidae sp. ind.

11 | Brachyderes sp. 26 | Monomorium sp.4 |41 | Scotia sp.

12 | Caraboidea sp.ind. 27 | Monomorium sp.6 |42 |Sphecidae sp. ind.

13 | Cataglyphis sp. 28 | Nabis sp. 43 | Tetramorium biskrensis
14 | Cicindela littoralis 29 |Nematocera sp.ind. |44 | Vespoidea sp.ind.

15 | Cryptophagus sp. 30 | Oniscus sp. ind.
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3.1.1.2.2- Application d’indices écologiques de composition aux espéces
capturées grace aux pots Barber sous serre a Moulay Nadjem
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Les indices écologiques de composition utilisés pour I'exploitation des espéces piégées par
les pots Barber sous serre dans la station de Moulay Nadjem sont les richesses totales et
moyennes, les fréquences centésimales et d’'occurrence et la constance.

3.1.1.2.2.1- Richesse total (S)

Les valeurs de la richesse totale en arthropodes obtenus par la technique des pots Barber
sous serre dans la station de Moulay Nadjem sont rapportées dans le tableau 14.

Tableau 14- Valeurs des richesses totales (S) et moyennes (s) mensuelles, les effectifs et les fréquences
centésimales (AR) des arthropodes recensées dans les pots Barber sous serre dans la station de Moulay
Nadjem
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Espéces JAN. |MAR. JUIN AOUT |OCT. Totaux |AR%
Acrididae sp. ind. 0 0 1 1 0 2 0,654
Acrotylus patruelis 0 0 2 0 0 2 0,654
Adesmia forementi 1 0 0 0 0 1 0,327
Agathidium sp. 0 0 0 1 0 1 0,327
Anthicus sp. 1 4 1 0 1 7 2,288
Aphelinidae sp. ind. 0 0 0 1 0 1 0,327
Aphelinidae sp.1 0 0 0 1 0 1 0,327
Aphidae sp.ind. 1 0 0 0 1 2 0,654
Apidae sp. ind. 0 0 1 0 0 1 0,327
Aranea sp.2 0 0 0 1 0 1 0,327
Aranea sp.3 0 0 0 1 0 1 0,327
Asida sp. 0 0 0 2 1 3 0,980
Blaps sp. 0 0 1 0 0 1 0,327
Blatta orientalis 0 0 0 0 1 1 0,327
Bledius sp. 1 0 0 0 0 1 0,327
Brachyderes sp. 1 0 0 0 0 1 0,327
Camponotus sp. 0 0 0 2 0 2 0,654
Caraboidea sp. ind. 0 0 1 0 0 1 0,327
Cataglyphis bombycina 1 0 0 2 1 4 1,307
Cataglyphis sp. 0 0 0 1 0 1 0,327
Cicindela flexuosa 0 0 0 2 0 2 0,654
Cicindela littoralis 0 0 1 0 0 1 0,327
Coleoptera sp.3 0 0 0 0 3 3 0,980
Cryptohyppnus pulchellus 0 0 0 2 0 2 0,654
Cryptophagus sp. 0 1 0 0 0 1 0,327
Cyclorrhapha sp. 1 0 0 2 0 3 0,980
Cyclorrhapha sp.6 0 1 0 0 0 1 0,327
Cyclorrhapha sp.8 0 1 0 0 0 1 0,327
Dysderidae sp. ind. 1 0 0 0 0 1 0,327
Elateridae sp. ind. 0 0 0 0 1 1 0,327
Elis sp. 0 0 0 1 0 1 0,327
Entomobryidae sp. ind. 0 0 0 2 0 2 0,654
Formicidae sp.1 1 0 0 0 0 1 0,327
Gryllomorpha sp. 0 0 1 0 0 1 0,327
Gryllus bimaculatus 0 0 2 0 0 2 0,654
Histeridae sp. ind. 0 0 2 0 0 2 0,654
Labidura riparia 0 0 1 0 0 1 0,327
Lebeidae sp. ind. 1 0 0 0 0 1 0,327
Lithoborus sp. 0 0 0 0 2 2 0,654
Lygaeidae sp. ind. 0 0 1 0 0 1 0,327
Messor arenarius 57 3 2 5 0 67 21,895
Messor capitatus 1 0 0 35 4 40 13,072
Messor sp. 0 0 0 0 4 4 1,307
Monomorium sp. 1 0 0 1 27 29 9,477
Monomorium sp.4 0 0 0 1 0 1 0,327
Monomorium sp.6 0 0 0 1 0 1 0,327
Monomorium subopacum 0 0 0 16 0 16 5,229
Nabis sp. 0 0 0 0 1 1 0,327
Nematocera sp. 0 1 0 0 0 1 0,327
“Noctuidae sp. ind. 0 1 0 0 1 2 0,654
Oniscus sp. 0 0 0 1 0 1 0,327
Opatroides sp. 0 2 0 0 0 2 0,654
Opatroides sp.1 0 0 0 1 0 1 0,327
Ophtalmicus sp. 0 0 1 0 0 1 0,327
Pachychila sp. 0 0 0 1 1 2 0,654
Pentodon sp. 0 0 1 0 0 1 0,327
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Le nombre total des espéces d’arthropodes capturées par la technique des pots Barber
au cours de 5 relevées d’échantillonnage sous serres dans la station de Moulay Nadjem
est de 79 espéces (tab. 14).

Par relevé, la richesse totale varie de 17 a 29 espéces durant toute I'année. Elle est au
minimum en hiver avec 17 espéces, trés importante en été avec 29 espéces, et considérable
dans le mois de juin en été et le mois d’automne et de printemps.

3.1.1.2.2.2- Richesse moyenne (s)

Les résultats obtenus des richesses moyennes portant sur les espéces d’arthropodes
capturées par les pots Barber sous serre dans la station de Moulay Nadjem sont reportés
dans le tableau 14. La valeur de s atteint son maximum en fin de I'été dans cette station
et son minimum en janvier 2009. Dans les autres périodes la richesse moyenne est variée
entre 2,12 et 3,62.

3.1.1.2.2.3- Abondances relatives (A.R. %)

Les abondances relatives des espéces d’arthropodes piégées sous serre dans la station
de Moulay Nadjem par les pots fosses sont mentionnées dans le tableau 14. L'ordre
des Hymenoptera est le plus abondant dans les pots avec une fréquence de 21,9 % (67
individus) pour Messor arenarius, suivi par Messor capitatus avec une fréquence de 13,1
% soit 40 individus, en troisieme position Monomorium sp. (9,5 % ; 29 individus) et en
quatrieme place I'espéce Coleoptera sp.2 (6,4 % ; 41 individus). Les espéces d’arthropodes
restantes sont faiblement représentées avec des taux petits (fig. 16).

lilllhn;_ntera Aranea e

%
Lepldaptera
i%

Fvopoida
b [ermaptesa s

L [vipler
Hemipteray,,

HE!’?‘\'!IIDIIHN
1%
Hamoptera
1%

47




Biodiversité de I'arthropodofaune dans la région d’Adrar

Fig. 16- Abondances relatives des ordres d’espéces
d’arthropodes piégées par les pots sous serre a Moulay Nadjem

3.1.1.2.2.4- Fréquences d’occurrence (F.0.)

Sous serre dans la station de Moulay Nadjem, les classes de constance des espéces
capturées dans les pots-piéges, déterminées en relation avec les fréquences d’occurrence,
selon la régle de Sturge sont au nombre de 5. Lintervalle de chaque classe est de 20 %,
les classes sont citées avant. En 2009 sous serre a Moulay Nadjem, il est a noter que
62 especes accidentelles notamment, 11 espéces accessoires, 3 espéces réguliéres et 3
especes constantes.

3.1.1.2.3- Indices écologiques de structure

Pour exploiter les résultats des espéces d’arthropodes trouvées, les indices écologiques de
structure employés sont I'indice de diversité de Shannon-Weaver (H’) et I'équitabilité (E).

Les résultats de l'indice de diversité (H’) calculé pour les espéces d’arthropodes piégées
dans les pots Barber sous serre dans la station de Moulay Nadjem sont regroupés dans
le tableau suivant.

Tableau 15- Valeurs de diversité et équitabilité des espéces capturées par les pots Barber sous serre

dans la station de Moulay Nadjem

Parameétres Totaux
N 306

S 79

H’ 477
Hmax 6,30

E 0,75

N : nombre d’individus ;

S : Richesse totale ;

H’ : indice de diversité de Shannon- Weaver exprimé en bits ;

Hmax : Diversité maximale ;

E : indice d’équirépartition ;

La valeur de la diversité de Shannon-Weaver est de 4,8 bits (Tab. 15). Cette valeur est
relativement élevée ce qui exprime la diversité du peuplement échantillonné. La valeur de

I'équitabilité (E) est égale a 0,8, cette valeur tend vers 1 ce qui implique que les effectifs des
espéces sont en équilibre entre eux.

3.1.1.3- Application de I’analyse de la variance aux Invertébrés capturés
grace aux pots Barber

L'analyse de la variance est utilisée pour mettre en évidence I'existence d’éventuelles
différences significatives entre les différents ordres d’Arthropodes recensés dans les deux
sous stations d’étude.

Tableau 16- Analyse de la variance a un seul facteur des espéces d’Arthropodes recensés dans les deux

sous stations de Moulay Nadjem
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Source des variations Somme Degré de |Moyenne F Probabilité | Valeur
des carrés |liberté des carrés critique pour F
Entre Groupes 12,1 1 12,1 0,36 0,56 5,32
A l'intérieur des groupes 268.,8 8 33,6
Total 280,9 9

Compte tenu du fait que F calculé égal a 0,36 est inférieur a F théorique soit 5, 32 pour
ddl égale a 1 (p = 0,56), il N’y a pas de différence significative entre les différentes espéces
d’Arthropodes recensés dans les deux sous stations d’étude (Tab. 16).

3.1.2- Espéces d’arthropodes piégées par les assiettes jaunes

Cette partie porte sur les espéeces d’arthropodes piegées par I'utilisation de la technique des
assiettes jaunes dans les deux micro- écosystéme dans la station de Moulay Nadjem.

3.1.2.1- Les résultats portant sur les arthropodes capturés par les assiettes
jaunes en plein champ

Cette partie porte sur la qualité d’échantillonnage (Qg), sur I'exploitation des résultats relatifs

aux arthropodes par des indices écologiques de composition et de structure. Les résultats
sont aussi exploités par des analyses statistiques.

3.1.2.1.1- Qualité d’échantillonnage (Qg) des espéces d’arthropodes au plein
champ

Les résultats de la qualité d’échantillonnage obtenus au plein champ dans la station de
Moulay Nadjem sont rapportés dans le tableau 17.

Tableau 17- Qualité de I’échantillonnage mensuel en plein champ dans la station de Moulay Nadjem

Mois Janvier |Mars |Juin Aolt |Octobre | Totaux
Parameétres

a. 15 8 20 5 8 32

N. 8 8 8 8 8 40

QE 1,87 1 2,5 0,62 1 0,8

a. : Nombres d’espéces vues une seule fois

N : Nombres d’assiettes jaunes installées

QE: Qualité d’échantillonnage

Les valeurs de Qg varient entre 0,6 et 2,5. La qualité d’échantillonnage est suffisante

dans un seul relevé (aolt), par contre elle est considérée comme insuffisante dans les autres
mois. Mais durant toute la période d’échantillonnage qui est d’'une année le rapport a./N est
égale a 0,8 donc on peut dire que l'effort de I'échantillonnage est suffisant et il peut étre
considéré comme bon (tab. 17).

Dans l'inventaire réalisé par des assiettes jaunes, un total de 32 espéces ont été notées
une seule fois en un seul exemplaire durant 'année 2009 en plein champ dans la station
de Moulay Nadjem (tab. 18).
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Tableau 18- Espéces récoltées une seule fois en un seul exemplaire en plein champ dans les assiettes

jaunes
N° | Espéces N° | Espéces N° | Espéces
1 |Alticinae sp.ind. 12 | Curculionidae sp. 23 | Locusta migratoria
2 | Anthicus floralis 13 | Cyclorrhapha sp11. 24 | Lycosidae sp.
3 | Anthophora sp. 14 | Cyclorrhapha sp7. 25 | Nabis sp.
4 | Asida sp. 15 | Cyclorrhapha sp6. 26 | Nysius sp.
5 |Asidasp.2 16 | Dysderidae sp. ind. 27 | Ophtalmicus sp.
6 |Braconidae sp. ind. 17 | Embioptera sp. 28 | Periplaneta
americana
7 |Cantharidae sp. ind. |18 | Epilachna chrysomelina| 29 | Pyraloidea sp.ind.
8 |Cassidae sp. ind. 19 | Eristalis aeneus 30 | Reduvius sp.
9 | Cataglyphis bicolor |20 | Evylaeus sp. 31 | Tetramorium sp.
10 | Corizus sp. 21 | Hypera ciracumvaga |32 | Typhlocybidae sp.
ind.
11 | Cryptohyppnus sp. 22 |Lepidoptera sp.ind.

3.1.2.1.2- Indices écologiques de composition aux espéces capturées par les
assiettes jaunes

Les indices écologiques de composition appliqués pour I'exploitation des espéces piégées
par les assiettes jaunes au plein champ dans la station de Moulay Nadjem sont les richesses
totales et moyennes, les fréquences centésimales et d’'occurrence et la constance.

3.1.2.1.2.1- Richesse totale (S)

Les valeurs de la richesse en arthropodes obtenus par la technique des assiettes jaunes au
plein champ dans la station de Moulay Nadjem sont rapportées dans le tableau 19.

Tableau 19- Valeurs des richesses annuelles totales (S) et moyennes (s), les effectifs et les fréquences

centésimales (AR) des arthropodes recensés par les assiettes jaunes en plein champ dans la station de
Moulay Nadjem
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Espéces JAN. |MAR. |JUIN AOUT |OCT. Totaux |AR%
Agromyzidae sp. ind. 0 0 0 2 0 2 0,517
Aleurodidae sp. ind. 0 0 0 5 1 6 1,550
Alticinae sp. 0 0 1 0 0 1 0,258
Anthicus floralis 0 0 0 0 1 1 0,258
Anthocoridae sp. ind. 0 0 0 1 1 2 0,517
Anthophora sp. 0 0 0 1 0 1 0,258
Aphelinidae sp. ind. 1 0 0 2 0 3 0,775
Aphidae sp. ind. 0 8 2 59 121 190 49,096
Aphididae sp. ind. 0 0 0 48 0 48 12,403
Asida sp. 1 0 0 0 0 1 0,258
Asida sp.2 1 0 0 0 0 1 0,258
Braconidae sp. ind. 0 0 1 0 0 1 0,258
Cantharidae sp. ind. 0 0 0 0 1 1 0,258
Capsidae sp. ind. 0 3 0 0 0 3 0,775
Cassidae sp. ind. 0 0 1 0 0 1 0,258
Cataglyphis bicolor 0 0 1 0 0 1 0,258
Cataglyphis bombycina 0 0 1 0 1 2 0,517
Chrysidae sp. ind. 0 2 0 0 0 2 0,517
Chrysoperla carnea 1 0 0 1 0 2 0,517
Coccinella algerica 0 1 1 0 0 2 0,517
Corizus sp. 0 0 1 0 0 1 0,258
Cryptohyppnus sp. 0 0 1 0 0 1 0,258
Curculionidae sp. ind. 1 0 0 0 0 1 0,258
Cyclorrhapha sp. 1 1 3 0 0 5 1,292
Cyclorrhapha sp.11 1 0 0 0 0 1 0,258
Cyclorrhapha sp.7 1 0 0 0 0 1 0,258
Cyclorrhapha sp.6 0 1 0 0 0 1 0,258
Dysderidae sp. ind. 0 0 1 0 0 1 0,258
Embioptera sp.ind. 0 0 1 0 0 1 0,258
Entomobryidae sp. ind. 0 0 0 2 0 2 0,517
Epilachna chrysomelina 0 0 1 0 0 1 0,258
Eristalis aeneus 0 0 0 0 1 1 0,258
Erodius zophoides 1 2 0 0 0 3 0,775
Evylaeus sp. 0 0 0 1 0 1 0,258
Fulgoridae sp. ind. 16 6 0 0 0 22 5,685
Hypera ciracumvaga 1 0 0 0 0 1 0,258
Jassidae sp. ind. 0 5 1 4 0 10 2,584
Lepidoptera sp. ind. 0 0 0 1 0 1 0,258
Locusta migratoria 0 0 1 0 0 1 0,258
Lycosidae sp. ind. 0 0 1 0 0 1 0,258
Mesostena angustata 0 1 2 0 0 3 0,775
Monomorium sp. 0 0 2 0 0 2 0,517
Monomorium subopacum 0 0 0 0 4 4 1,034
Nabis sp. 0 1 0 0 0 1 0,258
Nysius sp. 0 1 0 0 0 1 0,258
Ophtalmicus sp. 0 0 1 0 0 1 0,258
Oxytelus sp. 0 1 1 0 0 2 0,517
Periplaneta americana 0 0 1 0 0 1 0,258
Pheidole sp. 1 0 0 0 1 2 0,517 i
Pyraloidea sp. ind. 0 0 0 0 1 1 0,258 &L
Reduvius sp. 1 0 0 0 0 1 0,258
Scoliidae sp. ind. 0 23 1 0 0 24 6,202
Sphecidae sp. ind. 1 0 1 0 0 2 0,517
Staphylinidae sp. ind. 1 1 0 0 0 2 0,517
Tapinoma nigerrimum 0 2 0 0 0 2 0,517
Tetramorium sp. 0 0 1 0 0 1 0,258
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Le nombre total des espéces d’arthropodes capturées par la technique des assiettes
jaunes au cours de 5 relevées d’échantillonnage au plein champ dans la station de Moulay
Nadjem est de I'ordre de 59 espéces (tab. 19).

Par relevée, la richesse totale varie de 10 a 26 espéces durant toute I'année. Elle est
de minimum en automne avec 10 espéces, et elle atteint son maximum au début de I'été
dans le mois de juin avec 26 espéces, et considérable en hiver, printemps et a la fin de I'été.

3.1.2.1.2.2- Richesse moyenne (s)

Les résultats obtenus des richesses moyennes portant sur les espéces d’arthropodes
capturées par les assiettes jaunes au plein champ dans la station de Moulay Nadjem sont
considérables a la fin de I'été, en hiver et en printemps. La valeur de s atteint son maximum
au début de I'été et au minimum en automne (tab. 19).

3.1.2.1.2.3- Abondances relatives (A.R. %)

Les abondances relatives des espéces d’arthropodes piégées au plein champ dans la
station de Moulay Nadjem par les assiettes jaunes sont mentionnées dans le tableau
19. D’aprés ce tableau on note que les espéces de I'ordre des Homoptera sont les plus
abondantes dans les assiettes avec une fréquence de 49,1 % (190 individus) pour Aphidae
sp., suivi par Aphididae sp.Avec une fréquence de 12,4 % soit 48 individus, en troisieme
position I'espece de l'ordre d’Hymenoptera Scoliidae sp. (6,2 % ; 24 individus) et en
quatrieme place I'espéce Fulgoridae sp. (5,7 % ; 22 individus) de I'ordre de Hemiptera.
Les autres espéces sont faiblement représentées dans les assiettes jaunes avec des taux
d’abondance varient de 0,3 % a 2,58 % (fig. 17).
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Fig. 17- Abondances relatives des ordres d’espéces d’arthropodes
capturées par les piéges jaunes en plein champ a Moulay Nadjem
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3.1.2.1.2.4- Fréquences d’occurrence (F.O.)

En plein champ dans la station de Moulay Nadjem, les classes de constance des
espéces capturées dans les pieéges jaunes, déterminées en relation avec les fréquences
d’occurrence, selon la régle de Sturge sont au nombre de 5. L'intervalle de chaque classe est
de 20 %, les classes ont été citées auparavant. En 2009 en plein champ a Moulay Nadjem,
il est a noter 42 espéces accidentelles, 13 espéces accessoires, 3 espéces réguliéres et
une seule espéce constante il s’agit d’Aphidae sp..

3.1.2.1.3- Indices écologiques de structure

Pour exploiter les résultats des espéces d’arthropodes trouvées, les indices écologiques de
structure employés sont I'indice de diversité de Shannon-Weaver (H’) et I'équitabilité (E).

Les résultats de l'indice de diversité (H’) calculé pour les espéces d’arthropodes piégées
dans les assiettes au plein champ dans la station de Moulay Nadjem sont regroupés dans
le tableau suivant.

Tableau 20- Valeurs de diversité et équitabilité des espéces capturées par les assiettes jaunes au plein

champ dans la station de Moulay Nadjem

Parameétres totaux
N 387

S 59

H’ 3,31
Hmax 5,88
E 0,56

N : nombre d’individus ;

S : Richesse totale ;

H’ : indice de diversité de Shannon- Weaver exprimé en bits ;

Hmax : Diversité maximale ;

E : indice d’équirépartition ;

La valeur de la diversité de Shannon et Weaver est de 3,31 bits (Tab. 20). Cette
valeur est relativement élevée ce qui exprime la diversité du peuplement échantillonné.

L’équitabilité est de 0,56. Cette valeur tend vers 1 ce qui implique que les effectifs des
especes en preésence ont tendance a étre en équilibre entre eux.

3.1.2.2- Les résultats portant sur les arthropodes capturés par les assiettes
jaunes sous serre

Dans cette partie on expose la qualité d’échantillonnage (QE) et les résultats relatifs aux

arthropodes par des indices écologiques de composition et de structure. Les résultats sont
exploités globalement par des analyses statistiques.

3.1.2.2.1- Qualité d’échantillonnage (Qg) des espéces d’arthropodes
attrapées sous serre dans la station de Moulay Nadjem

Les valeurs de la qualité d’échantillonnage obtenue par la technique des assiettes jaunes
sous serre sont regroupées dans le tableau suivant.
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Tableau 21- Qualité de I’échantillonnage annuelle et par relevée sous serre dans la station de Moulay

Nadjem

Mois Janvier Mars |Juin Aot Octobre Totaux
Parameétres

a. 6 0 6 5 5 18

N. 8 8 8 8 8 40

Qg 0,75 0 0,75 0,62 0,62 0,45

a. : Nombres d’espéces vues une seule fois

N : Nombres d’assiettes jaunes installées

QE: Qualité d’échantillonnage

Les valeurs de QE varient entre 0 et 0,75. Au printemps la valeur de a. est nulle, donc

on note que la qualité d’échantillonnage est suffisante et trés bonne. Dans tous les relevés
et durant toute I'année le rapport a./N est égale a 0,45 donc on peut dire que I'effort de
I’échantillonnage est suffisant et bon (tab. 21).

Dans I'inventaire a l'aide des assiettes jaunes 18 espéces ont été notées une seule fois
en un seul exemplaire durant 'année 2009 sous serre dans la station de Moulay Nadjem
(tab. 22).

Tableau 22- Espéces récoltées une seule fois en un seul exemplaire sous serre dans les assiettes

jaunes

N° Espéces N° Espéces N° Espéces

1 Anthocoridae sp. ind. 7 Lygaeidae sp. ind. 13  Pimelia interstitialis

2 Aphelinidae sp. ind. 8 Monomorium sp.2 14  Rhizotrogus sp.

3 Bethyloidae sp. ind. 9 Monomorium subopacum 15  Sarcophagidae sp. ind.
4 Cataglyphis bombycina 10  Nysius sp. 16  Sciaridae sp. ind.

5 Chalcidae sp. ind. 11 Pachychila sp. 17 Sehirus sp.

6 Entomobryidae sp. ind. 12  Periplaneta americana 18 Tineidae sp. ind.

3.1.2.2.2- Indices écologiques de composition appliqués aux espéces
capturées par les assiettes jaunes

Les indices écologiques de composition appliqués pour I'exploitation des espéces piégées
par les assiettes jaunes sous serre dans la station de Moulay Nadjem sont les richesses
totales et moyennes, les fréquences centésimales et d’'occurrence et la constance.

3.1.2.2.2.1- Richesse totale (S)

Les valeurs de la richesse en arthropodes obtenus par la technique des piéges jaunes sous
serre dans la station de Moulay Nadjem sont rapportées dans le tableau 23.

Tableau 23- Valeurs des richesses annuelles totales (S) et moyennes (s), les effectifs et les fréquences

centésimales (AR) des arthropodes recensés dans les assiettes jaunes sous serre dans la station de Moulay
Nadjem
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Espéces JAN. |MAR. |JUIN AOUT |OCT. Totaux |AR%
Acari sp. ind. 0 0 0 9 0 9 2,542
Aleurodidae sp. ind. 0 0 0 10 0 10 2,825
Anthocoridae sp. ind. 0 0 0 0 1 1 0,282
Aphelinidae sp. ind. 0 0 0 1 0 1 0,282
Aphidae sp. ind. 0 0 0 146 63 209 59,040
Aphididae sp. ind. 0 0 0 53 0 53 14,972
Bethyloidae sp. ind. 1 0 0 0 0 1 0,282
Cataglyphis bicolor 0 0 0 0 3 3 0,847
Cataglyphis bombycina 0 0 1 0 0 1 0,282
Chalcidae sp. ind. 0 0 0 0 1 1 0,282
Chrysoperla carnea 0 0 0 2 0 2 0,565
Cyclorrhapha sp. ind. 0 0 2 1 1 4 1,130
Dysderidae sp. ind. 4 0 0 0 0 4 1,130
Entomobryidae sp. ind. 0 0 0 1 0 1 0,282
Jassidae sp. ind. 1 0 0 0 3 4 1,130
Lygaeidae sp. ind. 1 0 0 0 0 1 0,282
Monomorium sp. 4 0 0 0 0 4 1,130
Monomorium sp.2 1 0 0 0 0 1 0,282
Monomorium subopacum 0 0 0 0 1 1 0,282
Nysius sp. 0 0 0 1 0 1 0,282
Pachychila sp. 0 0 1 0 0 1 0,282
Periplaneta americana 0 0 1 0 0 1 0,282
Pimelia interstitialis 0 0 1 0 0 1 0,282
Rhizotrogus sp. 0 0 1 0 0 1 0,282
Sarcophagidae sp. ind. 0 0 0 1 0 1 0,282
Sciaridae sp. ind. 1 0 0 0 0 1 0,282
Scoliidae sp. ind. 0 0 21 0 1 22 6,215
Sehirus sp. 0 0 1 0 0 1 0,282
Tineidae sp. ind. 1 0 0 0 0 1 0,282
Tuta absoluta 3 5 4 0 0 12 3,390
Effectifs totaux mensuelle 17 5 33 225 74 354 100
Richesses totales (S) 9 1 9 10 8 30

Richesses moyennes (s) 1,12 0,12 |1,12 1,25 1 0,75

Le nombre total des espéces d’arthropodes capturées par la technique des assiettes
jaunes au cours de 5 relevées sous serre dans la station de Moulay Nadjem est de I'ordre
de 30 espéces (tab. 23).

Par relevée, au printemps une seule espéece a été rencontrée (Tuta absoluta). Durant
toute 'année la richesse totale ne dépasse pas 10 espéces a la fin de 'été.

3.1.2.2.2.2- Richesse moyenne (s)

Les résultats obtenus des richesses moyennes portant sur les espéces d’arthropodes
capturées a l'aide des assiettes jaunes sous serre dans la station de Moulay Nadjem sont
rapportés dans le tableau 23.

Les valeurs de s fluctuent entre 0,12 et 1,25 sous serre dans cette station. Elle atteint
son maximum en fin de I'été avec 1,25 espéce et son minimum au printemps 2009 avec
0,12 espéce (tab. 23).
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3.1.2.2.2.3- Abondances relatives (A.R. %)

Les abondances relatives des espéces d’arthropodes piégées sous serre dans la station
de Moulay Nadjem par les pots pieges sont mentionnées dans le tableau 23. Les especes
de l'ordre des Homoptera sont les plus abondantes dans les assiettes jaunes avec une
fréquence de 59,04 % (209 individus) pour Aphidae sp., suivi par Aphididae sp.Avec
une fréquence de 14,97 % soit 53 individus en troisiéme position I‘espéce de l'ordre
d’Hymenoptera Scoliidae sp. (6,21 % ; 22 individus) et en quatrieme place I'espéce Tuta
absoluta (3,39 % ; 12 individus) de l'ordre de Lepidoptera. Les autres espéces sont
faiblement représentées dans cet agroécosystéme avec des taux qui varient entre 2,82 %
et 0,28 % (fig. 18).
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Fig. 18- Abondances relatives des ordres d’especes d’arthropodes
piégées par les assiettes jaunes sous serres a Moulay Nadjem

3.1.2.2.2.4- Fréquences d’occurrence (F.O.)

Sous serre dans la station de Moulay Nadjem, les classes de constance des espéces
capturées dans les piéges jaunes, déterminées en relation avec les fréquences
d’occurrence, selon la regle de Sturge sont au nombre de 5. L'intervalle de chaque classe
est de 20 %, pour ne répéter pas les classes sont citées avant. En 2009 sous serre a Moulay
Nadjem, il est a noter que 25 espéces accidentelles notamment, 3 espéces accessoires et
2 espéces réguliéres.
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3.1.2.2.3- Indices écologiques de structure

Pour exploiter les résultats des espéces d’arthropodes trouvées, les indices écologiques de
structure employés sont I'indice de diversité de Shannon-Weaver (H’), I'équitabilité (E).

Les résultats de l'indice de diversité (H’) calculés pour les espéces d’arthropodes
piégées dans les assiettes jaunes sous serre dans la station de Moulay Nadjem sont
regroupés dans le tableau suivant.

Tableau 24- Valeurs de diversité et équitabilité des espéces capturées par les piéges jaunes sous serre
dans la station de Moulay Nadjem.

Parameétres totaux
N 354

S 30

H’ 2,38
Hmax 4,91

E 0,48

N : nombre d’individus ;

S : Richesse totale ;

H’ : indice de diversité de Shannon- Weaver exprimé en bits ;

Hmax : Diversité maximale ;

E : indice d’équirépartition ;

La valeur de la diversité de Shannon et Weaver est de 2,38 bits (Tab. 24). Cette valeur
est relativement élevée ce qui exprime la diversité du peuplement échantillonné. La valeur

de I'équitabilité (E) est égale a 0,48 cette valeur tend vers 1 ce qui implique que les effectifs
des espéces en présence ont tendance a étre en équilibre entre eux.

3.1.2.3- Application de I'analyse de la variance aux Invertébrés capturés
grace aux assiettes jaunes

L'analyse de la variance est utilisée pour mettre en évidence I'existence d’éventuelles
différences significatives entre les différents ordres d’Arthropodes recensés dans les deux
sous stations d’étude.

Tableau 25- Analyse de la variance a un seul facteur des S d’Arthropodes recensés dans les deux sous
stations

Source des variations Somme des|Degré de Moyenne des F Probabilité | Valeur critique
carrés liberté carrés pour F

Entre Groupes 202,5 1 202,5 8,16 0,021 5,32

A l'intérieur des groupes 198,4 8 24.8

Total 400,9 9

Compte tenu du fait que F calculé égal a 8,16 est supérieur a F théorique soit 5, 32
pour ddl égale a 1 (p = 0,021), il y a de différence significative entre les différentes espéeces
d’Arthropodes recensés dans les deux sous stations d’étude (Tab. 25).
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3.1.3- Espéces d’arthropodes piégées par le filet fauchoir

Cette partie du ce chapitre porte sur les espéeces d’arthropodes piégées par I'utilisation de la
technique de filet fauchoir dans les deux milieux cultivés dans la station de Moulay Nadjem.

3.1.3.1- Les résultats portant sur les arthropodes capturés par le filet
fauchoir en plein champ

Cette partie porte sur la qualité d’échantillonnage (Qg), sur I'exploitation des résultats relatifs

aux arthropodes par des indices écologiques de composition et de structure. Les résultats
sont exploités globalement par des analyses statistiques.

3.1.3.1.1- Qualité d’échantillonnage (Qg) des espéces d’arthropodes au plein
champ dans la station de Moulay Nadjem

Les résultats de la qualité d’échantillonnage des espéces d’arthropodes obtenus au plein
champ dans la station de Moulay Nadjem sont rapportés dans le tableau 26.

Tableau 26- Qualité de I’échantillonnage annuelle et par relevée au plein champ dans la station de

Moulay Nadjem

Mois Janvier Mars Juin Aot Octobre |Année
Paramétres

a. 1 4 0 6 5 12

N. 5 5 5 5 25

Qg 0,2 0,8 0 1,2 1 0,48
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a. : Nombres d’espéces vues une seule fois
N : Nombres de relevés effectués
QE : Qualité d’échantillonnage

En plein champ dans la station de Moulay Nadjem la valeur Qg est fluctuée entre 1
et 1,5 en ao(t et en octobre, cependant aucune espéce n’a été piégée par le filet fauchoir
au début de I'été, donc la qualité d’échantillonnage est trés bonne pendant le mois de juin.
pendant la période hivernale et printaniére le rapport a./N ne dépasse pas 0,8 de méme
durant toute I'année il est égale a 0,4 de ce fait la qualité d’échantillonnage est suffisante.
Donc on peut dire que I'effort de I'échantillonnage est suffisant et il peut étre considéré
comme bon (tab. 26).

Dans l'inventaire a l'aide de filet fauchoir 12 espéces ont été notées une seule fois en
un seul exemplaire au plein champ durant 'année 2009 (tab. 27).

Tableau 27- Espéces récoltées une seule fois en un seul exemplaire en plein champ par le filet fauchoir
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N° |Espéces N° |Espéces N° | Espéces

1 | Aiolopus savignyi 5 |Evylaeussp.ind. 9 |Pyrgidae sp.ind.

2 | Blattella germanica 6 | Lepidoptera sp. 10 | Thisoicetrus
ind. annulosus

3 | Cyclorrhapha sp. ind. 7 | Ochrilidia 11 | Tuta absoluta
rothschildi

4 | Danaus chrysippus 8 | Platypterna kraussi 12 | Utetheisa pulchella

alcippus

3.1.3.1.2- Indices écologiques de composition aux espéces capturées grace

au filet fauchoir

Les indices écologiques de composition appliqués pour I'exploitation des especes capturées
par le filet fauchoir au plein champ dans la station de Moulay Nadjem sont les richesses

totales et moyennes, les fréquences centésimales et d’'occurrence et la constance.

3.1.3.1.2.1- Richesse totale (S)

Les valeurs de la richesse en arthropodes obtenues par la technique de filet fauchoir en

plein champ dans la station de Moulay Nadjem sont rapportées dans le tableau 28.

Tableau 28- Valeurs des richesses annuelles totales (S) et moyennes (s), les effectifs et les fréquences

centésimales (AR) des arthropodes recensées au plein champ dans la station de Moulay Nadjem.
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Espéces JAN. |MAR. JUIN AOUT |OCT. Total AR%
Acrotylus patruelis 3 5 0 9 4 21 16,935
Aiolopus savignyi 0 1 0 0 0 1 0,806
Blattella germanica 0 0 0 0 1 1 0,806
Chrysoperla carnea 0 0 0 0 3 3 2,419
Cyclorrhapha sp. ind. 0 0 0 1 0 1 0,806
Danaus chrysippus alcippus 0 1 0 0 0 1 0,806
Evylaeus sp. ind. 0 0 0 1 0 1 0,806
Lepidoptera sp. ind. 0 0 0 1 0 1 0,806
Locusta migratoria 9 5 3 6 4 27 21,774
Muscidae sp. ind. 0 0 0 3 0 3 2,419
Noctuidae sp. ind. 0 0 0 0 2 2 1,613
Ochrilidia gracilis 0 0 0 1 2 3 2,419
Ochrilidia kraussi 0 2 0 0 1 3 2,419
Ochrilidia rothschildi 0 0 0 1 0 1 0,806
Phlebotomus sp. ind. 0 0 0 0 2 2 1,613
Platypterna kraussi 0 0 0 0 1 1 0,806
Pyrgidae sp. ind. 0 0 0 1 0 1 0,806
Pyrgomorpha cagnata 2 4 0 6 0 12 9,677
Sarcophagidae sp. ind. 0 0 0 2 4 6 4,839
Schistocerca gregaria 5 8 4 3 6 26 20,968
Sphingonotus ccenulaus 0 0 0 0 2 2 1,613
Sphingonotus rubescens 0 1 0 0 1 2 1,613
Thisoicetrus annulosus 0 1 0 0 0 1 0,806
Tuta absoluta 1 0 0 0 0 1 0,806
Utetheisa pulchella 0 0 0 0 1 1 0,806
Effectifs totaux annuels 20 28 7 35 34 124 100,000
Richesses totales (S) 5 9 2 12 14 25

Richesses moyennes (s) 0,625 (1,125 0,25 15 1,75 0,625
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Le nombre total des espéces d’arthropodes prises par la technique de filet fauchoir au
cours des 5 relevées d’échantillonnage au plein champ dans la station de Moulay Nadjem
est de I'ordre de 25 espéces (tab. 28).

Par relevée, la richesse totale varie de 2 a 14 espéces durant toute 'année. Deux
espéces seules sont capturées par le filet fauchoir au début de I'été au plein champ
dans cette station, ainsi que dans le mois de l'automne la richesse totale atteint son
maximum avec 14 espéces, cependant a 'ensemble de I'année le nombre total des espéces
rencontrées est de 25 espéces (tab. 28).

3.1.3.1.2.2- Richesse moyenne (s)

Les résultats obtenus pour les richesses moyennes portant sur les espéces d’arthropodes
capturées par le filet fauchoir au plein champ dans la station de Moulay Nadjem sont au
maximales en octobre avec 1,75 espéces et minimales au début de I'été 2009 avec 0,25
especes. En effet la valeur de s fluctue entre 0,25 et 1,75 durant toute I'année (tab. 28).

3.1.3.1.2.3- Abondances relatives (A.R. %)

Les abondances relatives des espéces d’arthropodes capturées par le filet fauchoir en plein
champ dans la station de Moulay Nadjem sont mentionnées dans le tableau 28. D’aprés
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ce tableau on note que les espéces de I'ordre des Orthoptera sont les plus abondantes
dans les filets avec une fréquence de 21,77 % (27 individus) pour Locusta migratoria, suivi
par Schistocerca gregaria avec une fréquence de 20,97 % soit 26 individus, en troisieme
Acrotylus patruelis (16,94 % ; 21 individus). Les autres espéces d’arthropodes prises par le
filet sont faiblement représentées (fig. 19).

Blattoptera Hymenoptera
1% 1%
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Fig. 19- Abondances relatives des ordres d’espéces d’arthropodes
piégées par le filet fauchoir en plein champ a Moulay Nadjem

3.1.3.1.2.4- Fréquences d’occurrence (F.O.)

En plein champ dans la station de Moulay Nadjem, les classes de constance des espéces
capturées par le filet fauchoir, déterminées en relation avec les fréquences d’occurrence,
selon la régle de Sturge sont au nombre de 5. Lintervalle de chaque classe est de 20 %,
les classes ont été citées auparavant. En 2009 en plein champ a Moulay Nadjem, il est a
noter 17 espéces accidentelles, 4 espéces accessoires, 2 espéces régulieres et 2 espéces
omniprésentes dont Locusta migratoria et Schistocerca gregaria.

3.1.3.1.3- Indices écologiques de structure

Pour exploiter les résultats des espéces d’arthropodes trouvées, les indices écologiques de
structure employés sont I'indice de diversité de Shannon-Weaver (H’), I'équitabilité (E).

Les résultats de l'indice de diversité (H’) calculé pour les espéces d’arthropodes piégées
dans le filet fauchoir au plein champ dans la station de Moulay Nadjem sont regroupés dans
le tableau suivant.

Tableau 29- Valeurs de diversité et équitabilité des espéces capturées par les filets fauchoir au plein
champ dans la station de Moulay Nadjem
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Paramétres Année
N 124

S 25

H’ 3,5
Hmax 4,64

E 0,75

N : nombre d’individus ;

S : Richesse totale ;

H’ : indice de diversité de Shannon- Weaver exprimé en bits ;

Hmax : Diversité maximale ;

E : indice d’équirépartition ;

La valeur de la diversité de Shannon et Weaver est de 3,5 bits (Tab. 29). Cette valeur est
relativement élevée ce qui exprime la diversité du peuplement échantillonné. L'équitabilité

est de 0,75. Cette valeur tend vers 1 ce qui implique que les effectifs des espéces en
présence ont tendance a étre en équilibre entre eux.

3.1.3.2- Les résultats portant sur les arthropodes capturés sous serre par le
filet fauchoir

Cette partie porte sur la qualité d’échantillonnage (Qg), sur I'exploitation des résultats relatifs

aux arthropodes par des indices écologiques de composition et de structure. Les résultats
sont exploités globalement par des analyses statistiques.

3.1.3.2.1- Qualité d’échantillonnage (Qg) des espéces d’arthropodes sous

serre dans la station de Moulay Nadjem

Les résultats de la qualité d’échantillonnage des espéces d’arthropodes obtenus sous serre
par le filet fauchoir dans la station de Moulay Nadjem sont reportés dans le tableau 30.

Tableau 30- Qualité de I’échantillonnage annuelle et par relevée sous serre dans la station de Moulay

Nadjem.

Mois Janvier Mars Juin Aot Octobre |Année
Parametres

a. 6 0 6 0 0 10

N. 5 5 5 5 5 25

QE 1,2 0 1,2 0 0 0,4
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a. : Nombres d’espéces vues une seule fois

N : Nombres de relevés effectués

QE : Qualité d’échantillonnage

Sous serre dans la station de Moulay Nadjem la valeur Qg est égale 1,2 dans chaque

relevé des périodes hivernal et au début de I'été, cette valeur est supérieur a 1 c'est-a-dire
la qualité d’échantillonnage est insuffisante et pas bonne. Cependant dans les mois de des
périodes printaniére, automnal et a la fin de I'été aucune espéce n’a été capturée par le
filet fauchoir, donc la qualité d’échantillonnage est trés bonne dans le mois de juin, mars et
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octobre. le rapport a./N durant toute 'année est égale a 0,4 alors la qualité d’échantillonnage
est suffisante, donc on peut dire que I'effort de I'’échantillonnage est suffisant et il peut étre
considéré comme bon (tab. 30).

Dans l'inventaire a l'aide de filet fauchoir 10 espéces ont été notées une seule fois en
un seul exemplaire sous serre durant 'année 2009 (tab. 31).

Tableau 31- Espéces récoltées une seule fois en un seul exemplaire sous serre par le filet fauchoir

o

Espéces N° Espéces N° |Espéces

Aiolopus savignyi 5  Ochrilidia rothschildi 9 | Syrphus venustus

Braconidae sp. ind. Pyrgomorpha cagnata 10 | Tipula sp. ind.

N
1

2
3
4

6
Cyclorrhapha sp. ind. 7  Syrphus sp. ind.
Hemianax ephippiger 8 Syrphussp.2

3.1.3.2.2- Indices écologiques de composition aux espéces capturées grace
au filet fauchoir

Les indices écologiques de composition appliqués pour I'exploitation des espéces capturées
par le filet fauchoir sous serre dans la station de Moulay Nadjem sont les richesses totales
et moyennes, les fréquences centésimales et d’occurrence et la constance.

3.1.3.2.2.1- Richesse totale (S)

Les valeurs de la richesse en arthropodes obtenus par la technique de filet fauchoir sous
serre dans la station de Moulay Nadjem sont rapportées dans le tableau 32.

Tableau 32- Valeurs des richesses annuelles totales (S) et moyennes (s), les effectifs et les fréquences

centésimales (AR) des arthropodes recensées sous serre dans la station de Moulay Nadjem
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Espéces JAN. |MAR. JUIN AOUT |OCT. année |AR%
Acrotylus patruelis 4 0 0 0 0 4 6,06
Aiolopus savignyi 1 0 0 0 0 1 1,52
Braconidae sp. 1 0 0 0 0 1 1,52
Chrysoperla carnea 1 0 1 0 0 2 3,03
Criorrhina asilica 3 0 0 0 0 3 4,55
Cyclorrhapha sp. ind. 0 0 1 0 0 1 1,52
Hemianax ephippiger 0 0 1 0 0 1 1,52
Locusta migratoria 0 4 0 3 2 9 13,64
Ochrilidia rothschildi 1 0 0 0 0 1 1,52
Phlebotomus sp. 0 0 4 0 0 4 6,06
Pyrgomorpha cagnata 1 0 0 0 0 1 1,52
Sarcophagidae sp. 2 0 0 0 0 2 3,03
Schistocerca gregaria 5 2 7 2 2 18 27,27
Syrphus sp. 0 0 1 0 0 1 1,52
Syrphus sp.2 1 0 0 0 0 1 1,52
Syrphus venustus 0 0 1 0 0 1 1,52
Temnostoma sp. 2 0 0 0 0 2 3,03
Tineidae sp. 0 0 8 0 0 8 12,12
Tipula sp. 0 0 1 0 0 1 1,52
Tuta absoluta 2 2 0 0 0 4 6,06
Effectifs totaux annuelles 24 8 25 5 4 66 100
Richesses totales (S) 12 3 9 2 2 20

Richesses moyennes (s) 1,5 0,375 1,125 0,25 0,25 0,5

64

Le nombre total des espéces d’arthropodes prises par la technique de filet fauchoir au
cours de 5 relevées d’échantillonnage sous serre dans la station de Moulay Nadjem est de
I'ordre de 20 espéces (tab. 32).

Par relevée, la richesse totale varie de 2 a 12 espéces dans I'ensemble des relevés
durant toute 'année. Deux espéces seulement sont capturées par le filet fauchoir sous serre
a la fin de I'été et en automne dans cette station, ainsi que dans les mois de janvier, mars
et au début de I'été. La richesse totale atteint son maximum avec 12 espéces, cependant
pour toute 'année le nombre total des espéces rencontrées est de 20 espéces (tab. 32).

3.1.3.2.2.2- Richesse moyenne (s)

Les résultats obtenus des richesses moyennes portant sur les espéces d’arthropodes
capturées par le filet fauchoir sous serre dans la station de Moulay Nadjem sont au
maximales dans la période hivernale avec 1,5 espéce et minimales en octobre et a la fin de
I'été 2009 avec 0,25 espece. En effet la valeur de s fluctue entre 0,25 et 1,5 durant toute
'année (tab. 32).

3.1.3.2.2.3- Abondances relatives (A.R. %)

Les abondances relatives des espéces d’arthropodes capturées par le filet fauchoir sous
serre dans la station de Moulay Nadjem sont mentionnées dans le tableau 32. On note que
les espéces de I'ordre des Orthoptera sont les plus abondantes dans les filets avec une
fréquence de 27,3 % (18 individus) pour Schistocerca gregaria, suivi par Locusta migratoria
avec une fréquence de 13,6 % soit 9 individus, en troisiéme I'espéce de 'ordre lepidoptera
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tineidae sp. (12,1 % ; 8 individus). Les espéces restantes sont faiblement représentées avec
des taux d’abondance relative fluctuent entre 6,7 % et 1,5 % (fig. 20).

g menoptera
1%

Odonatlieuroptera
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Fig. 20- Abondances relatives des ordres d’espéces
d’arthropodes piégées par le filet fauchoir sous serre a Moulay Nadjem

3.1.3.2.2.4- Fréquences d’occurrence (F.0.)

Sous serre dans la station de Moulay Nadjem, les classes de constance des espéces
capturées par le filet fauchoir, déterminées en relation avec les fréquences d’occurrence,
selon la régle de Sturge sont au nombre de 5. Lintervalle de chaque classe est de 20 %,
les classes sont déja citées avant. En 2009 sous serre a Moulay Nadjem, il est a noter 16
espéces accidentelles, 2 espéces accessoires, 1 espéce réguliere (Locusta migratoria) et
une espéce omniprésente, Schistocerca gregaria.

3.1.3.2.3- Indices écologiques de structure

Pour exploiter les résultats des espéces d’arthropodes trouvées, les indices écologiques de
structure employés sont I'indice de diversité de Shannon-Weaver (H’), I'équitabilité (E).

Les résultats de l'indice de diversité (H’) calculé pour les espéces d’arthropodes piégées
dans le filet fauchoir sous serre dans la station de Moulay Nadjem sont regroupés dans le
tableau suivant.

Tableau 33- Valeurs de diversité et équitabilité des espéces capturées par les filets fauchoir sous serre
dans la station de Moulay Nadjem
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Paramétres Année
N 66

S 20

H’ 3,58
Hmax 4,32

E 0,83

N : nombre d’individus ;

S : Richesse totale ;

H’ : indice de diversité de Shannon- Weaver exprimé en bits ;

Hmax : Diversité maximale ;

E : indice d’équirépartition ;

La valeur de la diversité de Shannon et Weaver est de 3,58 bits (Tab. 33). Cette
valeur est relativement élevée ce qui exprime la diversité du peuplement échantillonné.

L'équitabilité est de 0,83. Cette valeur tend vers 1 ce qui implique que les effectifs des
espéces en présence ont tendance a étre en équilibre entre eux.

3.1.3.3- Application de I’analyse de la variance aux Invertébrés capturés
grace au filet fauchoir

L'analyse de la variance est utilisée pour mettre en évidence I'existence d’éventuelles
différences significatives entre les différents ordres d’Arthropodes recensés dans les deux
sous stations d’étude.

Tableau 34- Analyse de la variance a un seul facteur des espéces d’Arthropodes recensés dans les deux
sous stations

Source des variations Somme des |Degré de Moyenne F Probabilité | Valeur critique
carrés liberté des carrés pour F

Entre Groupes 19,6 1 19,6 0,86 0,38 5,32

A l'intérieur des groupes 182,4 8 22,8

Total 202 9

Compte tenu du fait que F calculé égal a 0,86 est inférieur a F théorique soit 5, 32 pour
ddl égal a 1 (p = 0,38), il n’y a pas de différence significative entre les différentes espéces
d’Arthropodes recensés dans les deux sous stations d’étude (Tab. 34).

3.2- Inventaire arthropodologique effectué dans la
station de Sbaihi par l'utilisation des trois méthodes
d’échantillonnage

Les résultats obtenus par I'échantillonnage effectué dans la station de Sbaihi, au plein

champ et sous serre grace aux techniques des pots Barber, des assiettes jaunes et du filet
fauchoir sont étendus dans le tableau 35.
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Tableau 35- Tableau récapitulatif des ordres d’arthropodes capturés grace aux trois méthodes
d’échantillonnage dans les deux sous stations a Sbaihi.

Méthodes Ordres

Pots Barber

Assiettes jaunes

Filet Fauchoir

(Taxon) Plein champ S/Serre |Pleinchamp S/Serre |Plein champ S/Serre
Scorpionida 0 0 0,42 0 0 0
Isopoda 0,19 0 0 0 0 0
Aranea 0,58 0 1,26 1,20 0 2,44
Phalangida 0 0,24 0 0 0 0
Podurata 2,52 0 0 0 0 0
Dermaptera 1,55 0,24 0,42 0 0 0
Blattoptera 0,39 0 0,84 0 0 0
Mantoptera 0 0,24 0 0 0 0
Isoptera 0,19 0 0,42 0 0 0
Orthoptera 3,30 3,10 2,93 0,24 72,55 92,68
Heteroptera 0,58 3,34 19,67 1,20 0 0
Homoptera 1,17 1,19 16,74 67,63 0 0
Coleoptera 17,67 22,43 12,13 5,04 0 0
Hymenoptera 68,54 67,78 36,82 20,14 8,82 0
Lepidoptera 0,39 0,48 1,26 1,68 10,78 4,88
Diptera 2,72 0,72 6,28 2,88 7,84 0
Neuroptera 0 0,24 0 0 0 0
Zygentomes 0,19 0 0,84 0 0 0

Les espéces d’'arthropodes capturées grace aux pots Barber dans la station de Sbaihi
durant 'année 2009 pour les deux sous stations, soit en pleine champs et sous serre révéle
la présence de 934 individus appartenant a 124 espéces d’arthropodes, 17 ordres et 4

classes.

Les espéces d’'arthropodes capturées grace aux assiettes jaunes dans la station de
Sbaihi durant I'année 2009 pour les deux milieux révélent la présence de 13 ordres, 656
individus et 82 espéces d’arthropodes.

Les espéces d’arthropodes capturées grace au Filet fauchoir dans la station de Sbaihi
durant 'année 2009 pour les deux micro- écosystémes montre la présence de 5 ordres
appartenant a 143 individus soit 28 espéces d’arthropodes.

3.2.1- Les résultats portant sur les arthropodes capturés par les pots

Barber

L'exploitation des résultats des espéces d’arthropodes capturées par I'emploi des pieges
entérés a été faite pour les deux micro-écosystémes, soit en plein champ ou sous serres.

3.2.1.1- Les résultats portant sur les arthropodes capturés par les pots
Barber en plein champ

Cette partie porte sur la qualité d’échantillonnage (Qg), sur I'exploitation des résultats relatifs

aux arthropodes par des indices écologiques de composition et de structure. Les résultats
sont exploités globalement par des analyses statistiques.
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3.2.1.1.1- Qualité d’échantillonnage (QE)

L es résultats de la qualité d’échantillonnage obtenus au plein champ dans la station de
Sbaihi sont rapportés dans le tableau 36.

Tableau 36- Qualité de I’échantillonnage mensuelle au plein champ

Mois Parameti@svier |Mars |Juin Aot Octobre | totaux
a. 12 11 12 12 10 27
N. 8 8 8 8 8 40
QE 1,5 1,4 1,5 1,5 1,3 0,7

a. : Nombres d’espéces vues une seule fois

N : Nombres de pots Barber installés

QE: Qualité d’échantillonnage

Les valeurs mensuelles de Qg varient entre 1,3 au mois d’octobre et 1,5 dans les mois

de l'hiver et de I'été. Le rapport a./N noté dans tous les relevés est moyen, de ce fait la
qualité d’échantillonnage est acceptable. La valeur totale du rapport a/N est égale a 0,7
cette valeur estinférieure a 1, donc on peut dire que I'effort de I'’échantillonnage est suffisant
et doit étre considéré comme bon (tab. 36).

Dans l'inventaire a I'aide des pots Barber 27 espéces ont été notées une seule fois en
un seul exemplaire durant 'année 2009 (tab. 37).

Tableau 37- Espéces récoltées une seule fois en un seul exemplaire au plein champ dans les pots
Barber

N° |Espéces N° |Espéces N° Espéces
1 | Acrotylus sp. 10 | Isoptera sp. ind. 19 Pimelia interstitialis
2 | Aiolopus savignyi 11 |Lepidoptera sp. 20 Psyllidae sp. ind.
ind.
3 | Anthicus floralis 12 |Lepismatidae sp. |21 Pyralidae sp. ind.
ind.
4 |Aranea sp. 13 |Lygaeus apuens |22 Pyrgomorpha
cagnata
5 |Araneasp.4 14 | Messor barbara 23 Rhytirhinus incisus
6 | Cataglyphis sp. 15 | Oniscidae sp. ind. |24 Sarcophagidae sp.
ind.
7 | Cryptophagus sp. 16 | Opatroides sp. 25 Scoliidae sp. ind.
8 |Cyclorrhapha sp. 17 | Ophtalmicus sp. |26 Sehirus sp.
9 | Cyclorrhapha sp.1 18 |Pentatominae sp. |27 Tetramorium sp.2
ind.

3.2.1.1.2- Indices écologiques de composition aux espéces capturées grace
aux pots Barber

Les indices écologiques de composition appliqués pour I'exploitation des espéces piégées
par les pots Barber dans la station de Sbaihi au plein champ sont les richesses totales et
moyennes, les fréquences centésimales et d’occurrence et la constance.

68



Chapitre Il Résultats portant sur les populations des arthropodes dans la région d’étude

3.2.1.1.2.1- Richesse totale (S)

Les valeurs de la richesse en arthropodes obtenues par la technique des pots Barber en
plein champ dans la station de Sbaihi sont rapportées dans le tableau 38.

Tableau 38- Valeurs des richesses mensuelles totales (S) et moyennes (s), les effectifs et les fréquences
centésimales (AR) des arthropodes recensés au plein champ dans la station de Sbaihi
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Espéces JAN. |MAR. JUIN AOUT |OCT. année |AR%
Acrididae sp. ind. 0 0 2 0 0 2 0,39
Acrotylus patruelis 1 0 0 0 2 3 0,58
Acrotylus sp. 0 0 1 0 0 1 0,19
Aiolopus savignyi 0 0 0 0 1 1 0,19
Anthicus floralis 1 0 0 0 0 1 0,19
Anthicus sp. 2 0 0 0 0 2 0,39
Aphidae sp. ind. 0 2 0 1 0 3 0,58
Aranea sp. ind. 1 0 0 0 0 1 0,19
Aranea sp.4 0 0 0 1 0 1 0,19
Asida sp. 3 0 0 0 0 3 0,58
Blatta orientalis 0 0 0 2 0 2 0,39
Calathus sp. 0 2 0 0 0 2 0,39
Camponotus sp. 2 2 3 5 0 12 2,33
Cataglyphis bicolor 2 3 22 0 2 48 9,32
Cataglyphis sp. 1 0 0 0 0 1 0,19
Cicindela flexuosa 1 0 2 2 0 5 0,97
Coleoptera sp. ind. 2 0 0 0 0 2 0,39
Cryptohyppnus pulchellus 0 1 2 0 0 3 0,58
Cryptophagus sp. 0 0 1 0 0 1 0,19
Cyclorrhapha sp. ind. 7 2 0 0 0 9 1,75
Cyclorrhapha sp.1 2 0 0 0 0 2 0,39
Dysderidae sp. ind. 0 1 0 0 0 1 0,19
Elis sp. 2 0 0 0 0 2 0,39
Entomobryidae sp. ind. 0 0 13 0 0 13 2,52
Erodius zophoides 0 2 0 0 0 2 0,39
Evylaeus sp. 0 2 0 0 0 2 0,39
Feronia sp. 1 1 0 0 0 2 0,39
Forficula auricularia 0 4 0 0 1 5 0,97
Gryllus bimaculatus 0 1 0 0 0 1 0,19
Histeridae sp. ind. 2 0 0 1 1 4 0,78
Isoptera sp. ind. 0 0 0 1 0 1 0,19
Jassidae sp. ind. 0 0 1 0 1 2 0,39
Labidura riparia 2 0 0 0 1 3 0,58
Lepidoptera sp. ind. 1 0 0 0 0 1 0,19
Lepismatidae sp. ind. 0 0 0 1 0 1 0,19
Lithoborus sp. 0 12 0 0 0 12 2,33
Locusta migratoria 0 2 2 0 0 4 0,78
Lygaeus apuens 0 0 0 1 0 1 0,19
Mesostena angustata 0 0 0 2 1 3 0,58
Mesostena sp.2 0 4 0 0 0 4 0,78
Messor barbara 1 0 0 0 0 1 0,19
Messor arenarius 0 16 0 0 6 78 15,15
Messor capitatus 6 71 0 0 3 80 15,53
Messor sp. 0 0 1 0 2 3 0,58
Monomorium sp. 1 47 8 5 0 61 11,84
Monomorium subopacum 4 0 31 4 0 39 7,57
Oniscidae sp. ind. 0 0 1 0 0 1 0,19
Opatroides sp. 0 0 1 0 0 1 0,19
_Ophtalmicus sp. 0 0 1 0 0 1 0,19
'Pachychila sp. 0 5 0 1 0 6 1,17
Pentatominae sp. ind. 0 1 0 0 0 1 0,19
Pentodon sp. 0 0 1 1 0 2 0,39
Pheidole pallidula 0 5 0 0 3 8 1,55
Pheidole sp. 2 0 1 0 0 3 0,58
Phlebotomus sp. 0 0 1 1 0 2 0,39
Pimelia grandis 0 0 0 K 1 19 3,69
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Le nombre total des espéeces d’arthropodes capturés par la technique des pots Barber
au cours de 5 relevées d’échantillonnage au plein champ dans la station de Sbaihi est de
I'ordre de 72 espéces (tab. 38).

Les valeurs de larichesse totale varient de 18 espéces au mois d’octobre a 28 espéces
dans le mois de mars durant 'année 2009. La valeur minimale de S est enregistrée en
automne, soit 18 espéces. Par contre, et durant le printemps de la méme année elle atteint
une valeur maximale de 28 espéces. La richesse totale globale signalée au plein champ
dans la station de Sbaihi égale a 72 espéces d’arthropodes (tab. 38).

3.2.1.1.2.2- Richesse moyenne (s)

Les résultats obtenus concernant la richesse moyenne portant sur les espéces
d’arthropodes capturées par les pots Barber fluctuent entre 2,25 et 3,5 espéces au
plein champ dans la station prospectée. La valeur de s atteint son maximum avec 3,5
espéces dans le mois de mars et au minimum dans le mois d’octobre avec 2,25 espéces
d’arthropodes durant 'année 2009 dans la méme station (tab. 38).

3.2.1.1.2.3- Abondances relatives (A.R. %)

Les abondances relatives des espéces d’arthropodes piégées en plein champ dans la
station de Sbaihi par les pots pieges sont mentionnées dans le tableau 38. On note que
les espéces de l'ordre des Hymenoptera sont les plus abondantes dans les pots avec
une fréquence de 15,53 % pour Messor capitatus, suivie par Messor arenarius avec une
fréquence de 15,15 %, en troisiéme position vient Monomorium sp. (11,84 %), suivie par
Cataglyphis bicolor (9,32 %). Les autres espéces sont faiblement représentées dans les
pots avec des taux qui varient entre 7,57 % et 0,19 % (fig. 21).
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Fig. 21- Abondances relatives des ordres des
especes capturées par les pots en plein champ a Sbaihi

3.2.1.1.2.4- Fréquences d’occurrence (F.0.)

En plein champ dans la station de Sbaihi, les classes de constance des espéces capturées
dans les pots-piéges, déterminées en relation avec les fréquences d’occurrence, selon la
régle de Sturge sont au nombre de 5. L'intervalle de chaque classe est de 20 %, ces classes
ont été citées auparavant. En 2009 en plein champ a Sbaihi, il est a noter que 42 espéces
accidentelles, 22 espéces accessoires, 4 especes régulieres, 3 espéces constantes et une
espéce omniprésente laquelle Cataglyphis bicolor.

3.2.1.1.3- Indices écologiques de structure

Pour exploiter les résultats des espéces d’arthropodes trouvées, nous avons employés
l'indice de diversité de Shannon-Weaver (H’), I'équitabilité (E).

Les résultats de l'indice de diversité (H’) calculé pour les espéces d’arthropodes piégées
dans les pots Barber au plein champ dans la station de Sbaihi sont regroupés dans le tableau
39.

Tableau 39- Valeurs de diversité et équitabilité des espéces capturées par les pots Barber au plein

champ dans la station de Sbaihi

Parameétres Totaux
N 515

S 72

H’ 4,54
Hmax 6,17

E 0,74
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N : Nombre d’individus ;

S : Richesse totale ;

H’ : Indice de diversité de Shannon- Weaver exprimé en bits ;

Hmax : Diversité maximale ;

E : Indice d’équirépartition ;

La valeur de la diversité de Shannon et Weaver est de 4,54 bits (Tab. 39). Cette
valeur est relativement élevée ce qui exprime la diversité du peuplement échantillonné.

L’équitabilité calculée est de 0,74. Cette valeur tend vers 1 ce qui implique que les effectifs
des espéces en présence sont en équilibre entre eux.

3.2.1.2- Exploitation des résultats portant sur les arthropodes capturés par
les pots Barber sous serres

Dans cette partie on expose la qualité d’échantillonnage (QE), les résultats relatifs aux

arthropodes par des indices écologiques de composition et de structure. Les résultats sont
exploités globalement par des analyses statistiques.
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3.2.1.2.1- Qualité d’échantillonnage (Qg) des espéces d’arthropodes sous

serre dans la station de Sbaihi

Les résultats obtenus de la qualité d’échantillonnage obtenus sous serres sont données
dans le tableau suivant.

Tableau 40- Qualité de I’échantillonnage mensuelle sous serre dans la station de Sbaihi

Mois Paramétréanvier Mars | Juin Aot Octobre | Totaux
a 14 18 13 16 13 50

N 8 8 8 8 8 40

QE 1,75 2,25 1,625 2 1,625 1,25

a : Nombres d’espéces vues une seule fois

N : Nombres de pots Barber installés

QE: Qualité d’échantillonnage

Les valeurs mensuelles de Qg variées entre 1,62 dans les mois d’octobre et juin et
2,25 au mois de mars. Le rapport a./N noté dans tous les relevés est moyen sauf dans les
mois de mars et d’ao(t ou il est supérieur ou égal a 2. Alors la qualité d’échantillonnage
est acceptable en hiver, en automne et au début de I'été. La valeur totale du Qg durant

'année 2009 est égale a 1,25, cette valeur est proche de 1, donc on peut dire que I'effort
de I'échantillonnage est suffisant et doit étre considéré comme bon (tab. 40).

Dans l'inventaire a I'aide des pots Barber 50 espéces ont été notées une seule fois en
un seul exemplaire durant 'année 2009 (tab. 41).

Tableau 41- Espéces récoltées une seule fois en un seul exemplaire sous serres dans les pots Barber
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N° |Espéces N° |Espéces N° Espéces
1 |Acrida turrita 18 | Hister sp. 35 Phalangida sp. ind.
2 | Adonia variegata 19 |Histeridae sp. ind.|36 Phanerothoma sp.
3 | Blaps sp. 20 |Lepidopterasp. |37 Pheidole pallidula
ind.
4 | Ceutorhynchus sp.1 21 | Ludius sp. 38 Pheidole sp.
5 |Chalcidae sp.1 22 |Lygaeus apuens |39 Pimelia sp.
6 |Chalcidae sp.2 23 |Lygaeus equastris 40 Prionotheca
coronata
7 | Coccinella algerica 24 | Lygaeus sp. 41 Rhizotrogus sp.
8 |Coleoptera sp.1 25 |Macrosiphum sp. |42 Scarabaeidae sp.
ind.
9 | Campylus sp. 26 | Mantis religiosa |43 Scleron sp.
10 | Crematogaster sp. 27 | Mermelionidae 44 Scleron sp1.
sp.
11 | Cryptohyppnus 28 | Mesostena sp. 45 Sehirus sp.
pulchellus
12 | Cryptohyppnus sp. 29 |Mesostenasp.2 |46 Sphecidae sp. ind.
13 | Elateridae sp. ind. 30 | Mezium affin 47 Sphingonotus luteus
14 | Eumenes sp. 31 | Noctuidae sp. ind.| 48 Tetramurium sp.
15 | Forficula barroisi 32 | Ocnera lattreilae |49 Tropinota pontherina
16 | Gryllulus sp. 33 | Oxycarenus sp. |50 Vespoidea sp. ind.
17 | Gryllus bimaculatus 34 | Pentodon sp.
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3.2.1.2.2- Indices écologiques de composition appliqués aux espéces

capturées grace aux pots Barber

Les indices écologiques de composition appliqués pour I'exploitation des espéces piégées
par les pots Barber sous serre dans la station de Sbaihi sont les richesses totales et

moyennes, les fréquences centésimales et d’'occurrence et la constance.

3.2.1.2.2.1- Richesse totale (S)

Les valeurs de la richesse en arthropodes obtenus par la technique des pots Barber sous

serres dans la station de Sbaihi sont placées dans le tableau 42.

Tableau 42- Valeurs des richesses mensuelles totales (S) et moyennes (s), les effectifs et les fréquences
centésimales (AR) des arthropodes recensées dans les pots Barber sous serre dans la station de Sbaihi
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Espéces JAN MAR. [JUIN AOUT |OCT. Total AR%
Acrida turrita 0 0 0 0 1 1 0,24
Acrotylus patruelis 0 4 0 0 1 5 6,02
Adesmia microcephala 4 0 0 0 0 4 0,95
Adonia variegata 0 1 0 0 0 1 0,24
Anthicus sp. 0 1 0 1 0 2 0,48
Aphidae sp. ind. 2 0 0 0 0 2 0,48
Blaps sp. ind. 1 0 0 0 0 1 0,24
Brachyderes sp. 0 0 0 0 2 2 0,48
Camponotus sp. 0 0 0 7 0 7 1,67
Caraboidea sp. ind. 2 0 0 0 0 2 0,48
Cataglyphis bicolor 6 0 1 4 0 1" 2,63
Cataglyphis bombycina 0 1 1 0 0 2 0,48
Ceutorhynchus sp.1 0 0 0 0 1 1 0,24
Chalcidae sp.1 1 0 0 0 0 1 0,24
Chalcidae sp.2 1 0 0 0 0 1 0,24
Chilocorus sp. 1 12 0 0 0 13 3,10
Cicindela flexuosa 0 0 0 4 0 4 0,95
Coccinella algerica 1 0 0 0 0 1 0,24
Coccinella sp. 0 0 7 0 0 7 1,67
Coleoptera sp.1 1 0 0 0 0 1 0,24
Campylus sp. 0 0 0 0 1 1 0,24
Crematogaster sp. 0 0 0 1 0 1 0,24
Cryptohyppnus pulchellus 0 0 0 1 0 1 0,24
Cryptohyppnus sp. 0 0 0 1 0 1 0,24
Elateridae sp. ind. 1 0 0 0 0 1 0,24
Eumenes sp. 0 1 0 0 0 1 0,24
Epilachna chrysomelina 0 2 0 0 0 2 0,48
Forficula barroisi 0 0 0 0 1 1 0,24
Gryllomorpha sp. 0 1 1 0 0 2 0,48
Gryllulus sp. 0 0 0 1 0 1 0,24
Gryllus bimaculatus 0 0 0 0 1 1 0,24
Hister sp. 1 0 0 0 0 1 0,24
Histeridae sp. ind. 0 0 0 1 0 1 0,24
Jassidae sp. ind. 2 0 0 0 0 2 0,48
Lepidoptera sp. ind. 0 1 0 0 0 1 0,24
Ludius sp. 0 0 0 0 1 1 0,24
Lygaeus apuens 0 1 0 0 0 1 0,24
Lygaeus equastris 0 1 0 0 0 1 0,24
Lygaeus sp. 0 0 0 1 0 1 0,24
Macrosiphum sp. 0 1 0 0 0 1 0,24
Mantis religiosa 0 1 0 0 0 1 0,24
Mermelionidae sp. 0 0 1 0 0 1 0,24
Mesostena angustata 1 0 0 1 4 6 1,43
Mesostena sp. 0 0 1 0 0 1 0,24
Mesostena sp.2 0 0 0 0 1 1 0,24
Messor arenarius 0 1 0 0 211 212 50,60
Messor capitatus 1 0 0 1 14 16 3,82
Mezium affin 0 0 0 1 0 1 0,24
Monomorium sp. 0 0 3 0 0 3 0,72
Monomorium subopacum 1 2 2 2 6 13 3,10 75
Noctuidae sp. ind. 0 1 0 0 0 1 0,24
Nysius sp. 5 1 0 0 0 6 1,43
Ocnera lattreilae 1 0 0 0 0 1 0,24
Orthorrhapha sp. ind. 0 0 1 0 2 3 0,72
Oxycarenus sp. 0 1 0 0 0 1 0,24
Pentodon sp. 0 0 0 0 1 1 0,24
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Le nombre total des espéces d’arthropodes capturées par la technique des pots Barber
au cours de 5 relevées d’échantillonnage sous serre dans la station de Sbaihi est de I'ordre
de 83 espéces (tab. 42).

Les valeurs de la richesse totale varient entre 17 espéces au mois de juin et 24
espéces dans les mois de mars et aolt. Durant toute 'année, le nombre total des espéces
d’arthropodes sous serre dans la station de Sbaihi est de 83. La richesse totale est au
minimum au début de I'été avec 17 espéces, et atteint son maximum avec 24 espeéces.

3.2.1.2.2.2- Richesse moyenne (s)

Les résultats obtenus concernant les richesses moyennes des espéces d’arthropodes
capturées par les pots Barber sous serre dans la station de Sbaihi sont ramenés dans le
tableau 42. La valeur de s atteint son maximum en fin de I'été et au printemps avec 3
espéces sous serre dans cette station et son minimum avec 2,13 en juin 2009.

3.2.1.2.2.3- Abondances relatives (A.R. %)

Les abondances relatives des espéces d’arthropodes piégées sous serre dans la station
de Sbaihi par les pots pieges sont mentionnées dans le tableau 42. Ce dernier montre que
les espéces de I'ordre des Hymenoptera sont les plus abondantes dans les pots. Dans cet
ordre I'espéce la plus dominante est Messor arenarius avec une fréquence de 50,60 % soit
212 individus. Les autres espéces sont faiblement représentées dans les pots avec des taux
qui varient entre 3,82 % et 0,24 % (fig. 22).
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Fig. 22- Abondances relatives des ordres d’espéces
d’arthropodes récoltées par les pots sous serre a Sbhaihi
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3.2.1.2.2.4- Fréquences d’occurrence (F.O.)

Sous serre dans la station de Sbaihi, les classes de constance des espéces capturées
dans les pots-pieges, déterminées en relation avec les fréquences d’occurrence, selon la
regle de Sturge sont au nombre de 5. Lintervalle de chaque classe est de 20 %, pour ne
répéter pas les classes sont citées avant. En 2009 sous serre a Sbaihi, il est a noter que
54 espéces accidentelles notamment, 14 espéces accessoires, 4 espéces reguliéres et une
espéce omniprésente il s’agit de Monomorium subopacum.

3.2.1.2.3- Indices écologiques de structure

Pour exploiter les résultats des espéces d’arthropodes trouvées, les indices écologiques de
structure employés sont I'indice de diversité de Shannon-Weaver (H’), I'équitabilité (E).

Les résultats de l'indice de diversité (H’) calculés pour les espéces d’arthropodes
piégées dans les pots Barber sous serre dans la station de Sbaihi sont regroupés dans le
tableau suivant.

Tableau 43- Valeurs de diversité et équitabilité des espéces capturées par les pots Barber sous serre

dans la station de Sbaihi

Parameétres Totaux
N 419

S 83

H’ 3,98
Hmax 6,38

E 0,62

N : nombre d’individus ;

S : Richesse totale ;

H’ : indice de diversité de Shannon- Weaver exprimé en bits ;

Hmax : Diversité maximale ;

E : indice d’équirépartition ;

La valeur de la diversité de Shannon-Weaver est de 4 bits (Tab. 43). Cette valeur est
relativement élevée ce qui exprime la diversité du peuplement échantillonné. La valeur de

I'équitabilité (E) est égale a 0,6 cette valeur tend vers 1 ce qui implique que les effectifs des
especes sont en equilibre entre eux.

3.2.1.3- Exploitation des résultats relatifs aux Invertébrés capturés dans les
pots Barber par I’analyse de la variance

L'analyse de la variance est utilisée pour mettre en évidence I'existence d’éventuelles
différences significatives entre les différents ordres d’Arthropodes recensés dans les deux
sous stations d’étude.

Tableau 44- Analyse de la variance a un seul facteur des espéces d’Arthropodes recensés dans les deux

sous stations
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Source des variations Somme des|Degré de |Moyenne F Probabilité | Valeur critique
carrés liberté des carrés pour F

Entre Groupes 49 1 49 0,49|0,53 5,32

A l'intérieur des groupes 93,6 8 11,7

Total 98,5 9

Compte tenu du fait que F calculé égal a 0,5 est inférieur a F théorique soit 5,3 pour
ddl égale a 1 (p = 0,5), il n’y a pas de différence significative entre les différentes espéces
d’Arthropodes recensées dans les deux sous stations d’étude (Tab. 44).

3.2.2- Espéces d’arthropodes piégés par les assiettes jaunes

L'exploitation des résultats des espéces d’arthropodes capturées par I'emploi des piéges
entrées a été faite pour les deux sous stations cultivées, soit en plein champ ou sous serre.

3.2.2.1- Les résultats portant sur les arthropodes capturés par les assiettes
jaunes en plein champ

Cette partie porte sur la qualité d’échantillonnage (Qg), sur I'exploitation des résultats relatifs
aux arthropodes par des indices écologiques de composition et de structure. Les résultats

sont exploités globalement par une analyse statistique.

3.2.2.1.1- Qualité d’échantillonnage (Qg) des espéces d’arthropodes en plein
champ

Les résultats de la qualité d’échantillonnage obtenus au plein champ dans la station de
Sbaihi sont rapportés dans le tableau 45.

Tableau 45- Qualité de I’échantillonnage mensuelle au plein champ dans la station de Sbaihi

Mois Janvier Mars Juin Aot Octobre |Totaux
Parameétres

a. 0 12 12 8 15 33

N. 8 8 8 8 8 40

QE 0 1,5 1,5 1 1,9 0,8
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a. : Nombres d’espéces vues une seule fois
N : Nombres d’assiettes jaunes installées
QE: Qualité d’échantillonnage

En hiver aucune espéce n’a été vue une seule fois au plein champ dans la station de
Sbaihi, ce ci traduit une trés bonne qualité d’échantillonnage. Dans les autres saisons, les
valeurs de QE varient entre 1 et 1,9. La qualité d’échantillonnage dans ces saisons est

suffisante. Mais durant toute I'année le rapport a./N est égale a 0,8 donc on peut dire que
I'effort de I'échantillonnage est suffisant et il peut étre considéré comme bon (tab. 45).

Dans I'inventaire réalisé par des assiettes jaunes, 33 espéces ont été notées une seule
fois en un seul exemplaire durant 'année 2009 au plein champ dans la station de Sbaihi
(tab. 46).
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Tableau 46- Espéces récoltées une seule fois en un seul exemplaire au plein champ dans les assiettes

jaunes
N° |Espéces N° |Espéces N° Espéces
1 |Aiolopus savignyi 12 | Cyclorrhapha sp6. |23 Lygaeus equastris
2 | Andrena sp. 13 | Cymindis 24 Ophtalmicus sp.
leucophtalmus
3 | Aphodius sp. 14 | Drosophilidae sp. 25 Orthorrhapha sp.
4 | Asilidae sp. 15 | Dysderidae sp. 26 Periplaneta
americana
5 |Berginus tamarisci 16 | Forficula barroisi 27 Phodonthidium sp.
6 | Blatta orientalis 17 | Gnaphosidae sp1. |28 Pimelia grandis
7 | Camponotus sp. 18 | Gnaphosidae sp3. |29 Plagiolepis
schumitzi
8 |Cardiocondyla sp. 19 |Hodotermes sp. 30 Sciaridae sp.
9 | Cataglyphis sp. 20 | Ichnomonidae sp. 31 Tapinoma
nigerrimum
10 | Chloropidae sp. 21 | Lasioglossum sp. 32 Trachyderma
hispida
11 | Compsobuthus sp. 22 | Lithoborus sp. 33 Vanessa cardui

centésimales (AR) des arthropodes recensées par les assiettes jaunes en plein champ dans la station de

3.2.2.1.2- Indices écologiques de composition utilisés aux espéces

capturées par les assiettes jaunes

Les indices écologiques de composition appliqués pour I'exploitation des espéces piégées
par les assiettes jaunes au plein champ dans la station de Sbaihi sont les richesses totales

et moyennes, les fréquences centésimales et d’occurrence et la constance.

3.2.2.1.2.1- Richesse totale (S)

Les valeurs de la richesse en arthropodes obtenus par la technique des assiettes jaunes au

plein champ dans la station de Sbaihi sont présentées dans le tableau 47.

Tableau 47- Valeurs des richesses mensuelles totales (S) et moyennes (s), les effectifs et les fréquences

Sbaihi
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Espéces JAN. MAR. [JUIN |AOUT |OCT. |année |AR%
Acrotylus patruelis 0 1 2 0 0 3 1,26
Aiolopus savignyi 0 1 0 0 0 1 0,42
Andrena sp. 0 0 1 0 0 1 0,42
Aphidae sp. ind. 0 0 0 24 0 24 10,04
Aphodius sp. 0 0 0 0 1 1 0,42
Asilidae sp. ind. 0 1 0 0 0 1 0,42
Bembidiidae sp. ind. 0 0 0 2 0 2 0,84
Berginus tamarisci 0 0 0 1 0 1 0,42
Bethylidae sp. ind. 0 0 1 0 3 4 1,67
Blatta orientalis 0 0 0 0 1 1 0,42
Camponotus erigens 0 0 0 0 3 3 1,26
Camponotus sp. 0 1 0 0 0 1 0,42
Cardiocondyla sp. 0 0 1 0 0 1 0,42
Cataglyphis bicolor 0 1 2 0 35 38 15,90
Cataglyphis bombycina 0 1 2 1 11 15 6,28
Cataglyphis sp. 0 1 0 0 0 1 0,42
Chalcidae sp. ind. 0 0 0 2 1 3 1,26
Chloropidae sp. ind. 0 0 0 0 1 1 0,42
Coccinella algerica 0 3 0 1 0 4 1,67
Compsobuthus sp. 0 0 0 1 0 1 0,42
Cryptohyppnus 0 0 0 0 2 2 0,84
quadripustillatus

Cyclorrhapha sp. 0 1 0 1 4 6 2,51
Cyclorrhapha sp.5 0 0 1 2 0 3 1,26
Cyclorrhapha sp.6 0 0 1 0 0 1 0,42
Cymindis leucophtalmus 0 0 0 0 1 1 0,42
Drosophilidae sp. ind. 0 0 0 0 1 1 0,42
Dysderidae sp. ind. 0 0 0 1 0 1 0,42
Forficula barroisi 0 1 0 0 0 1 0,42
Gnaphosidae sp.1 0 1 0 0 0 1 0,42
Gnaphosidae sp.3 0 1 0 0 0 1 0,42
Hodotermes sp. 0 0 0 0 1 1 0,42
Ichnomonidae sp. ind. 0 0 0 0 1 1 0,42
Jassidae sp. ind. 0 0 0 10 1 11 4,60
Jassidae sp.9 0 0 0 5 0 5 2,09
Lasioglossum sp. 0 0 1 0 0 1 0,42
Lebeiidae sp. ind. 0 0 0 7 0 7 2,93
Lepismatidae sp. ind. 0 0 0 2 0 2 0,84
Lithoborus sp. 0 0 1 0 0 1 0,42
Locusta migratoria 2 0 0 1 0 3 1,26
Lygaeus equastris 0 1 0 0 0 1 0,42
Messor capitatus 0 0 2 2 4 8 3,35
Monomorium sp. 0 2 0 0 0 2 0,84
Monomorium subopacum 0 0 0 0 2 2 0,84
Noctuidae sp. ind. 0 1 1 0 0 2 0,84
Nysius sp. 0 0 0 46 0 46 19,25
Ophtalmicus sp. 0 0 0 0 1 1 0,42
Orthorrhapha sp. ind. 0 0 0 0 1 1 0,42
_Oryzaephelus surinamensis 0 0 2 0 0 2 0,84
Periplaneta americana 0 0 1 0 0 1 0,42
Pheidole pallidula 0 0 0 1 3 4 1,67
Phodonthidium sp. 0 0 1 0 0 1 0,42
Pimelia grandis 0 0 0 0 1 1 0,42
Plagiolepis schumitzi 0 0 1 0 0 1 0,42
Rhizotrogus sp. 0 5 0 0 0 5 2,09
Sciaridae sp. ind. 0 0 0 0 1 1 0,42
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Le nombre total des espéces d’arthropodes capturées par la technique des assiettes
jaunes au cours de 5 relevées d’échantillonnage au plein champ dans la station de Sbaihi
est de I'ordre de 58 espéces (tab. 47).

Les valeurs de la richesse totale varient d’'une espéce en hiver a 24 espéces en
automne. Dans I'ensemble des mois de l'année 2009 le nombre total des espéces
rencontrées dans ce milieu est de 58 espéces d’arthropodes.

3.2.2.1.2.2- Richesse moyenne (s)

Les résultats obtenus pour les richesses moyennes portant sur les espéces d’arthropodes
capturées par les assiettes jaunes au plein champ dans la station de Sbaihi sont importants
dans le mois d’octobre avec une moyenne de 3 espéces, et minimal dans le mois de janvier
avec 0,12 espéce en moyenne. Globalement la richesse moyenne est de 1,45 espéce (tab.
47).

3.2.2.1.2.3- Abondances relatives (A.R. %)

Les abondances relatives des espéces d’arthropodes piégées au plein champ dans la
station de Sbaihi par les assiettes jaunes sont mentionnées dans le tableau 47. A partir
de ce tableau on note que I'espéce la plus dominante est Nysius sp. avec une fréquence
de 19,25 % (46 espéces) dans les assiettes. Elle est suivie par Cataglyphis bicolor avec
une fréquence de 15,90 % soit 38 individus, en troisieme position I'espece Aphidae sp. de
I'ordre des Homoptera avec une fréquence de 10,04 % (24 individus). Les autres espéces
d’invertébrées sont faiblement représentées en plein champ dans ce périmétre avec des
taux qui fluctuent entre 0,42 % et 6,28 % (fig. 23).
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Fig. 23- Abondances relatives des ordres des especes
capturées par les assiettes jaunes en plein champ a Sbaihi

3.2.2.1.2.4- Fréquences d’occurrence (F.O.)

En plein champ dans la station de Sbaihi, les classes de constance des espéces capturées
dans les pieéges jaunes, déterminées en relation avec les fréquences d’occurrence, selon la
regle de Sturge sont au nombre de 5. L'intervalle de chaque classe est de 20 %, les classes
ont été citées auparavant. En 2009 en plein champ a Sbaihi, il est a noter 46 espéces
accidentelles, 8 espéces accessoires, 3 especes réguliéres et une espéce constante il s’agit
de Cataglyphis bombycina.

3.2.2.1.3- Indices écologiques de structure

Pour exploiter les résultats des espéces d’arthropodes trouvées, les indices écologiques de
structure employés sont I'indice de diversité de Shannon-Weaver (H’) et I'équitabilité (E).
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Les résultats de l'indice de diversité (H’) calculé pour les espéces d’arthropodes piégées
dans les assiettes jaunes au plein champ dans la station de Sbaihi sont regroupés dans
le tableau suivant.

Tableau 48- Valeurs de diversité et équitabilité des espéces capturées par les assiettes jaunes au plein

champ dans la station de Sbaihi

Paramétres totaux
N 239

S 58

H’ 4,54
Hmax 5,86
E 0,77

N : nombre d’individus ;

S : Richesse totale ;

H’ : indice de diversité de Shannon- Weaver exprimé en bits ;

Hmax : Diversité maximale ;

E : indice d’équirépartition ;

La valeur de la diversité de Shannon et Weaver est de 4,5 bits (Tab. 48). Cette
valeur est relativement élevée ce qui exprime la diversité du peuplement échantillonné.

L'équitabilité est de 0,8. Cette valeur tend vers 1 ce qui implique que les effectifs des espéces
d’arthropodes dans ce milieu sont en équilibre entre eux.

3.2.2.2- Les résultats portant sur les arthropodes capturés par les assiettes
jaunes sous serre

Dans cette partie on expose la qualité d’échantillonnage (QE), les résultats liés aux

arthropodes par des indices écologiques de composition et de structure. Les résultats sont
exploités globalement par des analyses statistiques.

3.2.2.2.1- Qualité d’échantillonnage (Qg) des espéces d’arthropodes sous
serre dans la station de Sbaihi

Les résultats de la qualité d’échantillonnage obtenus par la technique des assiettes jaunes
sous serre sont synthétisés dans le tableau ultérieur.

Tableau 49- Qualité de I’échantillonnage mensuelle des espéces prises sous serre dans la station de

Sbaihi

Mois Janvier Mars Juin Aot Octobre |Totaux
Parameétres

a. 6 1 6 10 11 19

N. 8 8 8 8 8 40

QE 0,75 0,13 0,75 1,25 1,38 0,48

a. : Nombres d’espéces vues une seule fois
N : Nombres d’assiettes jaunes installées
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QE: Qualité d’échantillonnage

Les valeurs de Qg varient de 0,13 dans le mois de mars a 1,4 dans le mois d’octobre.

Ces résultats montrent que la qualité d’échantillonnage est suffisante et bonne. Dans tous
les relevés et durant toute I'année le rapport a./N est égale a 0,5 cette valeur est inférieure
a 1, donc on peut dire que I'effort de I'échantillonnage est suffisant et bon (tab. 49).

Dans I'inventaire a l'aide des assiettes jaunes 19 espéces ont été notées une seule fois
en un seul exemplaire par la technique des pieges colorées durant 'année 2009 sous serre
dans la station de Sbaihi (tab. 50).

Tableau 50- Espéces récoltées une seule fois en un seul exemplaire sous serre dans les assiettes

jaunes

N° Espéces N° |Espéces N° |Espéces

1 Agonum sp. 8 | Fulgoridae sp. 15 | Pompilidae sp.

2 Anthrenus pimpinellae |9 | Gnaphosidae sp. 16 | Tapinoma nigerrimum
3 Asida sp. 10 |Jassidae sp. 17 | Tenebrionidae sp.2

4  Corizus sp. 11 |Lebeidae sp. 18 | Tenebrionidae sp3.

5 Cyclorrhapha spb5. 12 | Locusta migratoria |19 | Tenebrionidae sp.

6 Cyclorrhapha sp3. 13 | Monomorium sp.

7  Cyclorrhapha sp4. 14 | Pheidole pallidula

3.2.2.2.2- Indices écologiques de composition appliquée aux espéces
capturées par les assiettes jaunes

Les indices écologiques de composition appliqués pour I'exploitation des résultats relatifs
aux especes piégées par les assiettes jaunes sous serre dans la station de Sbaihi sont
les richesses totales et moyennes, les fréquences centésimales et d’occurrence et la
constance.

3.2.2.2.2.1- Richesse totale (S)

Les valeurs de la richesse en arthropodes obtenus par la technique des piéges jaunes sous
serre dans la station de Sbaihi sont rendues dans le tableau 51.

Tableau 51— Valeurs des richesses annuelles totales (S) et moyennes (s), les effectifs et les fréquences

centésimales (AR) des arthropodes recensés dans les assiettes jaunes sous serre dans la station de Sbaihi
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Espéces JAN. |MAR. |[JUIN AOUT |OCT. Total AR%
Agonum sp. 0 0 0 0 1 1 0,24
Agromyzidae sp. 1 0 0 0 2 3 0,72
Anthrenus pimpinellae 0 0 0 1 0 1 0,24
Aphidae sp. 194 0 79 7 0 280 67,15
Asida sp. 1 0 0 0 0 1 0,24
Cataglyphis bicolor 0 0 0 0 3 3 0,72
Cataglyphis bombycina 1 0 0 1 1 3 0,72
Coccinella algerica 0 0 2 1 0 3 0,72
Corizus sp. 0 0 0 1 0 1 0,24
Cyclorrhapha spb5. 0 0 0 0 1 1 0,24
Cyclorrhapha sp3. 0 0 0 0 1 1 0,24
Cyclorrhapha sp4. 0 0 0 0 1 1 0,24
Cyclorrhapha sp9. 0 0 1 2 0 3 0,72
Dysderidae sp. 0 0 0 0 4 4 0,96
Epilachna chrysomelina 0 0 5 2 0 7 1,68
Fulgoridae sp. 0 0 0 0 1 1 0,24
Gnaphosidae sp. 0 0 0 1 0 1 0,24
Jassidae sp. 0 0 0 0 1 1 0,24
Lebeidae sp. 1 0 0 0 0 1 0,24
Lepidoptera sp. 0 0 1 1 0 2 0,48
Locusta migratoria 0 1 0 0 0 1 0,24
Lygaeus apuens 0 0 1 1 0 2 0,48
Messor sp. 74 0 0 0 0 74 17,75
Monomorium sp. 0 0 0 0 1 1 0,24
Pheidole pallidula 0 0 0 0 1 1 0,24
Pimelia angulata 0 0 1 1 0 2 0,48
Pimelia interstitialis 0 0 1 1 0 2 0,48
Pompilidae sp. 0 0 0 0 1 1 0,24
Pyrrhocoris sp. 0 0 0 2 0 2 0,48
Syrphus sp. 0 0 1 2 0 3 0,72
Tapinoma nigerrimum 0 0 0 0 1 1 0,24
Tenebrionidae sp2. 1 0 0 0 0 1 0,24
Tenebrionidae sp3. 1 0 0 0 0 1 0,24
Tenebrionidae sp. 1 0 0 0 0 1 0,24
Tineidae sp. 0 0 2 1 0 3 0,72
Tuta absoluta 0 2 0 0 0 2 0,48
Effectifs totaux annuelles 275 3 94 25 20 417 100
Richesses totales (S) 9 2 10 15 14 36

Richesses moyennes (s) 1,13 0,25 (1,25 1,88 1,75 0,9

Le nombre total des espéces d’arthropodes capturées par la technique des assiettes
jaunes au cours de 5 mois d’échantillonnage sous serre dans la station de Sbaihi durant
'année 2009 est de I'ordre de 36 espéces (tab. 51).

Au printemps deux especes ont été rencontrées (Schistocerca gregaria et Tuta
absoluta). Dans les autres saisons de I'année 2009 la richesse totale varie entre 9 espéces
en hiver et 15 espéces dans le mois d’aolt. Dans I'ensemble des mois, le nombre total des
espéces d’'arthropodes capturées sous serre par les assiettes jaunes est de 36 espéeces.
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3.2.2.2.2.2- Richesse moyenne (s)

Les résultats obtenus pour les richesses moyennes portant sur les espéces d’arthropodes
capturées a I'aide des assiettes jaunes sous serre dans la station de Sbaihi sont rapportés
dans le tableau 51.

Les valeurs de s fluctuent entre 0,25 espéce dans la saison printaniére et 1,88 espéce
dans la période estivale sous serre dans cette station. Durant toute I'année 2009 le nombre
d’espéces d’arthropodes est en moyenne de 0,9 espéce (tab. 51).

3.2.2.2.2.3- Abondances relatives (A.R. %)

Les valeurs de I'abondance relative des espéces d’arthropodes piégées par les assiettes
jaunes sous serre dans la station de Sbaihi sont citées dans le tableau 51. Ce dernier montre
que l'ordre des Homoptera est le plus dominant dans les assiettes jaunes par Aphidae sp.
avec une fréquence de 67,2 % (208 individus), suivi par 'espéce de I'ordre des Hymenoptera
Messor sp.avec une fréquence de 17,8 %, soit 74 individus. Les autres espéces sont
faiblement représentées avec des taux qui varient entre 0,24 % et 1,7 % (fig. 24).

Lepidoptera  Orthoptera Aranea Colepptera Heteroplera

3%

Fig. 24- Abondances relatives des ordres d’especes
d’arthropodes récoltées par les assiettes jaunes sous serre a Sbaihi

3.2.2.2.2.4- Fréquences d’occurrence (F.O.)

Sous serre dans la station de Sbaihi, les classes de constance des espéces capturées dans
les piéges jaunes, déterminées en relation avec les fréquences d’occurrence, selon la régle
de Sturge sont au nombre de 5. Lintervalle de chaque classe est de 20 %, ces classes sont
déja citées avant. En 2009 sous serre a Sbaihi, il est a noter 16 espéces accidentelles, 9
espéeces accessoires et 11 espéces réguliéres.
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3.2.2.2.3- Indices écologiques de structure

Pour exploiter les résultats des espéces d’arthropodes trouvées, les indices écologiques de
structure employés sont I'indice de diversité de Shannon-Weaver (H’) et I'équitabilité (E).

Les résultats de l'indice de diversité (H’) calculé pour les espéces d’arthropodes piégées
dans les assiettes jaunes sous serre dans la station de Sbaihi sont rassemblés dans le
tableau 52.

Tableau 52- Valeurs de diversité et d’équitabilité des espéces capturées par les piéges jaunes sous
serre dans la station de Sbaihi

Parameétres totaux
N 417

S 36

H’ 1,97
Hmax 5,17
E 0,38

N : nombre d’individus ;

S : Richesse totale ;

H’ : indice de diversité de Shannon- Weaver exprimé en bits ;

Hmax : Diversité maximale ;

E : indice d’équirépartition ;

La valeur de la diversité de Shannon et Weaver est de 1,97 bit (Tab. 52). Cette valeur
est relativement élevée ce qui exprime la diversité du peuplement échantillonné. La valeur

de I'équitabilité (E) est égale a 0,38, cette valeur tend vers 1 ce qui implique que les effectifs
des espéces en présence ont tendance a étre en déséquilibre entre eux.

3.2.2.3- Exploitation des résultats relatifs aux Invertébrés capturés dans les
assiettes jaunes par I’analyse de la variance

L'analyse de la variance est utilisée pour mettre en évidence I'existence d’éventuelles
différences significatives entre les différents ordres d’Arthropodes recensés dans les deux
sous stations d’étude.

Tableau 53- Analyse de la variance a un seul facteur des espéces d’Arthropodes recensés dans les deux
sous stations

Source des variations Somme |Degréde  Moyenne des|F Probabilité | Valeur critique
des carrés|liberté carrés pour F

Entre Groupes 72,9 1 72,9 1,46 0,26 5,32

A l'intérieur des groupes 399,2 8 499

Total 4721 9

Compte tenu du fait que F calculé égal a 1,46 est inférieur a F théorique soit 5, 32 pour
ddl égale a 1 (p = 0,26), il n’y a pas de différence significative entre les différentes espéces
d’Arthropodes recensés dans les deux sous stations d’étude (Tab. 53).
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3.2.3- Espéces d’arthropodes piégées par le filet fauchoir

Cette partie porte sur les espéces d’arthropodes piégées par I'utilisation de la technique de
filet fauchoir dans les deux milieux cultivés en plein champ et sous serre dans la station
de Sbaihi

3.2.3.1- Les résultats portant sur les arthropodes capturés par le filet
fauchoir en plein champ

Cette partie porte sur la qualité d’échantillonnage (Qg), sur I'exploitation des résultats relatifs

aux arthropodes par des indices écologiques de composition et de structure. Les résultats
sont exploités globalement par une analyse statistique.

3.2.3.1.1- Qualité d’échantillonnage (Qg) des espéces d’arthropodes au plein

champ dans la station de Sbaihi

Les résultats de la qualité d’échantillonnage des espéces d’arthropodes obtenus au plein
champ dans la station de Sbaihi sont rapportés dans le tableau 54.

Tableau 54- Qualité de I’échantillonnage mensuelle en plein champ dans la station de Sbaihi

Mois Janvier Mars Juin Aot Octobre Année
Paramétres

a. 3 4 0 7 0 11

N. 5 5 5 5 5 25

Qg 0,6 0,8 0 1,4 0 0,44
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a. : Nombres d’espéces vues une seule fois
N : Nombres de relevés effectués
QE : Qualité d’échantillonnage

Dans les deux mois juin et octobre de I'année 2009 en plein champ dans la station
de Sbaihi n'a été capturée aucune espéce par le filet fauchoir qui donne le résultat nul
pour la valeur de Qg calculée. Dans ces mois la qualité d’échantillonnage est trés bonne.

Cependant le rapport a./N dans les autres mois est fluctuée entre 0,6 en hiver et 1,4 dans
le mois d’aodt, cet s'implique que la qualité de I'’échantillonnage est suffisante. Durant toute
'année on a trouvé que la valeur de Qg tend vers 0, donc on peut dire que I'effort de

I'échantillonnage est suffisant et il peut étre considéré comme bon (tab. 54).

Dans l'inventaire a 'aide de filet fauchoir 11 espéces ont été inscrites une seule fois en
un seul exemplaire au plein champ dans cette exploitation durant 'année 2009 (tab. 55).

Tableau 55- Espéces récoltées une seule fois en un seul exemplaire au plein champ par le filet fauchoir
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N° |Espéces N° Espéces N° Espéces

1 |Acrididae sp. ind. 5 Lampides baeticus 9 Scoliidae sp3.

2 |Cyclorrhapha sp.ind.|6  Monomorium 10 Thisoicetrus
subopacum adspersus

3 | Diloba sp. 7 Pyrginae sp. ind. 11 Tineidae sp. ind.

4 | Gryllulus palmetorum|8  Scoliidae sp. ind. 12

3.2.3.1.2- Indices écologiques de composition aux espéces capturées grace
au filet fauchoir

Les indices écologiques de composition appliqués pour I'exploitation des especes capturées
par le filet fauchoir au plein champ dans la station de Sbaihi sont les richesses totales et
moyennes, les fréquences centésimales et d’'occurrence et la constance.

3.2.3.1.2.1- Richesse totale (S)

Les valeurs de la richesse en arthropodes obtenus par la technique de filet fauchoir au plein
champ dans la station de Sbaihi sont rapportées dans le tableau 56.

Tableau 56- Valeurs des richesses mensuelles totales (S) et moyennes (s), les effectifs et les fréquences
centésimales (AR) des arthropodes recensées au plein champ dans la station de Sbaihi

Especes JAN. |MAR. |JUIN AOUT |OCT. année |AR%
Acrididae sp. ind. 0 0 0 1 0 1 0,98
Acrotylus patruelis 4 1 0 5 0 10 9,80
Cyclorrhapha sp. ind. 0 0 0 1 0 1 0,98
Diloba sp. 0 0 0 1 0 1 0,98
Elis sp4. 2 0 0 0 0 2 1,96
Gryllulus palmetorum 0 0 0 1 0 1 0,98
Lampides baeticus 1 0 0 0 0 1 0,98
Locusta migratoria 0 0 21 7 13 4 40,20
Monomorium subopacum 0 0 0 1 0 1 0,98
Noctuidae sp. 0 1 0 1 0 2 1,96
Ochrilidia rothschildi 0 0 0 8 0 8 7,84
Ochrilidia sp. 0 0 0 2 0 2 1,96
Prodenia littoralis 0 0 0 3 0 3 2,94
Psychodidae sp. 0 0 0 4 0 4 3,92
Pyrginae sp. 0 1 0 0 0 1 0,98
Pyrgomorpha cagnata 0 0 0 3 0 3 2,94
Sarcophagidae sp. 0 0 0 3 0 3 2,94
Schistocerca gregaria 0 0 5 0 2 7 6,86
Scoliidae sp. 1 0 0 0 0 1 0,98
Scoliidae sp2. 4 0 0 0 0 4 3,92
Scoliidae sp3. 1 0 0 0 0 1 0,98
Thisoicetrus adspersus 0 1 0 0 0 1 0,98
Tineidae sp. 0 0 0 1 0 1 0,98
Vanessa cardui 0 2 0 0 0 2 1,96
Effectifs totaux annuelles 13 6 26 42 15 102 100
Richesses totales (S) 6 5 2 15 2 24

Richesses moyennes (s) 0,8 0,6 0,3 1,9 0,3 0,6
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Le nombre total des espéces d’arthropodes prises par la technique de filet fauchoir au
cours de 5 relevées d’échantillonnage au plein champ dans la station de Sbaihi est de 24
espéces (tab. 56).

Les valeurs de la richesse totale varient de 2 espéces dans les mois juin et octobre a
15 espéces dans le mois d’aolt. Ainsi dans les deux mois de I'hiver et de printemps restant,
la valeur de S varie de 5 a 6 espéces. Cependant, durant toute 'année 2009, le nombre
total des espéces d’arthropodes prises par 'emploi de la technique de filet fauchoir est de
24 espéces (tab. 56).

3.2.3.1.2.2- Richesse moyenne (s)

Les résultats obtenus des richesses moyennes portant sur les espéces d’arthropodes
capturées par le filet fauchoir au plein champ dans la station de Sbaihi sont au maximum
dans le mois d’ao(t avec 1,9 espéce et minimale au début de I'été 2009 et en octobre
avec 0,3 espéce. En effet la valeur de s fluctue entre 0,3 et 1,9 durant toute I'année. Dans
'ensemble de I'année la richesse moyenne est évaluée par 0,6 espéce (tab. 56).

3.2.3.1.2.3- Abondances relatives (A.R. %)

Les abondances relatives des espéces d’arthropodes capturées par le filet fauchoir au
plein champ dans la station de Sbaihi sont mentionnées dans le tableau 56. Ces résultats
montrent que les espéces de I'ordre des Orthoptera sont les plus abondantes dans le filet
par I'espece la plus dominante Locusta migratoria avec une fréquence de 40,2 %, soit
41 individus et par Acrotylus patruelis avec une fréquence de 9,8 % (10 individus).Les
autresespéces capturées sont faiblement représentées avec des valeurs de I'abondance
relative varient entre 1 % et 7,8 % de I'ensemble total des individus échantillonnés par le
filet en plein champ dans ce milieu en 2009 (fig. 25).

Diptera
2%

Hymenoptera
9%

Fig. 25- Abondances relatives des ordres d’espéeces
d’arthropodes piégées par le filet fauchoir en plein champ a Shaihi
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3.2.3.1.2.4- Fréquences d’occurrence (F.O.)

En plein champ dans la station de Sbaihi, les classes de constance des espéces capturées
par le filet fauchoir, déterminées en relation avec les fréquences d’occurrence, selon la régle
de Sturge sont au nombre de 5. Lintervalle de chaque classe est de 20 %, les classes
sont déja citées auparavant. En 2009 en plein champ a Sbaihi, il est a noter 11 espéces
accidentelles, 2 espéces accessoires et 11 espéces reguliéres.

3.2.3.1.3- Indices écologiques de structure

Pour exploiter les résultats des espéces d’arthropodes trouvées, les indices écologiques de
structure employés sont I'indice de diversité de Shannon-Weaver (H’), I'équitabilité (E).

Les résultats de l'indice de diversité (H’) calculé pour les espéces d’arthropodes piégées
dans le filet fauchoir au plein champ dans la station de Sbaihi sont regroupés dans le tableau
suivant.

Tableau 57- Valeurs de diversité et équitabilité des espéces capturées par les filets fauchoir au plein

champ dans la station de Sbaihi

Paramétres Année
N 102

S 24

H’ 3,39
Hmax 4,58

E 0,74

N : nombre d’individus ;

S : Richesse totale ;

H’ : indice de diversité de Shannon- Weaver exprimé en bits ;

Hmax : Diversité maximale ;

E : indice d’équirépartition ;

La valeur de la diversité de Shannon-Weaver est de 3,39 bits (Tab. 57). Cette valeur est
relativement élevée ce qui exprime la diversité du peuplement échantillonné. L'équitabilité

estde 0,7. Cette valeur tend vers 1 ce qui implique que les effectifs des espéces rencontrées
dans cette exploitation en équilibre entre eux.

3.2.3.2- Les résultats portant sur les arthropodes capturés sous serre par le
filet fauchoir

Cette partie porte sur la qualité d’échantillonnage (QE), sur I'exploitation des résultats liés

aux arthropodes par des indices écologiques de composition et de structure. Les résultats
sont exploités globalement par une analyse statistique.

3.2.3.2.1- Qualité d’échantillonnage (Qg) des espéces d’arthropodes sous
serre dans la station de Sbaihi

Les résultats de la qualité d’échantillonnage des espéces d’arthropodes obtenus sous serre
par le filet fauchoir dans la station de Sbaihi sont rapportés dans le tableau 58.
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Tableau 58- Qualité de I’échantillonnage mensuelle sous serre dans la station de Sbaihi

Mois Janvier Mars  Juin Aolt | Octobre |Total
Parameétres

a. 0 0 0 0 3 3

N. 5 5 5 5 5 25
Qg 0 0 0 0 0,6 0,1

a. : Nombres d’espéces vues une seule fois
N : Nombres de relevés effectués
QE : Qualité d’échantillonnage

Les valeurs de Qg mentionnées dans le tableau 58 montrent que le rapport a./N est nul

dans les saisons de I'hiver, printemps et les deux mois de I'été. A partir ce constat, aucune
espéce d’arthropodes n’a été vue une seule fois par la technique employé sous serres
dans cette station pendant ces mois. Dans ces périodes la qualité d’échantillonnage est
suffisante et trés bonne. Cependant dans la période automnale de 'année 2009, seulement
trois espéces sont rencontrées dans le filet qui donne 0,6 pour la valeur Qg, donc la qualité

d’échantillonnage est bonne dans le mois d’octobre. Le rapport a./N durant toute 'année est
égale a 0,1 alors la qualité d’échantillonnage est suffisante. Donc on peut dire que I'effort
de I'échantillonnage est suffisant et il peut étre considéré comme trés bon.

Dans I'inventaire a I'aide de filet fauchoir 3 espéces ont été notées une seule fois en un
seul exemplaire sous serre dans la station de Sbaihi durant 'année 2009 (tab. 59).

Tableau 59- Espéces récoltées une seule fois en un seul exemplaire sous serre par le filet fauchoir

N° Espéces N° Espéces N° Espéces
1 |Gryllussp. |2 |Oxyopidae sp. 3  Pyrgomorpha cagnata
ind.

3.2.3.2.2- Indices écologiques de composition aux espéces capturées grace
au filet fauchoir

Les indices écologiques de composition appliqués pour I'exploitation des espéces capturées
par le filet fauchoir sous serre dans la station de Sbaihi sont les richesses totales et
moyennes, les fréquences centésimales et d’occurrence et la constance.

3.2.3.2.2.1- Richesse totale (S)

Les valeurs de la richesse totale en arthropodes obtenus par la technique de filet fauchoir
sous serre dans la station de Sbaihi sont rapportées dans le tableau 60.

Tableau 60- Valeurs des richesses mensuelles totales (S) et moyennes (s), les effectifs et les fréquences
centésimales (AR) des arthropodes recensées sous serre dans la station de Sbaihi
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Espéces JAN MAR. [JUIN AOUT |OCT. Total AR%
Acrididae sp. 0 0 0 0 5 5 12,20
Aiolopus savignyi 0 0 0 0 3 3 7,32
Gryllus sp. 0 0 0 0 1 1 2,44
Locusta migratoria 3 4 7 2 2 18 43,90
Ochrilidia kraussi 0 0 0 0 3 3 7,32
Ochrilidia sp. 0 0 0 0 3 3 7,32
Oxyopidae sp. 0 0 0 0 1 1 2,44
Pyrgomorpha cagnata 0 0 0 0 1 1 244
Schistocerca gregaria 0 2 2 0 0 4 9,76
Vanessa cardui 0 0 0 0 2 2 4,88
Effectifs totaux annuelles 3 6 9 2 21 41 100
Richesses totales (S) 1 2 2 1 9 10

Richesses moyennes (s) 0,13 0,25 10,25 0,13 1,13 0,25

Le nombre total des espéces d’arthropodes prises par la technique de filet fauchoir au
cours de 5 relevées d’échantillonnage sous serre dans la station de Sbaihi est de I'ordre
de 10 espeéces (tab. 60).

Sous serre, dans la station de Sbaihi les valeurs de la richesse totale varient d’'une
seule espéce aux 9 espéces dans le mois d’octobre. Ainsi, dans les mois de janvier et d’aolt
seulement l'orthoptére Locusta migratoria qui a été signalé. Schistocerca gregaria a été
capturée seule par le filet fauchoir dans les mois de mars et de juin. Cependant au cours
de toute I'année le nombre total des especes rencontrées est de 10 espéces d’arthropodes
(tab. 60).

3.2.3.2.2.2- Richesse moyenne (s)

Les valeurs du nombre des espéces d’arthropodes capturées par le filet fauchoir sous serre
dans la station de Sbaihi sont en moyenne de 0,25 espéce a 'ensemble des mois de 'année
2009. La richesse moyenne atteint son maximum en octobre, et en faible moyenne dans
les autres mois de I'échantillonnage pratiqué (tab. 60).

3.2.3.2.2.3- Abondances relatives (A.R. %)

Les abondances relatives des espéces d’arthropodes capturées par le filet fauchoir sous
serre dans la station de Sbaihi sont mentionnées dans le tableau 60. A partir de ce tableau
on note qu’une seule espéce est dominante lors de ce fauchage, c’est Locusta migratoria qui
est représentée par une fréquence de 43,90 %, soit 18 individus. Les autres espéces sont
faiblement représentées avec des taux qui varient entre 12,20 % pour I'orthoptére Acrididae
sp. et 2,44 % pour les espéces qui sont vues une seule fois (fig. 26).
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Fig. 26- Abondances relatives des ordres d’espéeces
d’arthropodes piégées par le filet fauchoir sous serre a Sbaihi

3.2.3.2.2.4- Fréquences d’occurrence (F.0.)

Sous serre dans la station de Sbaihi, les classes de constance des espéces capturées par
le filet fauchoir, déterminées en relation avec les fréquences d’occurrence, selon la regle
de Sturge sont au nombre de 5. L'intervalle de chaque classe est de 20 %, les classes ont
déja été citées avant. En 2009 sous serre a Sbaihi, il est a noter 8 espéces accidentelles,
une espéce accessoire (Schistocerca gregaria) et une espéce omniprésente qui est Locusta
migratoria.

3.2.3.2.3- Indices écologiques de structure

Pour exploiter les résultats des espéces d’arthropodes trouvées, les indices écologiques de
structure employés sont I'indice de diversité de Shannon-Weaver (H’) et I'équitabilité (E).

Les résultats de l'indice de diversité (H’) calculés pour les espéces d’arthropodes
piégées dans le filet fauchoir sous serre dans la station de Sbaihi sont regroupés dans le
tableau suivant.

Tableau 61- Valeurs de diversité et équitabilité des espéces capturées par les filets fauchoir sous serre

dans la station de Sbaihi

Parametres Année
N 41

S 10

H’ 2,65
Hmax 3,32

E 0,80
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N : nombre d’individus ;

S : Richesse totale ;

H’ : indice de diversité de Shannon- Weaver exprimé en bits ;

Hmax : Diversité maximale ;

E : indice d’équirépartition ;

La valeur

de la diversité de Shannon et Weaver est de 2,65 bits (Tab. 61). Cette

valeur est relativement élevée ce qui exprime la diversité du peuplement échantillonné.
L’équitabilité est de 0,80. Cette valeur tend vers 1 ce qui implique que les effectifs des
espéeces en présence ont tendance a étre en équilibre entre eux.

3.2.3.3- Exploitation des résultats relatifs aux Invertébrés capturés grace au
filet fauchoir par I’analyse de la variance

L'analyse de la variance est utilisée pour mettre en évidence I'existence d’éventuelles
différences significatives entre les différents ordres d’Arthropodes recensés dans les deux
sous stations d’étude.

Source des

Valeur
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=
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.;.J_l

Alnténeur des groupes | 160 2 20

Total

1823 2

Tableau 62- Analyse de la variance a un seul facteur

des S d’Arthropodes recensés dans les deux sous stations

Compte tenu du fait que F calculé égal a 1,12 est inférieur a F théorique soit 5, 32 pour

ddl égale a 1 (p = 0,32), il n'y a pas de différence significative entre les différentes espéeces
d’Arthropodes recensés dans les deux sous stations d’étude (Tab. 62).

3.3- Inventaire arthropodologique effectué dans
I’oasis de Mahdia par l'utilisation des trois méthodes
d’échantillo

nnage

Les résultats obtenus par I'échantillonnage effectué dansl'oasis de Mahdia grace aux
techniques des pots Barber, des assiettes jaunes et du filet fauchoir sont étendus dans le
tableau 63.

Tableau 63- Liste des ordres d’arthropodes capturés grace aux trois méthodes d’échantillonnage dans
I'oasis de Mahdia
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Méthodes Ordres Pots Barber Assiettes jaunes Filet Fauchoir
(Taxon)

Gasteropoda 0,26 0 0
Scorpionida 0,51 0 0
Isopoda 4,60 0 0
Acarida 1,02 0 0
Aranea 0 0,51 0
Podurata 0 27,44 0
Dermaptera 2,81 1,37 0
Blattoptera 0,26 0,17 0,51
Mantoptera 0 0,34 0,51
Isoptera 0,51 0 1,03
Orthoptera 1,79 1,37 66,67
Heteroptera 1,02 2,23 0
Homoptera 2,05 23,33 2,56
Coleoptera 22,76 1,37 4,10
Hymenoptera 61,13 33,45 3,59
Lepidoptera 0,26 0,86 8,21
Diptera 0,77 7,55 8,72
Neuroptera 0 0 3,59
Odonatoptera 0,26 0 0,51

Les espéces d’arthropodes capturées grace aux pots Barber dans I'oasis de Mahdia
durant 'année 2009, révéle la présence de 391 individus d’arthropodes appartenant a 73
espéces, 15 ordres et 4 classes.

Les espéces d’arthropodes capturées grace aux assiettes jaunes dans l'oasis de
Mahdia durant 'année 2009 appartiennent a 583 individus, a 58 espéces, 12 ordres et 3
classes.

Les espéces d’'arthropodes capturées grace au filet fauchoir dans 'oasis de Mahdia
durant 'année 2009 pour les deux micro- écosystémes montrent la présence d'une seule
classe celle des insecta, de 11 ordres, soit 195 individus d’arthropodes appartenant a 56
espéeces.

3.3.1- Les résultats portant sur les arthropodes capturés par les pots
Barber dans I'oasis de Mahdia
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Cette partie porte sur la qualité d’échantillonnage (Qg), et I'exploitation des résultats liés

aux arthropodes par des indices écologiques de composition et de structure. Les résultats
sont exploités globalement par une analyse statistique.

3.3.1.1- Qualité d’échantillonnage (Qg) des espéces d’arthropodes dans
'oasis de Mahdia

Les résultats de la qualité d’échantillonnage obtenus dans I'oasis de Mahdia sont notés
dans le tableau 64.

Tableau 64- Qualité de I’échantillonnage mensuelle dans I'oasis de Mahdia.
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Mois Paramétrésnvier Mars Juin Aot Octobre totaux
a. 9 14 9 15 10 39
N 8 8 8 8 8 40
Qg 1,13 1,75 1,13 1,88 1,25 0,9

a : Nombres d’espéces vues une seule fois

N : Nombres de pots Barber installés

QE : Qualité d’échantillonnage

Les valeurs mensuelles de Qg varient entre 1,13 et 1,88. Ces résultats montrent que

la qualité d’échantillonnage enregistrée pour les espéces capturées par les pots Barber est
acceptable et considérée comme suffisante au cours de notre échantillonnage. La valeur
totale du rapport a/N est égale a 0,9 cette valeur est inférieure a 1, donc on peut dire que
I'effort de I'échantillonnage est suffisant et considéré comme bon (tab. 64).

Dans l'inventaire a I'aide des pots Barber 39 espéces ont été notées une seule fois en
un seul exemplaire sous palmeraie durant 'année 2009 (tab. 65).

Tableau 65- Espéces récoltées une seule fois en un seul exemplaire dans I'oasis de Mahdia par les pots

Barber

N° Espéces N° Espéces N° Espéces

1 | Androctonus sp. 14 | Erodius zophoides 27 | Noctuidae sp.

2 | Anisoptera sp. 15 | Eysarcoris 28 | Pheidole pallidula
inconspicusis

3 | Anobium sp. 16 | Forficula riffensis 29 | Pimelia grandis

4 | Anthicus sp. 17 | Formicidae sp. 30 | Prionus pectinicornis

5 | Blattoptera sp. 18 | Gryllotalpa gryllotalpa |31 | Pyrgomorpha

cagnata

6 |Brachycerus sp. 19 | Harpalus sp. 32 | Scarabaeidae sp.

7 | Caraboidea sp. 20 | Histeridae sp. 33 | Scleron sp2.

8 | Cardiocondyla sp. 21 |Hyalomma sp. 34 | Scoliidae sp.

9 | Carpophilus 22 | Labidura riparia 35 | Scoliidae spb5.

hemipterus

10 | Cerceris sp. 23 | Lebeiidae sp. 36 | Scorpionidae sp.

11 | Coccinella algerica 24 | Limnea sp. 37 | Staphylinidae sp.

12 | Cyclorrhapha sp. 25 | Megacephala 38 | Syrphidae sp.
euphratica

13 | Dysdera sp. 26 | Myzus sp. 39 | Tabanidae sp.

3.3.1.2- Indices écologiques de composition aux espéces capturées grace
aux pots Barber

Les indices écologiques de composition appliqués pour I'exploitation des résultats sur les
espéces piegeées par les pots Barber dans I'oasis de Mahdia sont les richesses totales et
moyennes, les fréquences centésimales et d’occurrence et la constance.

3.3.1.2.1- Richesse totale (S)

Les valeurs de la richesse totale en arthropodes obtenus par la technique des pots Barber
dans l'oasis de Mahdia sont rapportées dans le tableau 66.
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Tableau 66- Valeurs des richesses mensuelles totales (S) et moyennes (s), les effectifs et les fréquences
centésimales (AR) des arthropodes recensés dans I'oasis de Mahdia
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Espéces JAN MAR. [JUIN AOUT |OCT. Total AR%
Acrididae sp. 0 0 0 2 0 2 0,51
Acrotylus patruelis 0 0 0 3 0 3 0,77
Androctonus sp. 0 0 1 0 0 1 0,26
Anisoptera sp. 0 1 0 0 0 1 0,26
Anobium sp. 0 0 0 1 0 1 0,26
Anthicus sp. 0 0 1 0 0 1 0,26
Aphidae sp. 0 0 0 0 7 7 1,79
Aphodius sp. 0 0 1 3 0 4 1,02
Aphthona sp. 0 0 2 0 0 2 0,51
Asida sp. 1 0 0 1 0 2 0,51
Blattoptera sp. 0 0 1 0 0 1 0,26
Brachycerus sp. 0 1 0 0 0 1 0,26
Camponotus sp. 0 0 2 6 3 1" 2,81
Caraboidea sp. 0 0 0 0 1 1 0,26
Cardiocondyla sp. 0 0 0 1 0 1 0,26
Carpophilus hemipterus 0 0 0 0 1 1 0,26
Cataglyphis bicolor 0 1 7 3 6 17 4,35
Cataglyphis sp. 1 0 0 1 0 2 0,51
Cerceris sp. 0 0 0 0 1 1 0,26
Cicindela flexuosa 1 1 0 11 12 25 6,39
Coccinella algerica 0 0 0 0 1 1 0,26
Cryptohyppnus sp. 1 0 1 0 0 2 0,51
Cyclorrhapha sp. 0 0 0 0 1 1 0,26
Dysdera sp. 0 1 0 0 0 1 0,26
Dysderidae sp. 0 2 0 0 0 2 0,51
Erodius zophoides 1 0 0 0 0 1 0,26
Eysarcoris inconspicusis 0 0 0 0 1 1 0,26
Forficula barroisi 0 0 0 0 9 9 2,30
Forficula riffensis 0 1 0 0 0 1 0,26
Formicidae sp. 0 0 0 1 0 1 0,26
Gryllotalpa gryllotalpa 0 0 0 1 0 1 0,26
Harpalus sp. 0 1 0 0 0 1 0,26
Histeridae sp. 0 1 0 0 0 1 0,26
Hyalomma sp. 0 0 0 1 0 1 0,26
Isoptera sp. 0 0 0 2 0 2 0,51
Labidura riparia 0 0 1 0 0 1 0,26
Lebeidae sp. 1 0 0 0 0 1 0,26
Limnea sp. 0 0 1 0 0 1 0,26
Megacephala euphratica 0 1 0 0 0 1 0,26
Messor arenarius 47 0 1 0 0 48 12,28
Messor capitatus 0 0 0 0 5 5 1,28
Messor sp. 0 0 0 79 0 79 20,20
Monomorium sp. 2 1 0 22 0 25 6,39
Monomorium subopacum 1 0 7 25 3 36 9,21
Myzus sp. 1 0 0 0 0 1 0,26
Noctuidae sp. 0 0 0 0 1 1 0,26
Oniscidae sp. 0 18 0 0 0 18 4,60
Oxycarenus sp. 0 0 2 0 0 2 0,51
Pendarinus sp. 0 2 0 0 0 2 0,51 i
Pentodon sp. 0 2 0 1 0 3 077  9°
Pheidole pallidula 0 0 0 1 0 1 0,26
Pheidole sp. 0 0 2 0 1 3 0,77
Pimelia grandis 0 0 0 1 0 1 0,26
Pimelia sp. 3 0 0 0 0 3 0,77
Prionus pectinicornis 0 0 0 1 0 1 0,26
Pterusticus sp. 0 0 0 0 2 2 0,51
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Le nombre total des espéces d’arthropodes capturés par la technique des pots Barber
au cours de 5 relevées d’échantillonnage durant 'année 2009 dans 'oasis de Mahdia est
de l'ordre de 73 espéces (tab. 66).

Les valeurs de la richesse totale varient de 12 espéces dans la période hivernale a
29 espéces a la fin de la période estivale de 'année 2009. Cependant, a 'ensemble de la
méme année le nombre total des especes prises par la méthode de piégeage employée est
de 73 espéces d’arthropodes.

3.3.1.2.2 - Richesse moyenne (s)

Les résultats obtenus concernant la richesse moyenne liés aux espéces d’arthropodes
capturées par les pots Barber dans 'oasis de Mahdia sont mentionnées dans le tableau
66. Ces résultats fluctuent entre 1,5 espéce dans le mois de janvier et 3,6 espéces dans
le mois d’aolt 2009. La valeur de s calculée durant toute I'année d’échantillonnage est de
1,8 espéce d’invertébrées sous palmeraie.

3.3.1.2.3- Abondances relatives (A.R. %)

Les valeurs de I'abondance relative des espéces d’arthropodes piégées dans I'oasis de
Mahdia par les pots sont mentionnées dans le tableau 66. Les Hymenoptera est I'ordre le
plus dominant pour I'ensemble des espéces rencontrées dans cette oasis. Cet ordre est
présenté par Messor sp. qui est la plus abondante avec une fréquence de 20,2 %, soit
79 individus et Messor arenarius avec une fréquence de 12,3 % (48 individus), suivie par
Monomorium subopacum avec 9,2 % d’abondance du nombre des individus total. Les autres
espéces sont faiblement représentées dans ces mois de I'’échantillonnage de I'année 2009
(fig. 27).
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Fig. 27- Abondances relatives des ordres d’espéces d’arthropodes
piégées par les pots Barber dans la palmeraie de Mahdia

3.3.1.2.4- Fréquences d’occurrence (F.O.)

A Mahdia et sous palmeraie, les classes de constance des espéces capturées dans pots
Barber, déterminées en relation avec les fréquences d’occurrence, selon la régle de Sturge
sont au nombre de 5. L'intervalle de chaque classe est de 20 %, les classes sont déja citées
avant. En 2009 dans I'agroécosystéme de Mahdia, il est a noter 58 espéces accidentelles,
9 espéces accessoires, 2 espéces réguliéres et 4 espéces constantes.

3.3.1.3- Indices écologiques de structure

Pour exploiter les résultats des espéces d’arthropodes trouvées sous la palmeraie de
Mahdia, nous avons employé l'indice de diversité de Shannon-Weaver (H’) et I'équitabilité

(E).
Les résultats de l'indice de diversité (H’) calculé pour les espéces d’arthropodes piégées
dans les pots Barber dans 'oasis de Mahdia sont regroupés dans le tableau 67.

Tableau 67- Valeurs de diversité et équitabilité des espéces capturées par les pots Barber dans I’oasis
de Mahdia
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Paramétres Total
N 391
S 73
H’ 4,60
Hmax 6,19
E 0,74

N : Nombre d’individus ;

S : Richesse totale ;

H’ : Indice de diversité de Shannon- Weaver exprimé en bits ;

Hmax : Diversité maximale ;

E : Indice d’équirépartition ;

La valeur de la diversité de Shannon et Weaver est de 4,6 bits (Tab. 67). Cette valeur est
relativement élevée ce qui exprime la diversité du peuplement des espéces d’arthropodes

échantillonnés. Cependant l'indice d’équirépartition calculé est de 0,7. Cette valeur tend
vers 1 ce qui implique que les effectifs des espéces en présence sont en équilibre entre eux.

3.3.1.4- Exploitation des résultats relatifs aux Invertébrés capturés dans les
pots Barber par I’analyse de la variance

L'analyse de la variance est utilisée pour mettre en évidence I'existence d’éventuelles
différences significatives entre les différents ordres d’Arthropodes recensés dans la
palmeraie de Mahdia

Tableau 68- Analyse de la variance a un seul facteur des espéces d’Arthropodes recensés dans I'oasis
de Mahdia

Source des variations Somme des|Degré de |Moyenne |F Probabilité | Valeur critique
carrés liberté des carrés pour F

Entre Groupes 51,6 2 25,8 0,8 0,5 3,9

A l'intérieur des groupes |390 12 32,5

Total 441.6 14

Compte tenu du fait que F calculé égal a 0,8 est inférieur a F théorique soit 3,9 pour
ddl égal a 1 (p = 0,5), il n’y a pas de différence significative entre les différentes espéces
d’Arthropodes recensés dans cette oasis étudiée (Tab. 68).

3.3.2- Espéces d’arthropodes piégés par les assiettes jaunes dans
I'oasis de Mahdia

Cette partie porte sur la qualité d’échantillonnage (Qg), sur I'exploitation des résultats relatifs

aux arthropodes par des indices écologiques de composition et de structure. Les résultats
sont exploités globalement par une analyse statistique.

3.3.2.1- Qualité d’échantillonnage (Qg) des espéces d’arthropodes dans
'oasis de Mahdia
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Les résultats de la qualité d’échantillonnage obtenus dans 'oasis de Mahdia sont rapportés
dans le tableau 69.

Tableau 69- Qualité de I’échantillonnage mensuelle dans I'oasis de Mahdia

Mois Janvier |Mars Juin Aot Octobre | Total
Parameétres

a. 15 8 14 4 8 28
N. 8 8 8 40
Qg 1,88 1 1,75 0,5 1 0,7

a. : Nombres d’espéces vues une seule fois

N : Nombres d’assiettes jaunes installées

QE: Qualité d’échantillonnage

La valeur de Qg est variée entre 0,5 et 1,88. Le rapport de a/N est inférieur ou égale

1 dans les mois de mars, ao(t et octobre, qui montre que la qualité d’échantillonnage est
suffisante. Par contre elle est supérieure dans les deux mois restant de 'année. Mais durant
toute I'année ce rapport est égale a 0,7 donc on peut dire que I'effort de I'échantillonnage
est suffisant et il peut étre considéré comme bon (tab. 69).

Dans l'inventaire réalisé par des assiettes jaunes, 28 espéces ont été notées une seule
fois en un seul exemplaire durant 'année 2009 dans I'oasis de Mahdia (tab. 70).

Tableau 70- Espéces récoltées une seule fois en un seul exemplaire dans I'oasis de Mahdia par les

assiettes jaunes

N° Espéces N° Espéces N° Espéces

1 |Aleurodidae sp. 11 |Jassidae spb. 21 Pullus mediteranus

2 | Andrena sp. 12 | Jassidae sp7. 22 Rhizotroginae sp.

3 | Anthicus floralis 13 | Lucilia sp. 23 Salticidae sp

4 | Aphelinidae sp. 14 | Lygaeus apuens 24 Sarcophagidae sp.

5 |Aranea spb. 15 | Miridae sp. 25 Segestria sp

6 |Attagenus obtusus 16 | Monomorium 26 Tapinoma minor
areniphilum

7 | Blatodea sp. 17 | Nabidae sp. 27 Tuta absoluta

8 | Braconidae sp. 18 | Nysius sp. 28 Vanessa cardui

9 | Coccinella sp. 19 | Pheidole sp.

10 | Cyclorrhapha sp10. 20 | Phycitinae sp.

3.3.2.2- Indices écologiques de composition aux espéeces capturées par les
assiettes jaunes

Les indices écologiques de composition appliqués pour I'exploitation des resultats sur les
espeéces piégées par les assiettes jaunes dans I'oasis de Mahdia sont les richesses totales
et moyennes, les fréquences centésimales et d’'occurrence et la constance.

3.3.2.2.1- Richesse totale (S)

Les valeurs de la richesse en arthropodes obtenus par la technique des assiettes jaunes
dans l'oasis de Mahdia sont rapportées dans le tableau 71.
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Tableau 71- Valeurs des richesses annuelles totales (S) et moyennes (s), les effectifs et les fréquences
centésimales (AR) des arthropodes recensées par les assiettes jaunes dans I'oasis de Mahdia
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Espéces JAN MAR. [JUIN AOUT |OCT. Total AR%
Acrididae sp. 0 0 0 3 1 4 0,69
Agromyzidae sp. 0 0 6 0 0 6 1,03
Aleurodidae sp. 1 0 0 0 0 1 0,17
Andrena sp. 0 0 1 0 0 1 0,17
Anthicus floralis 0 0 1 0 0 1 0,17
Aphelinidae sp. 0 0 1 0 0 1 0,17
Aphidae sp. 2 1 6 77 0 86 14,75
Aranea spb. 0 0 0 0 1 1 0,17
Attagenus obtusus 1 0 0 0 0 1 0,17
Blatodea sp. 0 0 0 0 1 1 0,17
Blepharopsis mendica 0 0 2 0 0 2 0,34
Braconidae sp. 1 0 0 0 0 1 0,17
Capsidae sp. 0 0 4 0 1 5 0,86
Cataglyphis bicolor 0 4 10 1 2 17 2,92
Cataglyphis bombycina 1 13 4 0 2 20 3,43
Cecidomyiidae sp. 0 2 0 0 0 2 0,34
Cerceris sp. 0 0 0 2 0 2 0,34
Chalcidae sp. 1 0 3 0 0 4 0,69
Chrysidae sp. 1 1 4 0 0 6 1,03
Coccinella algerica 0 1 1 0 0 2 0,34
Coccinella sp. 0 0 1 0 0 1 0,17
Coreidae sp. 1 3 0 0 0 4 0,69
Cyclorrhapha sp. 2 1 10 0 0 13 2,23
Cyclorrhapha sp10. 1 0 0 0 0 1 0,17
Elis sp. 0 0 0 55 0 55 9,43
Entomobryidae sp. 157 2 1 0 0 160 27,44
Forficula barroisi 0 0 7 1 0 8 1,37
Fulgoridae sp. 0 0 5 0 0 5 0,86
Jassidae sp. 2 0 10 4 0 16 2,74
Jassidae spb. 0 0 1 0 0 1 0,17
Jassidae sp7. 0 0 1 0 0 1 0,17
Lepisiota sp. 1 6 0 0 0 7 1,20
Lucilia sp. 0 0 0 1 0 1 0,17
Lygaeus apuens 0 0 1 0 0 1 0,17
Macrosiphum sp. 0 0 0 26 0 26 4,46
Messor capitatus 0 0 3 0 0 3 0,51
Miridae sp. 1 0 0 0 0 1 0,17
Monomorium areniphilum 1 0 0 0 0 1 0,17
Monomorium sp. 0 8 3 0 0 1 1,89
Nabidae sp. 0 0 1 0 0 1 0,17
Nysius sp. 0 1 0 0 0 1 0,17
Orthorrhapha sp. 0 0 16 1 0 17 2,92
Pheidole sp. 0 0 0 0 1 1 0,17
Phycitinae sp. 0 0 1 0 0 1 0,17
Pullus mediteranus 0 1 0 0 0 1 0,17
Pyrgomorpha sp. 1 0 2 0 1 4 0,69
Rhizotroginae sp. 0 1 0 0 0 1 0,17
Salticidae sp 0 0 1 0 0 1 0,17
Sarcophagidae sp. 0 0 1 0 0 1 0,17 .
Sciaridae sp. 0 0 3 0 0 3 0,51 190
Scoliidae sp. 6 0 26 0 13 45 7,72
Segestria sp 1 0 0 0 0 1 0,17
Sphecidae sp. 0 0 11 0 0 1" 1,89
Tapinoma minor 1 0 0 0 0 1 0,17
Tapinoma nigerrimum 1 1 5 0 1 8 1,37
Tineidae sp. 0 0 3 0 0 3 0,51
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Le nombre total des espéces d’arthropodes capturées par la technique des assiettes
jaunes au cours de 5 relevées d’échantillonnage dans I'oasis de Mahdia est de 58 espéces
(tab. 71).

La valeur minimale de la richesse totale des invertébrées a été enregistrée a la fin
de I'été 2009 avec 10 espéces. Au début de cette saison le nombre total des espéces
d’arthropodes piégées dans les assiettes jaunes atteint son maximum avec 35 espéces.
Durant toute 'année 58 espéces ont été inventoriées par les assiettes jaunes dans cet agro-
écosystéme de Mahdia.

3.3.2.2.2- Richesse moyenne (s)

Les résultats obtenus des richesses moyennes portant sur les espéces d’arthropodes
capturées par les assiettes jaunes dans 'oasis de Mahdia sont mentionnés dans le tableau
au dessus. Le nombre des espéces de cette oasis est en moyenne de 1,45 durant toute
'année 2009. Cependant la valeur de s est au maximum dans le mois de juin avec 4,38
espeéces, elle atteint son minimum dans le mois d’aot avec 1,25 espéce.

3.3.2.2.3- Abondances relatives (A.R. %)

Sous palmeraie de Mahdia I'espéce Entomobryidae sp. est nettement dominante dans les
assiettes jaunes. Cette espéce se représente par 27,44 %, soit 160 individus. L'espéce
Aphidae sp. de 'ordre des Homoptera vient en deuxiéme position avec une fréquence de
14,75 % (86 individus). |l est enregistré en troisiéme place I'espéce Elis sp. qui se présente
avec 9,43 % d’abondance relative. Les différentes espéces d’invertébrées restantes sont
faiblement représentées avec des taux d’abondance qui fluctuent entre 0,17% et 7,72 % de
'ensemble des individus (fig. 28).
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Fig. 28- Abondances relatives des ordres d’especes d’arthropodes
piégées par les piéges jaunes sous la palmerai de Mahdia

3.3.2.2.4- Fréquences d’occurrence (F.O.)

Sous la palmeraie de Mahdia, les classes de constance des espéces capturées par les
assiettes jaunes, déterminées en relation avec les fréquences d’occurrence, selon la régle
de Sturge sont au nombre de 5. Lintervalle de chaque classe est de 20 %, les classes ont
été citées auparavant. En 2009 dans I'agroécosystéme de Mahdia, il est a noter 40 espéces
accidentelles, 8 espéces accessoires, 6 espéces regulieres et 4 espéces constantes.

3.3.2.3- Indices écologiques de structure

Pour exploiter les résultats des espéces d’arthropodes trouvées, les indices écologiques de
structure employés sont I'indice de diversité de Shannon-Weaver (H’), I'équitabilité (E).
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Les résultats de l'indice de diversité (H’) calculés pour les espéces d’arthropodes
capturées par les assiettes jaune dans |'oasis de Mahdia sont regroupés dans le tableau
suivant.

Tableau 72- Valeurs de diversité et équitabilité des espéces capturées par les assiettes jaunes dans
I'oasis de Mahdia

Paramétres Total
N 583
S 58
H’ 4,04
Hmax 5,86
E 0,69

N : nombre d’individus ;

S : Richesse totale ;

H’ : indice de diversité de Shannon- Weaver exprimé en bits ;

Hmax : Diversité maximale ;

E : indice d’équirépartition ;

La valeur de la diversité de Shannon et Weaver est de 4,04 bits (Tab. 72). Cette
valeur est relativement élevée ce qui exprime la diversité du peuplement des invertébrés
échantillonnés dans cet endroit. L’'équitabilité est de 0,69, cette valeur tend vers 1 ce qui

implique que les effectifs des especes en présence ont tendance a étre en équilibre entre
eux.

3.3.2.4- Application de I'analyse de la variance aux Invertébrés capturés
dans les assiettes jaunes

L'analyse de la variance est utilisée pour metire en évidence I'existence d’éventuelles
différences significatives entre les différents ordres d’Arthropodes recensés sous l'agro-
ecosystéme de Mahdia

Tableau 73- Analyse de la variance a un seul facteur des espéces d’Arthropodes recensés par les
assiettes jaunes dans I'oasis de Mahdia

Source des variations |Somme des| Degré de Moyenne F Probabilité | Valeur critique
carrés liberté des carrés pour F

Entre Groupes 20,13 2 10,066 0,14 0,9 3,88

A l'intérieur des groupes| 853,2 12 711

Total 873,33 14

Compte tenu du fait que F calculé égal a 0,14 est inférieur a F théorique soit 3,9 pour
ddl égale a 2 (p = 0,9), il n’y a pas de différence significative entre les différentes espéces
d’Arthropodes recensés dans cette oasis étudiée (Tab. 73).

3.3.3- Espéces d’arthropodes piégées par le filet fauchoir
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Cette partie porte sur la qualité d’échantillonnage (Qg), sur I'exploitation des résultats relatifs

aux arthropodes par des indices écologiques de composition et de structure. Par la suite
les résultats sont exploités globalement par I'analyse de la variance.

3.3.3.1.- Qualité d’échantillonnage (Qg) des espéces d’arthropodes dans

I’oasis de Mahdia

Les résultats de la qualité d’échantillonnage des espéces d’arthropodes obtenus dans
I'oasis de Mahdia sont reportés dans le tableau 74.

Tableau 74- Qualité de I’échantillonnage mensuelle des invertébrés prises par le filet fauchoir dans

I’oasis de Mahdia

Mois Janvier Mars Juin Aot Octobre Total
Parameétres

a. 3 3 9 15 16 30
N. 5 5 5 5 5 25
Qg 0,6 0,6 1,8 3 3,2 1,2

a. : Nombres d’espéces vues une seule fois

N : Nombres de relevés effectués

QE : Qualité d’échantillonnage

Dans l'oasis de Mahdia la valeur Qg est nettement supérieure @ 1 dans la période

estivale et automnale, cette valeur montre que la qualité d’échantillonnage est insuffisante.
Ainsi que durant toute l'année 2009, le rapport a/N est égale 1,2 qui donne une
qualité d’échantillonnage moyenne et acceptable. Cependant, il est enregistré un effort
d’échantillonnage suffisant et bon dans la période hivernale et printaniére (tab. 74).

Par la méthode de piégeage au filet fauchoir, 30 espéces ont été notées une seule fois
en un seul exemplaire dans I'oasis de Mahdia durant 'année 2009 (tab. 75).

Tableau 75- Espéces récoltées une seule fois en un seul exemplaire dans I'oasis de Mahdia par le filet

fauchoir
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N° |Espéces N° |Espéces N° Espéces

1 |Aiolopus strepens 11 | Iris orlatoria 21 Plodia interpunctella

2 | Amophilidae sp. 12 | Lepidoptera sp. 22 Prodenia littoralis

3 | Calliphoridae sp. 13 | Lucilia sp. 23 Scarabaeidae sp.

4 | Cyclorrhapha sp1. 14 | Lycaenidae sp. 24 Scoliidae sp.

5 | Cyclorrhapha sp2. 15 | Mermelionidae sp. 25 Scoliidae sp2.

6 | Cymus sp. 16 | Noctuidae sp. 26 Scoliidae sp3.

7 | Ethmiidae sp. 17 | Ochrilidia harterti 27 Syrphus sp.

8 | Gryllulus palmetorum |18 |Periplaneta 28 Tapinoma
americana nigerrimum

9 | Gryllulus sp. 19 | Phyllomorpha sp. 29 Thisoicetrus

annulosus
10 | Hippotion celerio 20 | Platypterna kraussi | 30 Thritimis kirbyi

3.3.3.2- Indices écologiques de composition aux espéeces capturées grace au
filet fauchoir

Les indices écologiques de composition appliqués pour I'exploitation des résultats sur les
espéces capturées par le filet fauchoir dans I'oasis de Mahdia sont les richesses totales et
moyennes, les fréquences centésimales et d’'occurrence et la constance.

3.3.3.2.1- Richesse totale (S)

Les valeurs de la richesse en arthropodes récoltés par la technique du filet fauchoir dans
I'oasis de Mahdia sont notées dans le tableau 76.

Tableau 76- Valeurs des richesses annuelles totales (S) et moyennes (s), les effectifs et les fréquences

centésimales (AR) des arthropodes recensées dans I'oasis de Mahdia
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Espéces JAN. |MAR. |[JUIN AOUT |OCT. Total AR%
Acrotylus patruelis 2 13 9 10 7 41 21,13
Aiolopus savignyi 0 1 2 0 0 3 1,55
Aiolopus strepens 0 0 1 0 0 1 0,52
Aiolopus thalassinus 0 1 0 0 1 2 1,03
Amophilidae sp. 0 0 0 0 1 1 0,52
Asilidae sp. 0 0 0 0 2 2 1,03
Bembidae sp. 0 0 0 0 3 3 1,55
Braconidae sp. 0 0 2 0 0 2 1,03
Calliphoridae sp. 0 0 0 1 0 1 0,52
Chrysoperla carnea 0 0 1 2 1 4 2,06
Cicindela flexuosa 0 0 0 2 0 2 1,03
Cyclorrhapha sp1. 0 0 0 0 1 1 0,52
Cyclorrhapha sp2. 0 0 0 0 1 1 0,52
Cymus sp. 0 0 0 1 0 1 0,52
Eristalis sp. 0 0 1 0 1 2 1,03
Ethmiidae sp. 0 0 0 0 1 1 0,52
Gryllulus palmetorum 0 0 0 1 0 1 0,52
Gryllulus sp. 0 0 0 0 1 1 0,52
Hippotion celerio 0 0 0 0 1 1 0,52
Iris orlatoria 0 0 0 1 0 1 0,52
Isoptera sp. 0 0 0 2 0 2 1,03
Jassidae sp. 0 2 0 1 1 4 2,06
Lepidoptera sp. 0 0 0 1 0 1 0,52
Lucilia sp. 0 0 1 0 0 1 0,52
Lycaenidae sp. 0 0 0 1 0 1 0,52
Machimus sp. 0 0 2 0 0 2 1,03
Mermelionidae sp. 0 0 0 0 1 1 0,52
Morphacris sulcata 7 10 9 12 16 54 27,84
Myrmelionidae sp. 0 0 0 1 1 2 1,03
Noctuidae sp. 0 0 0 1 0 1 0,52
Ochrilidia gracilis 0 2 0 0 0 2 1,03
Ochrilidia harterti 0 1 0 0 0 1 0,52
Ochrilidia kraussi 0 4 0 0 1 5 2,58
Ochrilidia rothschildi 0 0 0 5 0 5 2,58
Periplaneta americana 0 0 0 1 0 1 0,52
Phlebotomus sp. 0 0 2 0 0 2 1,03
Phyllomorpha sp. 0 0 0 1 0 1 0,52
Platypterna kraussi 0 0 1 0 0 1 0,52
Plodia interpunctella 0 0 1 0 0 1 0,52
Plusia gama 1 0 0 0 1 2 1,03
Prodenia littoralis 0 0 0 1 0 1 0,52
Pyralidae sp. 0 0 0 2 0 2 1,03
Pyraloidea sp. 0 0 2 0 0 2 1,03
Pyrgomorpha cagnata 2 4 0 2 2 10 5,15
Rhizotroginae sp. 0 0 0 1 1 2 1,03
Sarcophagidae sp. 0 0 0 3 0 3 1,55
Scarabaeidae sp. 0 0 0 1 0 1 0,52
Scoliidae sp. 0 0 0 0 1 1 0,52
Scoliidae sp2. 0 0 1 0 0 1 0,52 »
Scoliidae sp3. 0 0 1 0 0 1 0,52 1
Syrphus sp. 0 0 1 0 0 1 0,52
Tapinoma nigerrimum 1 0 0 0 0 1 0,52
Thisoicetrus annulosus 0 0 0 0 1 1 0,52
Thisoicetrus harterti 0 0 2 0 0 2 1,03
Thritimis kirbyi 1 0 0 0 0 1 0,52
Utetheisa pulchella 0 2 0 1 0 3 1,55
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Le nombre total des espéces d’arthropodes prises par la technique de filet fauchoir au
cours de 5 relevées d’échantillonnage durant I'année 2009 dans l'oasis de Mahdia est de
56 espéces (tab. 76).

La richesse totale est minimale dans la période hivernale avec 6 espéces. Elle s’atteint
son maximum a la fin de I'été avec 24 espéces. Cependant durant toute 'année 2009 dans
cette oasis nous avons récolté 56 espéces d’arthropodes.

3.3.3.2.2- Richesse moyenne (s)

Les résultats obtenus pour les richesses moyennes portant sur les espéces d’arthropodes
capturées par le filet fauchoir dans I'oasis de Mahdia sont au maximum dans le mois d’ao(t
avec 3 espeéces et au minimum en janvier 2009 avec 0,75 espéce. Durant toute I'année
I'agro-écosystéme de cette région abrite 1,4 espéce en moyenne (tab. 76).

3.3.3.2.3- Abondances relatives (A.R. %)

Les abondances relatives des espéces d’arthropodes capturées par le filet fauchoir dans
'oasis de Mahdia sont mentionnées dans le tableau 75. Cette derniére montre qu’il y a
deux espéces d’Orthoptera qui dominent dans cet inventaire. La premiére est Morphacris
sulcata, elle se représente par 27,84 % d’abondance relative, soit 54 individus. Acrotylus
patruelis est la deuxiéme, elle est représentée par 21,13 % de 'ensemble total des individus
rencontrés dans cette région. Les autres espéces sont faiblement représentées avec des
taux d’abondance relative variant entre 5,15 % pour Pyrgomorpha cognata et 0,52 % pour
toutes les espéces qui sont prises une seule fois par le filet (fig. 29).
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Fig. 29- Abondances relatives des ordres d’especes d’arthropodes
piégées par le filet fauchoir sous la palmeraie de Mahdia

3.3.3.2.4- Fréquences d’occurrence (F.O.)
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Dans l'oasis de Mahdia, les classes de constance des espéces prises par le filet fauchoir,
déterminées en relation avec les fréquences d’occurrence, selon la régle de Sturge
sont au nombre de 5. L'intervalle de chaque classe est de 20 %, les classes ont été
citées auparavant. En 2009 dans I'agroécosysteme de Mahdia, il est a noter 43 espéces
accidentelles, 8 espéces accessoires, 2 espéces regulieres, une espéce constante et deux
espéces omniprésentes qui sont Acrotylus patruelis et Morphacris sulcata.

3.3.3.3- Indices écologiques de structure

Pour exploiter les résultats des espéces d’arthropodes trouvées, les indices écologiques de
structure employés sont I'indice de diversité de Shannon-Weaver (H’) et I'équitabilité (E).

Les résultats de l'indice de diversité (H’) calculé pour les espéces d’arthropodes piégées
dans le filet fauchoir dans I'oasis de Mahdia sont regroupés dans le tableau suivant.

Tableau 77- Valeurs de diversité et équitabilité des espéces capturées par le filet fauchoir dans I'oasis

de Mahdia
Parameétres Année
N 195
S 56
H’ 4,28
Hmax 5,81
E 0,74

N : nombre d’individus ;

S : Richesse totale ;

H’ : indice de diversité de Shannon- Weaver exprimé en bits ;

Hmax : Diversité maximale ;

E : indice d’équirépartition ;

La valeur de la diversité de Shannon et Weaver est de 4,28 bits (Tab. 77). Cette valeur
est relativement élevé ce qui exprime la diversité du peuplement des espéces d’arthropodes
échantillonnés. La valeur de 'équitabilité tend vers 1 (E est égale a 0,74) ce qui implique

que les effectifs des espéces trouvées sous la palmeraie de Mahdia ont tendance a étre
en équilibre entre eux.

3.3.3.4- Exploitation des résultats relatif aux Invertébrés capturés par le filet
fauchoir par I’analyse de la variance

L'analyse de la variance est utilisée pour mettre en évidence I'existence d’éventuelles
différences significatives entre les différents ordres d’Arthropodes recensés sous I'oasis de
Mahdia.

Tableau 78- Analyse de la variance a un seul facteur des espéces d’Arthropodes recensés dans I'oasis

de Mahdia
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Source des variations Somme  Degré de Moyenne |F Probabilité | Valeur critique
des carrés liberté des carrés pour F

Entre Groupes 260,933 2 130,466 |3,49 0,06 3,88

A l'intérieur des groupes |448 12 37,33

Total 708,933 14

Compte tenu du fait que F calculé égal a 3,5 est inférieur a F théorique soit 3,9 pour
ddl égale a 2 (p = 0,06), il N’y a pas de différence significative entre les différentes espéces
d’Arthropodes recensés dans cette oasis (Tab. 78).

3.4- Utilisation de I’'analyse factorielle des
correspondances pour les espéeces d’arthropodes
obtenues dans les trois régions de I’étude

L'analyse factorielle des correspondances porte sur les variations de la composition en
espéces de chaque station en 2009 capturées par les trois techniques d’échantillonnage
dans la région d’Adrar est exposée dans cette partie.

3.4.1- Analyse factorielle des correspondances (A.F.C.) appliquée aux
invertébrées obtenues par les pots Barber dans les trois stations
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L'analyse factorielle des correspondances porte sur les variations de la composition en
espéces de chaque station en 2009 capturées a l'aide des pots Barber dans la région
d’Adrar a savoir, la station de Moulay Nadjem, la station de Sbaihi et I'oasis de Mahdia.
Cette analyse se base sur la présence ou I'absence des différentes espéces capturées dans
chaque station. Pour cela un code est attribué a chaque individu (annexe 2).

Afin de comparer les stations d’étude sur le plan spécifique une analyse factorielle
des correspondances est réalisée. Elle est appliquée aux différentes espéces animales
observées dans la région d’étude capturées dans les piéges enterrés. Les observations sont
représentées par les espéces vues et qui sont au nombre de 207. Le nombre de variables
correspond au nombre des stations échantillonnées, égal a 5.

La contribution des espéces a I'inertie totale est de 28,7 % pour I'axe 1 et de 24,6 %
pour I'axe 2. La somme des contributions des deux axes 1 et 2 est supérieure a 50 %. Dans
ce cas le plan constitué par les deux axes contient la plus grande partie des informations
pour expliquer les résultats.

Le tableau des observations et des variables exprimés en absence-présence des
différentes espéces échantillonnées figure dans I'annexe (2).

Les abréviations des stations d’étude sont données ci-dessous :
MNPC. : Moulay Nadjem en plein champ

MNSS. : Moulay Nadjem sous serre

SBPC. : Sbaihi en plein champ

SBSS. : Sbaihi sous serre
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OM. : Oasis Mahdia
La contribution des stations pour la construction des axes 1 et 2 est la suivante :
Pour l'axe 1 :

C’est la station Sbaihi sous serre (SBSS.) qui contribue le mieux a la formation de I'axe
1 avec un taux égal a 24 %. Elle est suivie par la station Moulay Nadjem sous serre (MNSS.)
avec un taux égal a 20 %, par Sbaihi en plein champ (SBPC.) et oasis Mahdia (OM.), avec
un taux de 18 % et par Moulay Nadjem en plein champ (MNPC.)avec 17 %.

Pour I’axe 2 :

C’est I'oasis de Mahdia (OM.)qui intervient le plus dans la construction de I'axe 2 avec
86 %. Elle est suivie par les stations de Moulay Nadjem en plein champ (MNPC.)avec 83
%, de Sbaihi en plein champ (SBPC.) (60 %), de Moulay Nadjem sous serre (MNSS.) (41
%) et de Shaihi sous serre (SBSS.) (29 %) (fig. 30).
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Fig. 30- Carte factorielle Axe (1 et 2) des stations et des espéces
inventoriées par la méthode des pots Barber a Adrar en 2009

La contribution des différentes espéces pour I'élaboration des deux axes sont les
suivantes :

Pour I’axe 1 :

Les espéces qui contribuent fortement a la formation de I'axe 1 sont Acrotylus patruelis
(003), Anthicus sp. (016), Cicindela flexuosa (055), Messor capitatus (124), Monomorium
subopacum (131), Pheidole sp. (153), Pyrgomorpha cagnata (169), Tapinoma nigerrimum
(195) et Trachyderma hispida (202).

Pour I’axe 2 :
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Les espéces qui contribuent fortement a la formation de I'axe 2 sont Blaps sp. (032),
Brachyderes sp. (038), Cataglyphis bombycina (047), Pheidole pallidula (152), Pimelia sp.
(160), Sphecidae sp. (190).

Les stations d’étude se répartissent dans trois quadrants. La station oasis Mahdia (OM.)
dans le premier quadrant, les stations Moulay Nadjem en plein champ (MNPC.), Moulay
Nadjem sous serre (MNSS.) et Sbaihi en plein champ (SBPC.) dans le deuxiéme quadrant
et la station Sbaihi sous serre (SBSS.) dans le troisieme quadrant. Les espéces capturées
constituent 6 groupements (A, B, C, D, E, F).

Le nuage A renferme les espéces capturées dans la station OM. Androctonus sp. (011),
Anisoptera sp. (012) et Anobium sp. (013).

Le groupement B renferme les espéeces capturées dans toutes les stations se sont
Cicindela flexuosa (055), Messor capitatus (124) et Monomorium subopacum (131).

Le groupement C renferme les espéces capturées seulement dans la station MNSS.
Qui sont Agathidium sp. (009), Aphelinidae sp1. (019) et Apidae sp. (023).

Le groupement D renferme les especes capturées dans la station MNPC. Qui sont
Adesmia sp. (007), Anthibidae sp. (014) et Anthophoridae melecta (017).

Le groupement E renferme les espéces capturées seulement dans la station SBPC. se
sont Acrotylus sp. (004), Aiolopus savignyi (010), Aranea sp. (025) et Aranea sp4. (029).

Le groupement F renferme les espéces capturées seulement dans la station SBSS. qui
sont Ceutorhynchus sp1. (050), Chalcidae sp1. (051), Chalcidae sp2. (052) et Chilocorus
sp. (053).

3.4.2- Analyse factorielle des correspondances (A.F.C.) appliquée aux
invertébrées obtenues par les assiettes jaunes dans les trois stations
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L'analyse factorielle des correspondances porte sur les variations de la composition en
espéces de chaque station en 2009 capturées a l'aide des assiettes jaunes dans toutes
les stations de la région d’Adrar. Cette analyse se base sur la présence ou I'absence des
différentes espéces capturées dans chaque station. Pour cela un code est attribué a chaque
individu (annexe 3).

Afin de comparer les stations d’étude sur le plan spécifique une analyse factorielle
des correspondances est réalisée. Elle est appliquée aux différentes espéces animales
observées dans la région d’étude capturées dans les piéges jaunes. Les observations sont
représentées par les espéces vues et qui sont au nombre de 151. Le nombre de variables
correspond au nombre des stations échantillonnées, égal a 5.

La contribution des espéces a I'inertie totale est de 30,7 % pour I'axe 1 et de 27,2 %
pour I'axe 2. La somme des contributions des deux axes 1 et 2 est supérieure a 50 %. Dans
ce cas le plan constitué par les deux axes contient la plus grande partie des informations
pour expliquer les résultats.

Le tableau des observations et des variables exprimés en absence-présence des
différentes espéces échantillonnées figure dans I'annexe (3).

La contribution des stations pour la construction des axes 1 et 2 est la suivante :
Pour l'axe 1 :
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C’est la station Sbaihi en plein champ (SBPC.) qui contribue le mieux a la formation
de I'axe 1 avec un taux égal a 74,1 %. Elle est suivie par Moulay Nadjem en plein champ
(MNPC.)avec 14,5 %, par I'oasis de Mahdia (OM.) avec un taux de 8,1 %, par Sbaihi sous
serre (SBSS.) avec 1,9 % et par la station Moulay Nadjem sous serre (MNSS.) avec un
taux égal a 1,3 %,

Pour I'axe 2 :
C’est la station Sbaihi sous serre (SBSS.) qui intervient le plus dans la construction de
'axe 2 avec 55,1 %. Elle est suivie par les stations 'oasis de Mahdia (OM.) avec 42,6 %,

Moulay Nadjem en plein champ (MNPC.)avec 1,9 %, et les deux stations Moulay Nadjem
sous serre (MNSS.) et Sbaihi en plein champ (SBPC.) avec 0,2 % (fig. 31).
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Fig. 31- Carte factorielle Axe (1 et 2) des stations et des espéeces
inventoriées par la méthode des assiettes jaunes a Adrar en 2009

La contribution des différentes espéces pour I'élaboration des deux axes sont les
suivantes :

Pour I’axe 1 :
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Les especes qui contribuent fortement a la formation de I'axe 1 avec 2 % sont
Acrotylus patruelis (003), Anthicus sp. (016), Cicindela flexuosa (055), Messor capitatus
(124), Monomorium subopacum (131), Pheidole sp. (153), Pyrgomorpha cagnata (169),
Tapinoma nigerrimum (195) et Trachyderma hispida (202).

Pour I’axe 2 :

Les espéces qui contribuent fortement a la formation de I'axe 2 avec 2,8 % sont Blaps
sp. (032), Brachyderes sp. (038), Cataglyphis bombycina (047), Pheidole pallidula (152),
Pimelia sp. (160), Sphecidae sp. (190).

Les stations d’étude se répartissent dans trois quadrants. La station Sbaihi en plein
champ (SBPC.) dans le premier quadrant, les deux stations Moulay Nadjem en plein champ
(MNPC.) et Sbaihi sous serre (SBSS.) dans le troisieme quadrant et les deux stations oasis
Mahdia (OM.) et Moulay Nadjem sous serre (MNSS.) dans le quatrieme quadrant. Les
espéces capturées constituent 7 groupements (A, B, C, D, E, F, G).

Le nuage A renferme les espéces capturées dans la station OM. Acrididae sp. (02),
Attagenus obtusus (022) et Cecidomyiidae sp. (040).

Le groupement B renferme les espéces capturées dans la station Moulay Nadjem sous
serre (MNSS.) se sont Acari sp. (001), Bethyloidae sp. (026) et Monomorium sp.2 (104).

Le groupement C renferme les espéces capturées seulement dans la station SBPC. se
sont Acrotylus patruelis (003), Aiolopus savignyi (006) et Aphodius sp. (017).

Le groupement D renferme les espéces capturées dans la station MNPC. qui sont
Alticinae sp. (008), Anthophora sp. (012) et Asida sp.2(020).

Le groupement E renferme les espéces capturées seulement dans la station SBSS. qui
sont Agonum sp.(004), Anthrenus pimpinellae (013) et Cyclorrhapha sp. 4 (060).

Le groupement F renferme les espéces capturées dans les deux stations MNPC. et
OM. qui sont Anthicus floralis (010), Braconidae sp. (030) et Chrysidae sp. (044).

Le groupement G renferme les espéces capturées dans toutes les stations se sont
Aphidae sp. (015), Cataglyphis bicolor (037) et Monomorium sp. (103).

3.4.3- Analyse factorielle des correspondances (A.F.C.) appliquée aux
invertébrées obtenues par le filet fauchoir dans les trois stations
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L'analyse factorielle des correspondances porte sur les variations de la composition en
espéces de chaque station en 2009 capturées a l'aide du filet fauchoir dans les stations de la
région d’Adrar. Cette analyse se base sur la présence ou I'absence des différentes espéces
capturées dans chaque station. Pour cela un code est attribué a chaque individu (annexe 4).

Les observations sont représentées par les espéces vues et qui sont au nombre de 86.
Le nombre de variables correspond au nombre des stations échantillonnées, égal a 5.

La contribution des espéces a I'inertie totale est de 33,6 % pour I'axe 1 et de 26,3 %
pour I'axe 2. La somme des contributions des deux axes 1 et 2 est supérieure a 50 %. Dans
ce cas le plan constitué par les deux axes contient la plus grande partie des informations
pour expliquer les résultats.

Le tableau des observations et des variables exprimés en absence-présence des
différentes espéces échantillonnées figure dans I'annexe (4).
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La contribution des stations pour la construction des axes 1 et 2 est la suivante :
Pour l'axe 1 :

C’est la station oasis Mahdia (OM.) qui contribue le mieux a la formation de I'axe 1
avec un taux égal a 53,4 %. Elle est suivie par la station Sbaihi sous serre (SBSS.) avec un
taux de 18 %, par Sbaihi en plein champ (SBPC.) avec 17,4 %, par Moulay Nadjem sous
serre (MNSS.) avec un taux égal a 9 %, et par Moulay Nadjem en plein champ (MNPC.)
seulement avec 2,2 %.

Pour I’axe 2 :

C’est la station Sbaihi en plein champ (SBPC.) qui intervient le plus dans la construction
de l'axe 2 avec 30,9 %. Elle est suivie par les stations de Moulay Nadjem sous serre (MNSS.)
avec 29,6 %, de Moulay Nadjem en plein champ (MNPC.) avec 26,5 %, de Sbaihi sous
serre (SBSS.) avec 10 % et de I'oasis de Mahdia (OM.) avec 3 % (fig. 32).
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Fig. 32- Carte factorielle Axe (1 et 2) des stations et des especes
inventoriées par la méthode du filet fauchoir a Adrar en 2009

La contribution des différentes espéces pour I'élaboration des deux axes sont les
suivantes :

Pour I’axe 1 :

Les espéces qui contribuent fortement a la formation de I'axe 1 sont Locusta migratoria
(035), Ochrilidia kraussi (047), Pyrgomorpha cagnata (063), Sarcophagidae sp. (06) et
Noctuidae sp. (044).

Pour I’axe 2 :
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Les espéces qui contribuent fortement a la formation de I'axe 2 sont Chrysoperla carnea
(012), Gryllulus palmetorum (025), Prodenia littoralis (057), Scoliidae sp. (068), Scoliidae
sp.2 (069) et Scoliidae sp.3 (070).

Les stations d’étude se répartissent dans trois quadrants. Les stations Moulay Nadjem
en plein champ (MNPC.) et Moulay Nadjem sous serre (MNSS.) dans le premier quadrant,
les stations Sbaihi en plein champ (SBPC.) et Sbaihi sous serre (SBSS.) dans le deuxiéme
quadrant et la station oasis Mahdia (OM.) dans le troisitme quadrant. Les espéces
capturées constituent 6 groupements (A, B, C, D, E, F).

Le nuage A renferme les espéces capturées dans la station MNPC. qui sont Blattella
germanica (009), Muscidae sp.(042) et Pyrgidae sp.(061).

Le groupement B renferme les espéces capturées seulement dans la station MNSS.
se sont Criorrhina asilica (014), Hemianax ephippiger (028) et Syrphus venustus (075).

Le groupement C renferme les espéces capturées dans la station Sbaihi sous serre
(SBSS.) qui sont Gryllus sp.(027) et Oxyopidae sp. (050).

Le groupement D renferme les espéces capturées dans la station SBPC. qui sont Diloba
sp. (020), Elis sp.4 (021) et Monomorium subopacum (040).

Le groupement E renferme les espéces capturées seulement dans la station oasis
Mahdia (OM.) se sont Aiolopus strepens (004), Calliphoridae sp. (011), Gryllulus sp. (026)
et Hippotion celerio (029).

Le groupement F renferme les espéces capturées seulement dans les deux stations
OM. et SBPC. se sont Gryllulus palmetorum (025), Scoliidae sp.2(069) et Scoliidae sp.3
(070).
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Chapitre IV Discussion

Les discussions appuient essentiellement sur I'arthropdoofaune échantillonnée, d’une part,
sous la palmeraie de Mahdia et dans les deux milieux sous serre et en plein champs au
sein de Moulay Nadjem et a Sbaihi. Les résultats concernent I'artropodofaune piégée par
les différentes méthodes soit, les pots Barber, les assiettes jaunes et le filet fauchoir.

4.1- Discussions sur les Invertébrés piégés dans
les pots enterrés dans les trois stations de Moulay
Nadjem, Sbaihi et Mahdia

Les discussions portent sur la liste des Invertébrés piégés dans les pots enterrés dans
les trois stations. Le travail expérimental est analysé grace au test de la qualité de
I'échantillonnage auquel les données traitées par des indices écologiques et des calculs
statistiques succeédent.

4.1.1- Liste des espéces piégées dans les pots Barber

L'ensemble des individus recensés dans les 3 stations d’étude atteignent le nombre de
2274. Dans la station de Moulay Nadjem 949 individus sont capturés dans les deux sous
stations. lls appartiennent a différentes classes, celles des Arachnida, des Crustacea, des
Podurata, et des Insecta laquelle renferme 15 ordres. Les Arachnida sont représentés avec
un seul ordre. Egalement, Djaakam et Kebizi (1993) dans les palmeraies des régions Sud-
ouest de I'Algérie (Timimoun, Adrar et Beni —Abbés) ont capturé 242 espéces d'invertébrés
appartenant a trois classes, les Gasteropoda, les Arachnida et les Insecta qui dominent avec
85,1 %. Ayoub Agaoud (2000) ayant travaillé dans trois milieux agricoles dans la région de
Djanet en utilisant les méthodes des pots Barber, le filet fauchoir, et les assiettes jaunes a
échantillonné 118 espéces réparties entre 3 classes d’arthropodes dont celle des Insecta
est la plus importante avec 107 espéces (12 ordres), suivie par la classe des Arachnida (2
ordres), et celle des Crustacea (1 ordre).

Dans un milieu cultivé a Tamanrasset Reggani (2010) a récolté 90 espéces d’insectes
et 4 espéces d’arachnides dont deux espéces d’araignées, une espéce de scorpion et de
Solifuge. A Djelfa, dans une plantation d’Atriplex canescens Brague-Bouragba et al. (2006)
ont enregistrés 939 individus réparties également entre 4 classes seulement soit celles
des Arachnida, des Myriapoda, des Crustacea et des Insecta. Dans la région d’Ouargla
Chennouf (2008) a inventorié 104 espéces, cela dans I'agro-écosystéme de Hassi Ben
Abdella. Cette derniére valeur est répartie entre 3 classes, 19 ordres et 60 familles. Ces
espéces d’invertébrés sont récoltées sous pivots (48 espéces), sous serres (63 especes) et
sous palmiers dattiers (87 espéces). Dans le milieu céréalier 44 espéces sont mentionnées ;
elles appartiennent a 2 classes, 12 ordres, et 25 familles. Par contre dans les serres de
cultures maraichéres, le nhombre d’espéces notées égal a 52, appartenant a 3 classes,
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12 ordres, et 28 familles. En revanche la palmeraie de I'l.T.D.A.S, renferme le plus grand
nombre d’effectif, soit avec 3 classes, 14 ordres, 44 familles et 72 espéces. Dans la méme
région Bouktir (1999) au niveau de la méme station dans une palmeraie a récoltée 18
espéces seulement, dont 17 espéces d’insectes et une espéce d’Arachnida. Au sein des
Insecta, le méme auteur note la présence des Dermaptera, des Homoptera, des Coleoptera,
des Hymenoptera et des Lepidoptera. Bekkari et Benzaoui (1991) dans la méme région
d’Ouargla ont récolté 137 espéces d'invertébrés dans la station de Mekhadma. L'ordre des
Coleoptera, ajoutent les mémes auteurs interviennent le plus souvent. Nos résultats se
rapprochent de ceux retrouvés par Remini (1997). Cet auteur dans la palmeraie organisée
de Ben Noui (Biskra) a récolté 280 espéces dominées par les Insecta, soit 273 espéces et
15 ordres. Elle est suivie par les Arachnida et les Crustacea. Par contre dans une étude
faunistique dans trois régions du M’Zab, Kadi et Korichi (1993), ont mentionné I'existence
de 193 especes d'invertébrés réparties en 3 classes, celles des Arachnida, des Gastropoda
et celles des Insecta qui représentent 86,0 % de I'ensemble des espéeces d’invertébrés.
En utilisant la technique des piéges-trappes dans la région de Filliach a Biskra, Souttou
et al. (2006) dans la palmeraie de I'oued Sidi Zarzour, signalent une richesse relativement
faible égale a 70 espéeces d'arthropodes, les insectes sont les mieux notés avec 8 ordres,
36 familles et 69 espéces. Les mémes résultats sont notés par Degachi (1992) avec 57
espéces dans les palmeraies d'El Oued.

4.1.2- Qualité d’échantillonnage

Les valeurs de la qualité de I'échantillonnage varient entre 0,7 et 1,25 dans les stations
d’étude. Les valeurs de a/N obtenus sont inférieures ou plus proche de 1 et peuvent étre
considérées comme bonnes. Dans ce cas I'effort de I'échantillonnage est suffisant. Le
manque des travaux dans les régions du sud sur l'inventaire des arthropodes et précisément
la non utilisation de cet indice nous oblige a comparer nos résultats avec ceux d’autres
régions. Chennouf (2008), dans la région de Ouargla a montré que le rapport a / N dans
le milieu céréalier est de 0,25 ; il augmente au niveau des serres (0,31) et il atteint 0,4
dans la plantation des dattiers. Il faut affirmer que le rapport a/N est bon dans les 3 milieux,
ce qui indique que I'effort d’échantillonnage est suffisant. De ce fait, les présents résultats
sont proche de ceux mentionnés par Moussa (2005) au niveau de I'Institut Technique
des Cultures Maraicheres et Industriel (I.T.C.M.I) de Staoueli qui a fait le méme type
d'échantillonnage au niveau des cultures maraichéres ou il a trouvé 0,46. Saoudi et Thelidji
(2007) dans un verger de pommier signalent une valeur de a/N égale a 0,38, une plus grande
valeur est signalée dans le lit d'oued 0,6, cela est vraisemblablement due a la présence du
couvert végétal qui favorise l'installation et la pullulation des espéces dans le premier milieu.
Par contre le lit de 'oued est un milieu défavorable a I'installation des arthropodes. De méme
dans la partie orientale de la Mitidja, Taibi (2006) enregistre une qualité d'échantillonnage
égale a 0,54 a Ramadhania prés d’El-Harrach et 0,64 dans la région de Baraki, ce qui montre
que nos résultats sont plus proches de ceux trouvés par cet auteur.

4.1.3- Discussion sur les résultats des indices écologiques de
composition appliqués pour les espéces d’arthropofaune capturées
dans les pots Barber
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Les indices écologiques de compositions employés sont les richesses totales et moyennes,
les fréquences centésimales des espéces échantillonnées ainsi que les fréquences
d’occurrences.

4.1.3.1- Discussion des richesses totales et moyennes pour I’exploitation
des espéces capturées dans les pots Barber

Par I'utilisation de la technique des pots Barber 69 espéces sont récoltées en plein champs
et 79 espéces sous serre dans la station de Moulay Nadjem. En plein champ dans la station
de Sbaihi, il est noté 72 espeéces, alors que sous serre larichesse des arthropodes est de 83
espéces. Cependant sous la palmeraie de Mahdia 73 espéces sont capturées. Ces résultats
sont plus élevés par rapport a ceux trouvées par Reggani (2010) dans deux milieux cultivés a
Tamanrasset : lheghi et Ablessa, respectivement, pendant I'été (S= 8 espéces) et I'hiver
(S= 10 especes) de I'année 2009 en utilisant la méme technique. Cependant Chennouf
(2008) a mentionnée 44 espéces sous pivot, 52 espéces sous serre et 72 espéces sous
palmeraie. Souttou et al. (2006) dans un milieu Pheoenicicole prés de Filliach a Biskra notent
la présence de 70 espéces d’invertébrés. Ces résultats sont comparables aux notres. Les
mémes auteurs dans la région d’El Mesrane prés de Dijelfa (Souttou et al. 2007) montrent
que larichesse totale des Arthropoda varie entre 17 espéces en mars et 42 espéces en mai.
Saoudi et Thelidji (2007) dans la région de Laghouat ont mentionné une richesse totale de
55 espéces dans le verger de pommier et 45 espéces dans un lit de I'Oued M’Zi. En effet
nous constatons que les richesses totales ont tendance a étre plus élevées sous serres
gu’en plein champs, cela peut s’expliquer par la thermophile des insectes ainsi due d’autres
arthropodes qui préféerent se réfugier sous serre afin d’échapper a la chaleur qui peut lui
provoquer des grandes pertes en eau.

En ce qui concerne la richesse moyenne (s) a Adrar elle est égale a 1,72 espéce en
plein champ et 1,97 espéce sous serre dans la station de Moulay Nadjem. Vers le nord
d’Adrar a Sbaihi il est noté 1,8 espéce en plein champ et 2,08 espéces sous serre, alors
que sous la palmeraie de Mahdia il est signalé que s=1,82 espéce. Nos résultats sont plus
proches que ceux trouvés par Reggani (2010), qui a noté une seule espéce en moyenne
en été 2009, et 1,25 espéce en hiver dans un milieu cultivé. Chennouf en 2008 dans la
région d’Ouargla a mentionnée 0,6 espéce par relevé dans le milieu céréalier ; 0,7 en milieu
maraichage et 1 espéce par releve sous les palmiers dattiers. Par ailleurs, TAIBI en 2007 qui
a travaillé sur la disponibilité alimentaire de la Pie-griéche dans le Mitidja a mentionné une
richesse moyenne de 27,5 espéces d'invertébrés a Ramdhania et 18,9 a Baraki, En effet,
ces résultats sont trés élevés par rapport a nos résultats, qui peuvent étre due, d’une part,
aux conditions climatiques et a la polyphagie de cette espéce d’oiseau d’une autre part.

4.1.3.2- Discussion sur les abondances relatives des espéces d’invertébrés
capturés par la technique des pots Barber

Dans les trois stations I'ordre des Hymenoptera est le plus abondant dans les pots. A Moulay
Nadjem, ce dernier est représenté avec des fréquences respectives égales a 72% en plein
champ et 69% sous serre. A Sbaihi, les Hymenoptera sont capturés avec des taux égalant
69 % en plein champs et a 68 % sous serre. Cependant, a Mahdia 'abondance de cet ordre
est moins élevée avec 61 %. Au niveau des espéces, les Formicidae sont les plus capturées
notamment le genre Messor, dont Messor arenarius sous serre dans les deux stations
respectivement avec 21,89 % a Moulay Nadjem et 50,60 % a Sbaihi. Messor capitatus est
la plus fréquente en plein champ a Sbaihi avec 15,53 %. Dans la palmeraie de Mahdia cet
ordre est présenté essentiellement par Messor sp. (AR. % = 20,20 %). En effet & Moulay
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Nadjem en plein champ Teframorium sp., est la plus dominante avec 32,19 %. Kourim,
(2009) a signalé la présence de 6 espéces d’hyménoptéeres dont : Eumenes unguiculata et
Crematogaster scutellaris. Selon Reggani (2010), le nombre total d’espéces recensées par
les pots Barber dans le milieu cultivé est de 17 espéces, avec un effectif de 41 individus.
L'espéce d’insecte la plus fréquente est Cataglyphis bombycina (12 %), suivie par Adesmia
sp. (8%) dans la méme position avec Cataglyphis sp. Puis viennent les espéces rares en
derniére position comme exemple Pheidole sp. et Pimelia sp. Nos résultats confirment ceux
de Chennouf (2008) avec des valeurs de I'abondance des Hymenoptera qui oscillent entre
52,1 % en milieux céréaliers et de 35 % en milieu Phecenicicole. Il est nettement dominant
sous pivot avec un pourcentage trés important de 90 %. Au sein de cet ordre, les espéces
de Formicidae telle que Pheidole sp. sont les plus notées que ce soit en céréaliculture (57,7
%), sous les palmiers dattiers (17,4 %) et sous serres (14,9 %). De méme Monomorium
sp. intervient fortement, par des taux de 29,4% ; 17% et 13,7 % respectivement dans les
trois milieux. Il faut préciser aussi que I'ordre des Homoptera est le plus dominant dans le
milieu maraicher avec un taux de 51 %, dont les Aphidae sont en abondance dans les pots,
ce qui indique qu'il y a une pullulation des pucerons au niveau des cultures maraichéres.
Par ailleurs, les Diptera sont faiblement observés dans les trois milieux avec 6,4 % dans le
milieu Phecenicicole, 5,2 % sous les serres, et 4,7 % dans le milieu céréalier. L'importance
des Hymenoptera est encore citée par Souttou et al. (2006), dans une palmeraie a Filliach
(Biskra) avec des taux fluctuant entre 44,9 % en mars 2004, et 66,9 % en janvier 2004.
Ces mémes auteurs signalent la dominance de Monomorium sp.. En deuxiéme position,
viennent les Coleoptera qui interviennent le plus avec un taux de 31,76 %. De méme Bekkari
et Benzaoui (1991) en utilisant les pots Barber remarquent que les Coléoptéeres sont mieux
représentés avec un taux de 30,3 % dans la région d’Ouargla. Egalement, dans la région de
Laghouat Saoudi et Thelidji (2007), ont noté que I'ordre le plus abondant et le plus dominant
est celui des Hymenoptera avec un pourcentage trés important (92,25 %), suivis par les
Coleoptera (3,32 %) dans I'Oued M’Zi, et au niveau des vergers de pommier. |l faut noter
gu’au niveau du milieu céréalier, peu de travaux d'inventaires ont été faits.

Korichi et Doumandji(2009) notent que quel que soit le biotope saharien, que ce soit un
milieu naturel ou une zone cultivée, les Insecta qui y vivent sont les plus fréquents. Leurs
pourcentages varient entre 77,3 % dans I'erg et 93,5 % dans la palmeraie entretenue. Ce
taux atteint 82,6 % dans la Sebkha.

4.1.3.3- Fréquences d’occurrences des espéces d’invertébrés piégés grace
aux pots Barber

Les valeurs de la fréquence d’occurrence appliquée aux espéces d’invertébrés capturées
par les pots Barber dans les différentes stations a Adrar sont les plus élevées avec des taux
qui se situent entre 5 et 25 % pour la catégorie accidentelle. Elles sont au nombre de 52
espéces (75 %) en plein champ dans la station de Moulay Nadjem, dans la méme station
sous serre 62 (78 %) espéces, a Shaihi 42 espéces (58 %) en plein champ et 54 (74 %)
espeéces sous serre et a Mahdia sous palmeraie on note 58 espéces accidentelles (79 %).
Cela explique que la majorité des espéces qui fréquentent ces stations sont occasionnelles
et ne sont pas visibles durant toutes les périodes de I'année d’étude. Reggani qui a travaillé
a Tamanrasset a trouvé 9 espéces (34,6 %) accessoires et 17 espéces (65,4 %) réguliéres.

Dans la région d’Ourgla a Hassi Ben Abdellah Chennouf a mentionné des valeurs plus
élevées avec des taux qui se situent entre 5 et 25 % pour la catégorie accidentelle. Elles
sont au nombre de 35 espéces (79,5 %) dans le milieu céréalier, 41 (78,8 %) espéces
dans les maraichéres et 58 espéces (80,6 %) dans le milieu phecenicicole de I'.T.D.A.S.
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Cela explique que la quasi-totalité des espéces qui fréquentent ces milieux ne sont pas
présentes ou visibles durant toute la période de I'étude. Les présents résultats sont presque
les mémes que aux de Moussa (2005) dans le Sahel Algérois. En effet, il a mentionné au
niveau des serres un taux élevé pour les espéces accidentelles soit 87,8 %. Egalement
les especes considérées comme accidentelles dominent dans le littoral Est d’Alger prés
du marais de Réghaia. Cependant, Mouchache (2006) mentionne que le nombre de cette
catégorie d’espéces accidentelles est le plus élevé dans le paturage avec 11 espéces sur
13, soit 84,6 %.

4.1.4- Indices écologiques de structure

Les indices écologiques de structure employés sont l'indice de la diversité de Shannon-
Weaver et I'équitabilité.

La valeur de la diversité de Shannon-Weaver varie d’'un milieu a l'autre dans les
différents agroécosystémes de la région d’Adrar. Elle est de 3,62 bits en plein champ et 4,77
bits sous serre pour la station de Moulay Nadjem, de 4,54 bits en plein champ et 3,98 bits
sous serre a Sbaihi et en palmeraie la valeur de H’ est de 4,60 bits. Les valeurs enregistrées
dans ces milieux sont fortes, traduisant une grande diversité des invertébrés dans toutes
les stations. Ces valeurs demeurent relativement comparables par rapport a celles notées
par des auteurs ayant travaillé dans des régions phcenicicoles. En effet, Chennouf (2008)
a Hassi Ben Abdellah dans la région de Ouargla a obtenu des valeurs qui fluctuent entre
1,9 bit pour un milieu céréalier de Badisse et 4,1 bits au niveau du milieu phcenicicole de
I'.T.D.A.S. Par ailleurs, dans les palmeraies de Filliach (Biskra) Souttou et al. (2006) ont
obtenu des valeurs de H' varient entre 1,79 bits et 4,2 bits en janvier 2004.

En ce qui concerne I'équitabilité, elle est de 0,59 en plein champ et 0,75 sous serre dans
la station de Moulay Nadjem, de 0,56 en plein champ et 0,48 sous serre a Sbaihi et 0,74
dans 'oasis de Mahdia. Ces résultats impliquent que les effectifs des espéces d’arthropodes
en présence sont en équilibre entre eux. Chennouf en (2008) a Ouargla a trouvé des valeurs
moins élevées que nos résultats. Cet auteur a mentionné 0,34 sous le pivot, 0,64 sous les
serres et 0,66 sous les palmiers dattiers. Nos résultats sont comparables a ceux trouvés
par Souttou et al. (2006) a Filliach (Biskra) qui notent que I'équitabilité est égale a 0,72. De
méme Moussa (2005) a Staoueli a trouvé une valeur de E qui de rapproche de 0,7.

4.2- Discussion portant sur I'arthropodofaune
échantillonnée par les assiettes jaunes dans les trois
stations

4.2.1- Qualité d’échantillonnage

La qualité d’échantillonnage en plein champ dans les stations Moulay Nadjem et Sbaihi est
de 0,8. Sous serres elle est de 0,45 et 0,48 respectivement dans les deux stations. Quant
a Mahdia la valeur de Qg est de 0,7. Ces valeurs montrent que la qualité d’échantillonnage

dans ces milieux de la région d’Adrar est considérée comme bonne. Par conséquent la
précision de I'échantillonnage est suffisante. Nos résultats ne sont pas loin avec ceux de
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Fernane (2009) qui a trouvé une bonne qualité d’échantillonnage dans trois stations de
Larbda Nath Irathen a Tizi-Ouzou. Cet auteur a mentionné une qualité d’échantillonnage
de 0,50 dans une forét de chéne vert et de 0,39 dans un maquis a arbousier. Cependant
dans une forét de chéne liege il a signalé une qualité d’échantillonnage égale a 0,13. Par
ailleurs Remini (2007) dans le parc national de Ben Aknoun dans trois milieux différents
(Friche, maquis et forét) considére la qualité d’échantillonnage comme bonne avec des
valeurs de 0,80 ; 0,44 et 0,63. Comparativement aux valeurs trouvées par cet auteur, nos
résultats sont plus significatifs tout en signalant que le nombre de relevés dans notre cas
est de 40, or 'auteur précédemment cité note un nombre de relevés de 96. Moussa (2005)
note une qualité d’échantillonnage égale a 0,3 dans des cultures maraichéres sous serres
a I'Institut technique des cultures maraichéres et industrielles de Staouéli. Nos résultats
sont également différents de ceux signalés par Boussad et Doumandji (2004) dans un
biotope totalement différent du notre. Ces auteurs dans une parcelle de féve a Oued Smar
mentionnent une valeur de 0,4 avec 30 piéges jaunes installés.

4.2.2- Traitement des résultats par des indices écologiques de
composition
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4.2.2.1- Richesse totale

Les piéges colorés sont trés largement utilisés pour I'échantillonnage des insctes ailés. La
couleur préférentielle est le jaune citron et 'abondance des récoltes que I'on peut effectuer
est remarquable avec ce genre de piéges (Roth, 1972). De leur c6té, Marchoux et al. (1984)
confirment I'attraction exercée sur les insectes par cette couleur.

Dans la station de Moulay Nadjem 59 espéces sont récoltées en plein champ et 30
espéces sous serres. La classe des Insecta est dominante dans les deux milieux de cette
station avec 56 espéces (99 %) dans le premier et 27 espéces (96 %) dans le deuxiéme. Au
sein des insecta, les Homoptera sont nettement dominants avec 66 % en plein champ et plus
élevés sous serre avec 78 %. Les Arachnida et les Podurata sont faiblement représentés
dans les deux milieux de cette exploitation avec 2 espéces pour la premiére classe et
seulement une espéce pour la deuxiéme.

A Sbaihi en plein champ la richesse totale est de 58 espéces et de 36 espéces sous
serre. Comme dans la premiére station la classe des Insecta est nettement dominante
avec 54 espéces (98 %) en plein champ et 34 espéces (99 %) sous serre. Au sein de
cette classe dans le premier milieu (plein champ) I'ordre des Hymenoptera occupe 37 % et
les Heteroptera 20 %. Cependant dans le deuxiéme milieu les Homoptera sont fortement
représentés avec 68 %, suivi par les Hymenoptera qui sont représentés par 20 %. La classe
des Arachnida est la seule classe présente avec les Insecta, avec 4 especes (2 %) en plein
champ et 2 espéces (1 %) sous serre.

Au niveau de la palmeraie de Mahdia on a récolté 58 especes. Ces dernieres formant
deux classes dont les Insecta dominent avec 54 espéces (99 %) et celle des Arachnida
avec 3 espéces (1 %). En comparaison avec les deux stations précédentes on note que les
espéces d’Insecta sont les plus présentes méme dans les oasis. Au sein des Insecta les
Hymenoptera dominent avec 34 % sous cette palmeraie.La classe des Podurata intervient
avec une espece.

Ces résultats traduisent la richesse des trois milieux en espéces d’invertébrés. Nos
résultats sont plus élevés que ceux trouvés par Fernane (2009) au niveau des milieux
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forestiers ou cet auteur note 107 espéces dans la forét de chéne vert. La classe des Insecta
est dominante avec 100 espéces (93,5 %). Au sein des Insecta, les Hymenoptera et les
Diptera dominent avec 29 espéces (29,29 %), les Coleoptera 13 espéces (13,13 %) et les
Homoptera avec 9 espéces (9,09 %). Les Arachnida interviennent avec 7 espéces soit 6,45
%. Au niveau du maquis a arbousier, ce méme auteur note 78 espéces répartit en deux
classes dont les Insecta dominent avec 62 especes (79,48 %) et celle des Arachnida avec
16 espéces (20,51 %). Au sein des Insecta, les Hymenoptera dominent avec 25 espéces
(32,05 %) suivi par les Diptera avec 16 espéces (20,51 %). Dans la forét de chéne liége
il a enregistré 45 espéces réparties sur deux classes, les Arachnida et les Insecta. Cette
derniére domine avec 39 espéces (86,66 %). Les Hymenoptera dominent également avec
17 espéces (43,58 %) suivi des Diptera avec 7 espéces (17,94 %). Par contre dans des
biotopes différents, Boussad et Doumandji (2004) dans une parcelle de féve a Oued Smar
notent la capture de 74 espéces réparties entre les Arachnida et les Insecta ou les Diptera
dominent avec 33 espéces et les Hymenoptera avec 23 espéces. Remini (2007) au niveau
du parc national de Ben Aknoun, cet auteur note 117 espéces dont 106 espéces d’Insecta
au niveau de la friche avec la prédominance des Hymenoptera avec 39 especes (33,33
%) suivi des Diptera avec 29 espéces (24,80 %). Au niveau du maquis I'auteur note 71
espéces dont 69 espéces d’Insecta ou les Hymenoptera offrent 32 especes (45,10 %). Dans
une oliveraie a Boudjima, Hamiche (2005) note que la classe des Insecta domine avec 61
espéces dont les Hymenoptera dominent avec 17 espéces suivis par les Diptera avec 13
especes. Le méme auteur dans une oliveraie a Maatkas note une richesse de 106 especes
appartenant aux Insecta et aux Arachnida. Les Insecta sont présents avec 103 espéces
ou les Diptera dominent avec 29 espéces. Sur une culture de légumineuses fourragéres,
de pois mascatte (Mucuna utilis), menée dans les Hauts plateaux de Madagascar, Laurent
(1964) n’a mentionné aucun Diptera, ni Hymenoptera. Par contre, cet auteur fait état de la
présence de 4 espéces d’Heteroptera, 5 espéces de Coleoptera et 4 especes appartenant
aux Lepidoptera. Nelson et al. (2004 ) ont utilisé 28 assiettes jaunes déposées sur une plage
de I'lle de Maupiti en Polynésie francgaise dans le sud du pacifique, mentionnent la capture de
46 espeéces réparties en 3 classes, celle des Arachnida, des Crustacea et des Insecta. Par
contre, Duviard et Roth (1973) n’ont signalé aucune espéce d’Arachnida dans les assiettes
installées dans une luzerniére a Bondy. Il est a signaler que les auteurs sus cités n’ont pas
fait mention de la richesse moyenne pour une éventuelle comparaison.

4.2.2.2- Abondances relatives

L'ensemble des individus recensés a I'aide de la technique des piéges jaunes dans cette
étude atteignent le nombre de 1980. Dans I'ensemble de la station de Moulay Nadjem 741
individus sont capturés, dont 387 individus en plein champ et 354 individus sous serre. La
classe des Insecta est dominante dans les deux milieux de cette station avec 383 individus
(99 %) dans le premier et avec 340 individus (96 %) dans le deuxiéme. Au sein des insecta,
les Homoptera sont nettement dominants avec 66 % en plein champ et plus élevés sous
serre avec 78 %, cet ordre est représenté par les espéces de la famille des Aphidae. Ce
sont des espéces nuisibles pour nos cultures et ce pourcentage traduit une pullulation.
Les Arachnida et les Podurata sont faiblement représentés dans les deux milieux de cette
exploitation.

A Sbaihi 656 individus d’arthropodes sont inventoriées, ces individus sont répartis
entre plein champ avec 239 individus et sous serre avec 417 individus. Comme dans la
premiére station la classe des Insecta est nettement dominante avec 235 individus (98 %)
en plein champ et avec 412 individus (99 %) sous serre. Au sein de cette classe dans le
premier milieu (plein champ) 'ordre des Hymenoptera occupe 37 % et les Heteroptera 20
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%. Cependant dans le deuxiéme milieu les Homoptera sont fortement représentés avec 68
%, suivis par les Hymenoptera qui sont représentés par 20 %. La classe des Arachnida
est la seule classe présente avec les Insecta, avec 4 espéces (2 %) en plein champ et 2
espéces (1 %) sous serre.

Au niveau de la palmeraie de Mahdia on a récolté 583 individus. Ces derniérs forment
deux classes dont les Insecta dominent avec 580 individus (99 %) et celle des Arachnida
avec 3 individus (1 %). En comparaison avec les deux stations précédentes on note que
les especes d’'Insecta sont les plus présentes méme dans les oasis. Au sein des Insecta les
Hymenoptera dominent avec 34 % sous cette palmeraie. La classe des Podurata intervient
avec une espece. Ces résultats concordent avec ceux trouvés par Fernane (2009) ou cet
auteur a capturé 470 individus grace aux piéges colorés dans la forét de chéne vert. Il a noté
la dominance de la classe des Insecta avec 460 individus (97,87 %) suivi par les Arachnida
avec 10 individus (2,13 %). L'ordre des Diptera domine avec 344 individus (60,35 %) suivi
par les Hymenoptera avec 100 éléments (17,54 %). Au sein des Diptera, Cyclorrhapha sp.2
offre une fréquence de 11,58 %, Mycetophilidae sp.ind. (11,05 %) et Cecidomyiidae sp.3
(8,07 %). Au niveau du maquis a arbousier, 234 individus ont été recensés appartenant
a 78 especes. Les Insecta dominent avec 205 éléments (87,61 %) et les Arachnida avec
29 individus soit 12,39 %. Dans cette station, ce sont les Hymenoptera qui dominent avec
88 individus (37,60 %), suivis par les Diptera avec 63 individus soit 26,9 %. Chez les
Hymenoptera, c’est Tetramorium sp.qui offre la plus grande fréquence avec 6,84 % suivie
par Crematogaster scutellaris avec 4,27 %. Le méme auteur signale dans une forét de
Chéne liege 262 individus répartis entre 45 espéces et 2 classes. Les Insecta dominent avec
254 individus (96,94 %) suivis par les Arachnida avec seulement 8 individus soit 3,05 % en
seconde position. Parmi les Insecta, se sont les Hymenoptera qui dominent avec 60,68 %
suivis par les Diptera (13,74 %) en deuxiéme rang. Nos résultats sont comparables avec
ceux trouvés par Remini (2007) ou cet auteur note la dominance des Hymenotera avec
317 individus (50,80 %) au niveau de la friche et 325 individus (61,21 %) au niveau du
magquis dans le parc national de Ben Aknoun. Quant aux espéces capturées au niveau de
la forét, I'auteur note la dominance des Diptera avec 258 individus (54,10 %). Par contre,
Boussad et Doumandji (2004) notent la dominance des Diptera avec 532 individus (66,9
%) dans une parcelle de feve a Oued Smar. Selon Poutier (1945), les espéces de l'ordre
des Diptera vivent dans les milieux les plus variés. Au sein des Hymenoptera Hamiche
(2005) note la dominance des Formicidae avec Aphenogaster testacio pilosa (14,9 %) dans
une oliveraie a Boudjima. De méme, Berchiche (2004) note dans une parcelle de feve la
dominance d’Aphenogaster testacio pilosa avec 7,2 %. Le méme auteur note dans I'ordre
des Diptera la dominance de Cychlorapha sp.2avec 10,74 %. De son c6té, Remini (2007)
note que les Hymenoptera sont dominants avec Camponotus sp. (30,51 %) et Aphenogaster
testacio pilosa (7 %). Il est a signaler que Crematogaster scutellaris notée dans nos résultats
n'a pas été citée par les différents auteurs cités ci-dessus. Cependant, Duviard et Roth
(1973), font mention d’'un nombre important de fourmis soit 401 individus dans les bacs
jaunes installés dans une savane préforestiére en cote d’lvoire, sans donner de précisions
taxonomiques sur les espéces piégées. Il est a noter que les auteurs cités n'ont pas traité les
fréquences centésimales des espéces en fonction des différentes classes échantillonnées
afin de pouvoir réaliser une comparaison.

4.2.2.3- Fréquences d’occurrences

En 2009 dans toutes les stations d’Adrar étudiées, il est a noter la présence de 5 classes
avec 25 % d’intervalle selon la régle de Sturge. En plein champ a Moulay Nadjem 42
espéces qui ont une valeur de fréquence d’occurrence qui varie entre 5 % et 25 %,
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elles sont qualifiees d’espéces accidentelles, parmi lesquelles nous citons Cataglyphis
bicolor. 13 espéces sont caractérisées par une fréquence qui varie entre 25 % et 50
%, elles sont qualifiées d’espéces accessoires parmi lesquelles Coccinella algerica. 3
espéeces sont réguliéres, notamment Tuta absoluta et une seule espéce constante Aphidae
sp.. Dans la méme station sous serres il est a noter la présence de 25 espéces qui
sont accidentelles, notamment Pimelia interstitialis. 3 espéces dans chacune des classes
accessoires (Jassidae sp.) et réguliéres (Cyclorrhapha sp.).

En plein champ a Sbaihi, il est a noter que 46 espéces accidentelles notamment
Vanessa cardui, 8 espéces accessoires parmi lesquelles Pheidole pallidula, 3 espéces
régulieres comme Messor capitatus et une espéce constante Cataglyphis bombycina.
Cependant sous serres se trouvent 25 espéces accidentelles notamment Locusta
migratoria, 9 espéces qui ont une valeur de fréquence d’occurrence qui varie entre 25 %
et 50 %, elles sont qualifiées d’espéces accessoires parmi lesquelles nous citons Tineidae
sp. et 2 espéces sont régulieres.

Sous la palmeraie de Mahdia, il est a noter que 40 espéces sont accidentelles
notamment Blepharopsis mendica, 8 espéces accessoires comme Lepisiota sp., 6 especes
sont qualifiées d’espéces régulieres parmi lesquelles on cite Entomobryidae sp. et 4
espéeces appartiennent a la classe des constantes par exemple Aphidae sp. Berchiche
(2004) enregistre en fonction des saisons dans un champ de blé que I'ensemble
des espéces recensées est accidentel. De méme, Remini (2007) dans le maquis du
parc zoologique de Ben Aknoun signale que la catégorie des espéces accidentelles
est majoritaire avec 56 espéces (78,9 %), 10 espéces accessoires et 5 especes
régulieres ; il s’agit de Ichneumonidae sp.1, Aphaenogaster testaceo-pilosa, Camponotus
sp., Cyclorrhapha sp.2 et Sarcophagidae sp.1. Dans la friche c’est toujours la catégorie
accidentelle qui domine avec 94 espéces, suivie par la catégorie accessoire avec 15
espéces, par la catégorie réguliere avec 5 espéces et par la constante avec 3 espéces qui
sont Aphaenogaster testaceo-pilosa, Cyclorrhapha sp.2 et Sarcophagidae sp.1. Le méme
auteur dans une forét du parc zoologique de Ben Aknoun sur 106 espéces capturées, la
catégorie des espéces accidentelles domine avec 87 espéces, suivie par la catégorie des
espéces accessoires avec 13 espéeces, 5 espéces sont qualifiées de réguliéres et une seule
espéce constante il s’agit de Cyclorrhapha sp.2. Dans des biotopes différents ce paramétre
est traité par Moussa (2005), au niveau des parcelles de cultures maraichéres a staoueli
ou il enregistre 70 espéces accidentelles, 9 espéces accessoires, 4 espéces réguliére et 2
espéces constantes il s’agit de Cyclorrhapha sp.1 et de Cyclorrhapha sp. 2. Nos résultats
sont différents de ceux notés par Amrouche (2010). Cet auteur a noté la présence de 206
espéces qualifiées d’espéces rares parmi lesquelles Araneasp.5, lulus sp., Acari sp. ind.,
Hololampra trivittata, Psyllidae sp. ind. et Braconidae sp. ind. 9 espéces sont qualifiées
d’espéces peu fréquentes parmi lesquelles Thysanoptera sp. ind., Cecidomyidae sp. ind.,
Orthorrhapha sp. ind. et Calliphoridae sp.ind.

4.2.3- Indice de diversité de Shannon-Weaver et d’équitabilité

Les valeurs de I'indice de diversité de Shannon-Weaver enregistrées dans les trois stations
sont de 3,31 bits en plein champ dans la station de Moulay Nadjem et 2,38 bits sous
serres dans la méme station. A Sbaihi la valeur de H’ est de 4,54 bits en plein champs et
1,97 sous serres, cette déférence peut étre due a l'utilisation intensive des pesticides dans
les parcelles notamment au niveau des cultures maraichéres de cette station. Cependant
dans l'oasis de Mahdia I'indice de diversité est de 4,04 bits. Ces valeurs sont acceptables,
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montrant la diversité de I'arthropodofaune des agroécosystémes étudiés. Dans un milieu
différent, Boussad et Doumandji (2004), enregistrent une valeur de H’' supérieure, égale a
6,22 bits. Cette valeur est plus forte aux nétres. Par ailleurs, nos résultats a I'exception de
la valeur mentionnée sous serre a Sbaihi sont comparables avec ceux de Remini (2007).
Cet auteur a enregistré des valeurs de H’ égales a 5,33 ; 5,53 et 4,34 bits respectivement
dans trois milieux différents friche, maquis et forét. Fernane (2009) a trouvé des valeurs
de diversité supérieures dans trois milieux forestiers, il a signalé 5,32 bits dans la forét de
chéne vert, 5,71 bits au niveau du maquis a arbousier et de 4,80 au niveau de la forét de
chéne liege.Alili (2009) ayant travaillé sur le verger de poirier dans trois stations note 5,1
bits dans la station de Birtouta, 5,3 bits dans celle des Eucalyptus et 4,9 bits a Réghaia.

En ce qui concerne I'équitabilité elle est de 0,56 en plein champ dans la station de
Moulay Nadjem et 0,48 sous serre. Au sein de la station de Sbaihi la valeur de E est de 0,77
en plein champ et 0,38 sous serre. Au niveau de la palmeraie de Mahdia I'équitabilité est de
0,69. Ces valeurs tendent vers 1 ce qui implique que les effectifs des espéces en présence
ont tendance a étre en équilibre entre eux. Ces résultats se rapprochent de ceux obtenus
par Fernane (2009) dans trois stations forestiéres au niveau de la région de Larbaa Nath-
Irathen. Cet auteur enregistre une valeur de I'équitabilité de 0,8 dans la forét de chéne vert,
de 0,9 dans le maquis & arbousier et la forét de chéne liége. Egalement, Amrouch (2010) a
trouvé une valeur d’équitabilité égale a 0,7 et qui a travaillé dans la forét d’Ait Aggouacha
(station d’El Misser). Alili (2009) note une valeur de I'équitabilité de 0,9 dans la station de
Birtouta et celle des Eucalyptus et 0,8 dans la station de Réghaia. Boussad et Doumandiji
(2004) notent une équitabilité de 0,8 a Oued Smar.

4.3- Discussion sur les espéeces d’invertébrés piégées
grace au filet fauchoir dans les trois stations

Les résultats sur les invertébrés capturés grace au filet fauchoir sont discutés. Il est
a rappeler que les paramétres utilisés pour I'exploitation des résultats sont la qualité
d’échantillonnage, des indices écologiques de composition et de structure.

4.3.1- Qualité de I'échantillonnage
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Au total 66 espéces sont vues une seule fois, chacune en un seul exemplaire dans tous
les milieux agricoles prospectés dans la région d’Adrar, le nombre d’espéces d’arthropodes
augmente d’'un milieu a l'autre. 12 espéces observées une seule fois en plein champ dans
la station de Moulay Nadjem et 10 espéces sous serre, de méme a Sbaihi 11 espéces en
plein champ et seulement 3 espéces sous serre. Par contre dans la palmeraie de Mahdia le
nombre augmente a 30 especes d'invertébrées. Dans le méme contexte, la valeur Qg est

moyenne (0,4) en plein champ et sous serre a Moulay Nadjem et en plein champ a Sbaihi,
mais sous serre le rapport de a/N est faible. Dans la palmeraie de Mahdia Qg=1,2. La

qualité de I'échantillonnage doit étre considérée comme bonne. Chennouf (2008) a trouvé
une bonne qualité d’échantillonnage avec des valeurs de 0,04 ; 0,1 ; 0,11 dans des milieux
céréaliculture, maraichéres et dans une palmeraie de I'l. T.D.A.S. a Hassi Ben Abdelleh dans
la région de Ouargla. Egalement Slamani (2004) au Nord de 'Algérie prés de Birtouta, a
noté une valeur de la qualité d’échantillonnage égale a 0,18 dans une pommeraie, a 0,14
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dans un verger de néfliers et a 0,1 dans une plantation d’agrumes. En revanche a 'Ouest
de I'Algérie (Tlemcen), au sud de cette région Khelil (1984) a obtenu dans une steppe une
valeur de 0,03. Nos résultats sont relativement élevés par rapport a ceux mentionnés par
ces auteurs.

4.3.2- Discussions des résultats exploités par des indices
écologiques de composition

Les discussions portent sur les indices écologiques de composition comme les richesses
totale et moyenne, les fréquences centésimales et les fréquences d’occurrences appliquées
aux espéces capturées grace au filet fauchoir.

4.3.2.1- Richesse totale et moyenne des espéces d’invertébrés

L’ensemble des individus capturés par le filet fauchoir est de 528 dans toutes les stations de
la région d’Adrar. lls sont répartis en 25 espéces en plein champ dans la station de Moulay
Nadjem et 20 espéces sous serre. Ainsi a Sbaihi il est a noter 24 espéces en plein champ et
seulement 10 espéces sous serre. Par contre dans I'oasis de Mahdia la richesse totale est
plus grande (56 espéces). Nos résultats sont plus proches a ceux mentionnés par Boussad
et Doumandji (2004) dans une parcelle de féves a l'institut technique des grandes cultures
(.T.G.C.) d’'Oued Smar qui est de 27 espéces. Egalement, il est signalé une richesse de
20 espéces par Chikhi (2001) dans un verger de néfliers a Madmria prés de Rouiba. Dans
la région de Ouargla Chennouf (2008) a mentionné 18 espéces dans chacun des milieux,
cultures maraichéres et phcenicicole et une richesse totale trés faible soit seulement 4
espéces au niveau du pivot de céréales. Notre valeur de S mentionnée sous la palmeraie
de Mahdia se rapproche de celle trouvée par Saoudi et Thelidji (2007), qui ont capturé 2
espéces d'Arachnida et 61 espéces d'insectes dans la région de Laghouat.

En ce qui concernant la richesse moyenne (s) enregistrée dans les cing milieux d’étude
des trois stations, elle est de 0,62 espéce en moyenne en plein champ des deux stations et
0,5 espéce sous serre a Moulay Nadjem et 0,25 espéce au sein de Sbaihi. Mais dans 'oasis
de Mahdia il est a signaler une richesse totale de 1,4 espéce. Cette derniére se rapproche de
celle trouvée par Chennouf en 2008, qui a signalé 2 espéces de richesse moyenne dans les
serres et palmeraie de I'l.T.D.A.S. par rapport au milieu céréalier il a mentionné 0,4 espéce
en moyenne. |l n’a pas été possible de faire des comparaisons compte tenu du fait que les
auteurs cités précédemment n’ont pas calculé de richesse moyenne.

4.3.2.2- Abondances relatives

Dans le cadre de notre inventaire, nous avons recensé 528 individus dont 44 espéces,
appartenant toutes a la classe des Insecta. Au niveau de cette classe I'ordre des Orthoptera
est le plus dominant dans tous les milieux étudiés. Dans ce contexte 124 individus trouvés
en plein champ a Moulay Nadjem et 66 sous serre, 102 et 41 individus respectivement en
plein champ et dans les serres dans la station de Sbaihi. Mais & Mahdia le nombre total des
arthropodes capturés par le filet augmente, il est égal a 195. Au sien des Insecta, I'ordre
le plus dominant en plein champ a Moulay Nadjem est celui des Orthoptera avec 80 % (12
especes). Ainsi dans les serres de cultures maraicheres, nous avons mentionné 52 % des
individus capturés qui appartiennent a I'ordre des Orthoptera, I'espéce la plus abondante
est Schistocerca gregaria avec 27,27 %. |l est enregistré aussi 'abondance des orthoptéres
dans la station de Sbaihi avec 72 % en plein champ et 93 % sous serres. Dans les deux
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milieux au sein de cette station I'espéce la plus dominante est Locusta migratoria (40,2 %
en plein Champ et 43,9 % sous serre). Par contre, a Mahdia il est remarqué la diversité des
ordres existants traduisant la diminution de taux d’'abondance des Orthoptera qui mentionné
seulement par 67 %. L'espéce Morphacris sulcataest la plus dominante dans cette oasis
avec 27,84 %, suivi par Acrotylus patruelis avec 21,13 %. A Laghouat Saoudi et Thelidji
(2007), remarquent que l'ordre le mieux représenté est celui des Coleoptera avec 29,33
% (44 individus), suivi par des Orthoptera avec 27,33 %. Par contre, au Sahel algérois
Moussa (2005), note que l'ordre le plus riche en individus est celui de Diptera avec 32
% (30 individus), suivi par Homoptera 22 % (23 individus). La méme remarque est faite
dans un verger d’agrumes a Birtouta (Mitidja), ou Slamani (2004) souligne I'importance des
Diptera (34,3 %), suivis par les Coleoptera (22,3 %) et les Hymenoptera (6 %). Egalement,
Boussad et Doumandji (2004) a rlinstitut technique des grandes cultures d’Oued Smar
notent 'abondance des Diptera (30,8 %) et des Coleoptera (28,9 %) dans une culture de
féve (Vicia faba). En revanche dans un verger de pommiers a Tassala El Merdja, Semmar
(2004) signale I'importance de I'ordre des Podurata avec 23,8 % suivis par les Homoptera
avec 18,4 %, les Diptera (14,9 %), les Coleoptera (10,9 %) et les Hymenoptera (10,5 %).
Chennouf a Ouargla a recensé 33 espéces, appartenant toutes a la classe des Insecta.
Seulement 4 espéces trouvées sous pivot et 18 espéces capturées dans chacun des deux
autres milieux étudiées. Cet auteur a enregistré la dominance des Lepidoprta avec 50 % (2
espéces) sous pivot de Badisse. L'ordre de Diptera avec 54,34 % dans les serres de cultures
maraichéres, I'espéce la plus abondante est Lucilia sp. avec 26 % et Cyclorrapha sp.2 de 18
%. Les Homoptera en deuxiéme rang avec un taux de 26 %, représentés par des espéces
nuisibles appartenant a la famille des Aphidae. Dans la palmeraie, I'ordre des Coleptera est
le plus abondant avec 52,3 % représenté par une coccinelle utile Adonia variegata (49 %).

4.3.2.3- Fréquences d’occurrences

Le quasi totalité des espéces inventoriées dans les milieux de la région d’Adrar sont
considérées comme des espéces accidentelles. Elles appartiennent (68 %) a la catégorie
accidentelle en plein champ, 16 % sont des accessoires et 8 % pour les classes réguliere
et omniprésente. Dans le milieu maraicher sous serres la catégorie accidentelle est la plus
dominante avec 80 %, suivie par la catégorie accessoire (10 %) et 5 % pour chacune des
classes omniprésentes et régulieres. Il est remarqué 'absence de la classe constante dans
les deux milieux de cette station. Au sein de la station de Sbaihi la catégorie accidentelle
occupe 83 % du nombre des espéces en plein champ, les deux classes accessoires et
réguliéres sont faiblement représentées respectivement avec 9 % et 8 %. Les classes
restantes constantes et omniprésentes sont absentes. Sous serres dans la méme station
les espéces de la catégorie accidentelle sont représentées avec 80 %, en second rang
10 % pour chacune des classes accessoire et omniprésente, sur les cultures maraichéres
aucune espeéce réguliére ou constante n’a été enregistrée. Dans le milieu phoenicicole de
Mahdia toutes les catégories sont représentées. Il s’agit de la catégorie accidentelle qui
est la plus représentée (77 %), la catégorie accessoire qui est peu figurée avec 14 %. Les
autres catégories sont faiblement représentées avec des taux de 4 % pour la catégorie
omniprésente, 3 % pour les espéces réguliéres et 2 % pour la classe constante. Egalement
a Ouargla Chennouf a enregistré 'abondance de la catégorie accidentelle dans les trois
agroécosystemes de Hassi Ben Abdellah. Cet auteur a signalé la dominance totale de cette
catégorie dans les milieux phcenicicole et céréalier de Badisse. AI'l.T.D.A.S. Dans le milieu
maraicher deux catégories sont représentées. |l s’agit de la catégorie accidentelle (78,9 %)
et la catégorie accessoire qui est peu représentée avec 21,1 %.
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4.3.3- Indices écologiques de structure

Les discussions qui concernent l'indice de la diversité de Shannon — Weaver et I'équitabilité
sont notés dans ce qui suit.

Les valeurs de I'indice de diversité de Shannon-Weaver enregistrée dans le périmétre
agricole de Moulay Nadjem varient entre 3,5 bits en plein champ et 3,6 bits sous serre, a
Sbaihi 3,4 bits en plein champ et 2,6 pour les cultures maraichéres sous serres et augmente
pour les palmiers dattiers (4,3 bits). Ce sont des valeurs fortes traduisant la grande diversité
des espéces d’arthropodes existantes dans ces milieux étudiés dans la région d’Adrar. Nos
résultats sont plus élevés que ceux de Chennouf (2008) qui a travaillé dans la région de
Ouargla, elle a enregistré des valeurs de diversité variant entre 2 bits pour les céréales et
3,1 bits pour les palmiers dattiers (2,93 bits). Nos résultats sont comparables avec ceux
de Moussa (2005), dans les parcelles de cultures maraichéres de [.T.C.M.I a Staoueli. Il a
mentionné que la diversité H' est de 4,5 bits.

En ce qui concerne I'équitabilité E elle est de 0,8 dans les deux milieux de la station
de Moulay Nadjem et sous serre a Sbaihi et elle est de 0,7 dans la palmeraie de Mahdia et
en plein champ de Sbaihi. Ce qui nous laisse dire que les différentes espéces inventoriées
sont en équilibre entre elles. Nos résultats se rapprochent de ceux de Chennouf (2008),
cet auteur a noté 0,99 sous le pivot de céréales, 0,70 et 0,74 respectivement sous serres
et dans la palmeraie.

4.4- Exploitation des espéces d’Invertébrés par des
techniques statistiques

Les discussions portes sur I'exploitation de résultats par deux méthodes statistiques, soit
I'analyse de la variance et I'analyse factorielle des correspondances.

4.4.1- Exploitation des ordres d’Invertébrés par I’analyse de la
variance

L'analyse de la variance est utilisée pour la mise en ceuvre de la présence de différences
significatives entre les différents ordres d’Arthropodes recensés dans les trois stations
d’étude. Les auteurs qui ont travaillé sur la faune en milieu Saharien comme Reggani (2010)
et Chennouf (2008), n'ont pas traité leurs résultats a I'aide de I'analyse de la variance.
Dans le présent travail, il n’y a pas de différence significative entre les différentes espéces
d’Arthropodes recensés dans les trois stations d’étude, sauf dans les deux milieux (plein
champ et sous serre) de la station Moulay Nadjem ou on a utilisé les pieges jaunes.

4.4.2- Discussion des résultats portants sur les espéces capturées
par les trois méthodes d’échantillonnage exploités par I’analyse
factorielle des correspondances (AFC)

Les résultats portant sur les espéces capturées dans les trois stations de la région d’Adrar
sont discutés dans cette partie pour chaque méthode d’échantillonnage.
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4.4.2.1- Discussion des résultats portants sur les espéces capturées a l'aide
des pots Barber exploités par I’analyse factorielle des correspondances
(AFC)

L'analyse factorielle des correspondances appliquée aux espéces d’arthropodes capturées
grace aux pots Barber dans les trois stations d’étude donne une représentation graphique
ou les trois stations se situent dans des quadrants différents (Fig. 30). La dispersion des
trois stations dans des quadrants différents montre que ces derniéres difféerent quant a leurs
compositions respectives en espéces piégées. En effet, il faut rappeler que Fattorini et al.
(1999) dans la zone urbaine de Rome (ltalie), lequel a mis en oeuvre la technique des piéges
d’interception, n’a pas traité ses résultats par une analyse factorielle des correspondances.
Quant a Chikhi (2001), Souttou (2002), Slamani (2004), Berchiche (2004) et Amrouche
(2010) ils ont procédé a une analyse factorielle des correspondances globale des espéces
composant les milieux étudiés obtenues par différentes techniques comme le filet fauchoir,
les pieges jaunes et les pots Barber, sans séparer les Invertébrés notés pour chaque type de
pieége. Seul Brahmi (2005), a procédé a ce genre d’analyse. Dans le cadre du présent travail,
la dispersion des espéces recensées par la méthode des pots Barber dans les trois stations
d’étude, fait apparaitre dans les quadrants du plan (1 —2) de I'A.F.C., 6 groupements. Brahmi
(2005), signale les espéces présentes dans les cing stations d’étude notamment lulus sp.,
Lithobius sp., Callyptamus barbarus, Callyptamus wattenwylianus, Anisolabis mauritanicus,
Scarabeus semipunctatus, Oxythyria squalida, Tapinoma sp. et Cataglyphis bicolor. 7
espéces sont notées par le présent travail celles Cicindela flexuosa, Messor capitatus,
Monomorium subopacum, Pheidole sp., Pyrgomorpha cagnata, Tapinoma nigerrimum et
Trachyderma hispida . Boussad (2003) a remarqué dans les plans 1 - 2 d’'une A.F.C. que
certaines espéces d’Invertébrés capturées dans la station de I'Institut technique de I'l.T.G.C.
d’ Oued Smar sont omniprésentes car elles sont attrapées grace a trois techniques de
piégeage. Ces espéces omniprésentes sont Helix aperta et Oxythyria squalida. Boussad
(2003) dans la station de Oued Smar note que les espéces capturées par les pots Barber
sont généralement des espéces géophiles, souvent incapables de voler. La méme remarque
est faite par Chikhi (2001) et Baouane (2002).

4.4.2.2- Discussion des résultats portant sur les espéces capturées a I'aide
des piéges jaunes exploités par I’analyse factorielle des correspondances

L'analyse factorielle des correspondances appliquée aux espéces d’arthropodes capturées
grace aux piéges jaunes dans les trois stations d’étude donne une représentation graphique
ou les trois stations se situent dans des quadrants différents (Fig.31). La dispersion des
trois stations dans des quadrants différents montre que ces derniéres different quant
a leur composition respective en espéces piégées. Il n'est pas possible de développer
une discussion avec les auteurs qui vont étre cités, puis qu'aucun d’entre eux n’a
exploité ses résultats obtenus par les piéges jaunes a l'aide d’'une analyse factorielle
des correspondances. Chikhi (2001), Souttou (2002), Slamani (2004), Berchiche (2004) et
Amrouche (2010), ont procédé a une A.F.C. globale des espéces inventoriées par différentes
techniques comme le filet fauchoir, les piéges jaunes et les pots Barber, sans séparer les
Invertébrés notés pour chaque type de piege. Dans le cadre du présent travail la dispersion
des espéces recensées par la méthode des piéges jaunes des trois stations d’étude, fait
apparaitre dans les quadrants du plan (1 — 2) de I'A.F.C 7 groupements. Il est a signaler
que les especes communes entre les trois stations sont : Aphidae sp., Cataglyphis bicolor,
Cataglyphis bombycina, Jassidae sp. et Monomorium sp.
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4.4.2.3- Discussion des résultats portant sur les espéces capturées a l’aide
du filet fauchoir exploités par I’analyse factorielle des correspondances

L'analyse factorielle des correspondances appliquée aux espéces d’arthropodes capturées
grace au filet fauchoir dans les trois stations d’étude donne une représentation graphique
ou les trois stations se situent dans des quadrants différents (fig. 32). Le fait que les
trois stations soient dispersées dans trois quadrants différents explique les différences qui
existent entre ces stations en termes d’espéces capturées. A part Brahmi (2005), aucun
auteur, dans le cadre d’'une comparaison faunistique entre plusieurs stations, n’a utilisé
I'A.F.C. pour traiter ses résultats obtenus par la technique du filet fauchoir. La dispersion des
espéces recensées par la méthode du filet fauchoir dans trois stations d’étude fait ressortir la
présence de 6 groupements, Ces derniers sont dispersés dans les trois quadrants délimités
du plan des axes 1-2 de I'A.F.C. (Fig. 32). Dans notre cas, une seule espéce est notée entre
les trois stations c’est Pyrgomorpha cagnata. Brahmi (2005) signale 7 espéces communes
entre les cing stations étudiées Ce sont Oedipoda coerulescens sulfurescens, Oedipoda
fuscocincta, Omocestus lucasi, Omocestus ventralis, Omocestus raymondi, Callyptamus
barbarus et Calliptamus wattenwylianus. Boussad (2003), dans la station d’Oued Smar
compare les espéces attrapées par l'utilisation de trois technique d’échantillonnage, soit les
pots Barber, le filet fauchoir et les assiettes jaunes et note comme espéces omniprésentes
Euparypha sp. et Dysdera sp. Chikhi (2001) Baouane (2002) et Boussad (2003) soulignent
que les espéeces capturées par le filet fauchoir sont celles qui sont capables de voler.
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L’étude de I'échantillonnage quantitative et qualitative des peuplements d’arthropodes a été
effectuée dans cing milieux agricoles appartenant a trois stations dans la région d’Adrar
durant toute 'année 2009. 5 relevés ont été faits au cours de I'année. Trois méthodes de
piégeage sont utilisées, celle des Pots Barber, des assiettes jaunes et du filet fauchoir.

A l'aide de la premiére technique d’échantillonnage les pots Barber 2274 individus
d’invertébrés répartis entre 5 classes et 21 ordres sont signalés. 949 individus d’invertébrés
sont récoltés dans la station de Moulay Nadjem, 974 individus a Sbaihi et 391 individus sous
palmiers dattiers dans la région de Mahdia.

Avec la technique des pots Barber le rapport a/N dans les trois stations est qualifié de
bon. Il est de 0,7 en plein champ dans les deux stations Moulay Nadjem et Sbaihi. Il est
de 1,1 sous serre au niveau de la premiére station et il atteint 1,2 dans le deuxiéme. Sous
les palmiers dattiers de Mahdia la valeur de Qg est de 0,9. Dans le milieu en plein champ

de la station Moulay Nadjem, 643 individus sont récoltés appartenant a 69 espéces et 4
classes Insecta, Crustacea, Arachnida et Podurata. La classe des Insecta domine largement
avec 638 individus (99,2 %), les autres classes sont faiblement représentées. Au sein des
Insecta, c’est I'ordre des Hymenoptera qui domine nettement avec 462 individus (71,85 %)
dont la famille des Formicidae qui contribue avec un grand nombre d’individus (89,3 %).
Les espéces les plus représentées dans cette famille sont Tetramorium sp. avec 32,19 %
(207 individus) et Monomorium subopacum avec 25,04 % (161 individus). Dans la méme
station 306 individus sont mentionnés sous serres appartenant a 79 espéces. Elles sont
réparties en 4 classes, celles des Crustacea, des Podurata, des Arachnida et des Insecta.
De méme dans ce milieu la classe des Insecta domine nettement avec 301 individus (98,37
%), suivie par la classe des Arachnida et des Podurata avec 2 individus pour chacune
(0,65 %) et celle des Crustacea avec un individu (0,33 %). Parmi les insectes, I'ordre des
Hymenoptera est le plus dominant avec 211 individus (68,95 %). Au sein de cet ordre, c’est
aussi la famille des Formicidae qui contribue le plus notamment 'espéce Messor arenarrius
avec 21,9 % (67 individus). Au niveau de Sbaihi 515 individus sont inventoriés en plein
champ dont 72 espéces. Elles correspondent a 4 classes et 14 ordres. Il est enregistré
aussi que la classe des insecta est la plus dominante avec 96,7 % (498 individus). Les
autres classes sont faiblement représentées. Dans ce milieu, ce sont les Hymenoptera qui
occupent le premier rang avec 353 individus (68,54 %) dont les Formicidae qui participent
avec un grand nombre d’individus. Les espéces les plus représentées dans cette famille
sont Messor capitatus avec 15,53 % (80 individus) et Messor arenarrius avec 15,15 % (78
individus). Sous serres dans cette station 419 individus sont capturés par les pots Barber
dont 83 espéces. 2 classes sont mentionnées celles des Insecta et des Arachnida, avec 11
ordres. Les Insecta occupent le premier rang avec 99,76 % (418 individus), suivis par les
Arachnida avec un seul individu (0,24 %). L'ordre des Hymenoptera est le plus abondant
dans ce milieu avec 284 individus (67,78 %) dont les Formicidae représentés par Messor
arenarrius avec 50,6 % (212 individus) et Messor capitatus avec 3,82 % (16 individus). Dans
I'oasis de Mahdia sous palmiers dattiers, 73 espéces sont inventoriées. Elles correspondent
a 4 classes et 15 ordres. De méme la classe des insecta est nettement dominante avec 366
individus (93,61 %), en seconde position les Crustacea avec 18 individus (4,6 %), suivie
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par les Arachnida avec 6 individus (1,53 %) et les Gasteropoda avec un seul individu (0,26
%). Dans ce milieu pheenicicole, ce sont les Hymenoptera qui occupent le premier rang
avec 239 individus (61,13 %) dont les Formicidae qui interviennent le plus. Cette famille est
représentée par Messor sp. avec 20,2 % (79 individus) et Messor arenarrius avec 12,28
% (48 individus).

Dans les trois milieux agricoles, la quasi-totalité des espéces d'invertébrés
appartiennent a la catégorie des accidentelles. I'analyse factorielle des correspondance
appliquée sur les espéces d’invertébrés capturés a I'aide des pots Barber en fonction des
milieux d’études fait ressortir 6 différents groupements.

Grace a la technique des assiettes jaunes 1980 individus sont inventoriés. lls se
répartissent en 3 classes et 18 ordres au niveau des milieux cultivés de la région d’Adrar.
Le rapport a/N dans les trois stations est qualifié de bon. Il atteint 0,8 en plein champ dans
les deux stations Moulay Nadjem et Sbaihi. Il est de 0,4 sous serre au niveau des deux
stations et 0,7 sous les palmiers dattiers de Mahdia. Dans le milieu plein champ de la station
Moulay Nadjem, 387 individus sont récoltés appartenant a 59 espéces et 3 classes Insecta,
Arachnida et Podurata. La classe des Insecta domine largement avec 383 individus (98,97
%), les autres classes sont faiblement représentées avec 2 individus (0,52 %) pour chacune.
Au sein des Insecta, c’est 'ordre des Homoptera qui domine nettement avec 255 individus
(65,89 %) dont la famille des Aphidae qui contribue avec un grand nombre d’individus (49,1
%). Les espéces les plus représentées dans cette famille ce sont les Aphidae sp. avec 190
individus. Dans la méme station 354 individus sont mentionnés sous serres appartenant
a 30 especes. Elles sont réparties en 3 classes, celles des Podurata, des Arachnida et
des Insecta. De méme dans ce milieu la classe des Insecta domine nettement avec 340
individus (96,05 %), en second rang la classe des Arachnida avec 13 individus (3,67 %),
suivi par la classe des Podurata avec un seul individu (0,28 %). Parmi les insectes, I'ordre
des Homoptera est le plus dominant avec 276 individus (77,97 %). Au sein de cet ordre,
c’est aussi la famille des Aphidae qui participe par un grand nombre d’individus (59 %),
notamment I'espéce Aphidae sp. avec 209 individus.

Au niveau de la station de Sbaihi 239 individus sont inventoriés en plein champ dont
58 espéces. Elles correspondent a 2 classes et 13 ordres. |l est enregistré aussi que la
classe des insecta est la plus dominante avec 98,33 % (235 individus), la classe des
Arachnida est faiblement représentée avec 1,67 % (4 individus). Dans ce milieu, ce sont
les Hymenoptera qui occupent la premiére place avec 88 individus (36,82 %) dont les
Formicidae qui participent avec un grand nombre d’individus. L’espéce la plus représentée
dans ce milieu est Nysius sp. avec 19,25 % (46 individus). Sous serres dans cette station
417 individus sont capturés par les assiettes jaunes appartenant a 36 espéces. 2 classes
sont mentionnées, celles des Insecta et des Arachnida, avec 8 ordres. Les Insecta occupent
le premier rang avec 98,8 % (412 individus), suivis par les Arachnida avec 5 individus (1,2
%). L'ordre des Homoptera est le plus abondant dans ce milieu avec 282 individus (67,63
%) dont les Aphidae qui interviennent. Le plus représenté est Aphidae sp. avec 67,15 %
(280 individus).

En utilisant la technique du filet fauchoir 124 individus sont recensés en plein champ
a Moulay Nadjem, ils appartiennent tous a la classe des Insecta, 6 ordres et 25 espéces.
Ce sont les Orthoptera qui prennent la premiére position avec 100 individus (80,65 %),
dont Locusta migratoria est la plus fréquente avec 27 individus (21,8 %). La diversité de
Shannon-Weaver des espéces piégées par le filet fauchoir est de 3,5 bits c’est une diversité
élevée qui correspond a une grande stabilité. Concernant I'équitabilité, elle est de 0,8 ce
qui montre que les espéces sont réparties d’'une maniere équilibrée. Dans cette station 66
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espéeces sont capturées sous serres appartenant toutes a la classe des Insecta, 6 ordres
et 20 espéces. L'ordre des Orthoptera est le plus dominant avec 34 individus (51,52 %)
représenté par Schistocerca gregaria qui est la plus abondante avec 18 individus (27,27 %).
La valeur de H’ est de 3,6 bits traduisant la stabilité des espéces mentionnées. L'équitabilité
est de 0,8 ce qui exprime que les espéces piégées sont en équilibre entre elles.

Au nord d’Adrar le périmétre irrigué de Sbaihi offre 102 individus répartis en 4 ordres de
la classe des Insecta, dont 24 espéces. Les espéces de I'ordre Orthoptera participent le plus,
représentés par Locusta migratoria avec 41 individus (40,2 %). La diversité de Shannon-
Weaver des espéces piégées par le filet fauchoir est de 3,4 bits cette valeur montre que
les espéces ont une grande stabilité dans leurs milieux. La valeur de E est de 0,7 ce qui
montre que les espéeces capturées en plein champ sont en équilibre entre elles. En ce qui
concerne le milieu maraicher sous serres, il est enregistré seulement 41 individus répartis
en 2 classes celles des Arachnidae et Insecta, 3 ordres et 10 espéces. La dominance des
Insecta est représentée par les espéces de I'ordre des Orthoptera avec 38 individus (92,68
%) et des Lepidoptera avec 2 individus (4,88 %). Au sein des Orthoptera c’est Locusta
migratoria qui est fréquente avec 18 individus (43,9 %). La deuxiéme classe est représentée
par un seul ordre celle des Aranea avec un seul individu (2,44 %). Les espéces en présence
sont assez stables a savoir la diversité qui est de 2,6 bits. Un I'équilibre caractérise les
différentes espéces d’arthropodes sous serres (E= 0,8).

L'oasis de Mahdia abrite 195 individus repartis en 11 ordres appartenant a une seule
classe celle des Insecta et 56 espéces. De méme I'ordre des Orthoptera est le plus dominant
avec 130 individus (66,67 %), les autres ordres sont faiblement représentés. En termes
d’espéce Morphacris sulcata est la plus abondante avec 54 individus (27,84 %), suivi
par Acrotylus patruelis avec 41 individus (21,13 %).La diversité de Shannon-Weaver des
espéeces piégées par le filet fauchoir est de 4,3 bits c’est une diversité forte qui correspond a
une grande stabilité. Concernant I'équitabilité, elle est de 0,7 ce qui montre que les espéces
sont réparties d’'une maniére équilibrée sous les palmiers.

En perspectives, il est intéressant de compléter I'étude quantitative et qualitative des
peuplements d’invertébrés par I'utilisation d’autres techniques d’échantillonnage telles que
les pieges lumineux. Enfin, il serait trés bénéfique d’établir une liste qui regroupe les especes
utiles et nuisibles des invertébrés dans différents périmetres agricoles.

Notre étude nous a permis d’avoir une idée sur I'arthropodofaune de la région d’Adrar. A
I'avenir il est intéressant de compléter I'étude arthropodofaunistique par I'utilisation d’autres
techniques telles que le battage a I'aide du parapluie japonais et les nuits piéges. Il est
important d’étudier la composition et la structure de I'arthropodofaune dans différents types
de milieux a travers le Sahara et de bien ressortir les relations qui existent entre les
espéces et leurs environnements. Il serait intéressant d’approfondir des études traitant
des aspects écologiques et biologiques dans le but d’établir le statut des espéces de ces
groupes et de définir les relations bioécologiques qui lient les espéces d’invertébrés aux
espéces végeétales. Il est a rappeler que la conservation des milieux agricoles au Sahara
reste toujours une priorité a I'’heure actuelle si on veut vraiment conserver leurs richesses
faunistiques et floristiques. A l'avenir, il serait intéressant de compléter ou d’élargir cette
étude a I'échelle régionale et nationale, notamment dans les zones a vocation agricole,
afin de pouvoir établir une liste totale de la faune, connaitre I'état de chaque espéce et de
procéder a la conservation.

Il serait souhaitable que d’autres études se penchent sur la région afin de pouvoir
réaliser le maximum d’inventaires, et ainsi se rapprocher le plus possible de la composition
arthropodofaunistique de la région. Par conséquent, il faut augmenter le nombre de relevés
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pour chaque technique ainsi que le nombre de sorties par ans. Enfin, il serait intéressant de
réaliser des boites de collections qui serviront comme références pour d’éventuelles études
et pour complété les anciennes collections.
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Annexe 1

Tableau 1- Liste des espéces capturées par les trois méthodes dans les trois stations de la région
d’Adrar
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Classes

Ordres

Familles

Espéces

Z

Arachnida

Scorpionida

Scorpionidae

Scorpionidae sp. ind.

Compsobuthus sp.

Buthidae

Androctonus sp.

Aranea

Aranea fam. ind.

Aranea sp.

Lycosidae

Lycosidae sp.ind.

Salticidae

Salticidae sp. ind.

Dysderidae

Dysdera sp.

Dysderidae sp.ind.

Segestriidae

Segestria sp.

Oxyopidae

Oxyopidae sp.

Gnaphosidae

Gnaphosidae sp.

Gnaphosidae sp.1

Gnaphosidae sp.3

Phalangida

Phalangida

Phalangida sp.

Acarida

Acari fam. ind.

Acari sp.

Ixodoidae

Hyalomma sp.

Crustacea

Isopoda

Oniscidae

Oniscidae sp.

Oniscus sp.

Mollusca

Gasteropoda

Bivalves

Limnaea sp.

Insecta

148

Podurata

Entomobryidae

Entomobryidae sp. ind.

Zygentomes

Lepismatidae

Lepismatidaesp. ind.

Dermaptera

Labiduridae

Labidura riparia

Blattoptera

Blattoptera. fam ind.

Blattoptera sp. ind.

Blattidae

Blattodeasp.ind.

Periplaneta americana

Blatta flavilatera

Blatta orientalis

Blattella germanica

Ermiaphilidae

Blepharopsis mendica

Mantoptera

Mantidae

Iris orlatoria

Mantis religiosa

Isoptera

Hodotermitidae

Hodotermes sp.

Orthoptera

Gryllidae

Gryllotalpa gryllotalpa

Gryllomorpha sp.

Gryllus bimaculatus

Gryllus sp.

Gryllulus palmetorum

Gryllulus sp.

Acrididae

Platypterna kraussi

Morphacris sulcata

SINDNNDNN = RWAA AN DDA DA AW N O A A O

N

Acrida turrita

Acrididae sp.

Acrotylus patruelis

Acrotylus sp.

| 00 = =
_| =

Aiolopus savignyi

—_
o

Aiolopus strepens

Aiolopus thalassinus

Sphingonotus coerulans

Sphingonotus luteus

Sphingonotus rubescens

Pyrgomorpha cagnata

Pyrgomorpha sp.

Schistocerca gregaria

Thisoicetrus adspersus

Thisoicetrus annulosus

| Thisoicetrus harterti

I\)I\)—\—\-hgl\)—\l\)l\)—‘
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Annexe 2

Tableau 2- Code des espéces capturées dans les pots Barber
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Espéces MNPC |[MNSS SBPC SB SBSS | OM
Acrida turrita 001 |0 0 0 1 1 0
Acrididae sp. 002 |1 1 1 1 0 1
Acrotylus patruelis 003 |1 1 1 1 1 1
Acrotylus sp. 004 |0 0 1 0 0 0
Adesmia forementi 005 |0 1 0 0 0 0
Adesmia microcephala 006 |0 0 0 4 1 0
Adesmia sp. 007 |1 0 0 0 0 0
Adonia variegata 008 |0 0 0 1 1 0
Agathidium sp. 009 |0 1 0 0 0 0
Aiolopus savignyi 010 |0 0 1 0 0 0
Androctonus sp. 011 |0 0 0 0 0 1
Anisoptera sp. 012 |0 0 0 0 0 1
Anobium sp. 013 |0 0 0 0 0 1
Anthibidae sp. 014 1 0 0 0 0 0
Anthicus floralis 015 |1 0 1 0 0 0
Anthicus sp. 016 |1 1 1 1 1 1
Anthophoridae melecta 017 |1 0 0 0 0 0
Aphelinidae sp. 018 |1 1 0 0 0 0
Aphelinidae sp1. 019 |0 1 0 0 0 0
Aphidae sp. 020 |0 1 1 1 0 1
Aphodius sp. 021 |1 0 0 0 0 1
Aphthona sp. 022 |0 0 0 0 0 1
Apidae sp. 023 |0 1 0 0 0 0
Apoidea sp. 024 1 0 0 0 0 0
Aranea sp. 025 |0 0 1 0 0 0
Aranea sp1. 026 |1 0 0 0 0 0
Aranea sp2. 027 |0 1 0 0 0 0
Aranea sp3. 028 |0 1 0 0 0 0
Aranea sp4. 029 |0 0 1 0 0 0
Asida lefranci 030 |1 0 0 0 0 0
Asida sp. 031 |1 1 1 0 0 1
Blaps sp. 032 |1 1 0 0 1 0
Blatta flavilatera 033 |1 0 0 0 0 0
Blatta orientalis 034 |0 1 1 0 0 0
Blattoptera sp. 035 |0 0 0 0 0 1
Bledius sp. 036 |0 1 0 0 0 0
Brachycerus sp. 037 |0 0 0 0 0 1
Brachyderes sp. 038 |1 1 0 0 1 0
Calathus sp. 039 |0 0 1 0 0 0
Campalita sp. 040 |1 0 0 0 0 0
Camponotus sp. 041 |0 1 1 0 1 1
Carabidae sp. 042 1 0 0 0 0 0
Caraboidea sp. 043 |0 1 0 0 1 1
Cardiocondyla sp. 044 |0 0 0 0 0 1
Carpophilus hemipterus 045 |0 0 0 0 0 1
Cataglyphis bicolor 046 |0 0 1 0 1 1
Cataglyphis bombycina 047 1 1 0 0 1 0
Cataglyphis sp. 048 |1 1 1 0 0 1
_Cerceris sp. 049 |0 0 0 0 0 1
'CEutorhynchus sp1. 050 |0 0 0 0 1 0
Chalcidae sp1. 051 |0 0 0 0 1 0
Chalcidae sp2. 052 |0 0 0 0 1 0
Chilocorus sp. 053 |0 0 0 0 1 0
Chrysoperla carnea 054 |1 0 0 0 0 0
Cicindela flexuosa 055 |1 1 1 0 1 1
Cicindela littoralis 056 0 1 0 0 0 0
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Annexe 3

Tableau 3- Code des espéces capturées a I’'aide des piéges jaunes
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Espéces MNPC [MNSS SBPC |[SBSS OM
Acari sp. 001 0 1 0 0 0
Acrididae sp. 002 0 0 0 0 1
Acrotylus patruelis 003 0 0 1 0 0
Agonum sp. 004 0 0 0 1 0
Agromyzidae sp. 005 1 0 0 1 1
Aiolopus savignyi 006 0 0 1 0 0
Aleurodidae sp. 007 1 1 0 0 1
Alticinae sp. 008 1 0 0 0 0
Andrena sp. 009 0 0 1 0 1
Anthicus floralis 010 1 0 0 0 1
Anthocoridae sp. 011 1 1 0 0 0
Anthophora sp. 012 1 0 0 0 0
Anthrenus pimpinellae 013 0 0 0 1 0
Aphelinidae sp. 014 1 1 0 0 1
Aphidae sp. 015 1 1 1 1 1
Aphididae sp. 016 1 1 0 0 0
Aphodius sp. 017 0 0 1 0 0
Aranea spb. 018 0 0 0 0 1
Asida sp. 019 1 0 0 1 0
Asida sp2. 020 1 0 0 0 0
Asilidae sp. 021 0 0 1 0 0
Attagenus obtusus 022 0 0 0 0 1
Bembidiidae sp. 023 0 0 1 0 0
Berginus tamarisci 024 0 0 1 0 0
Bethylidae sp. 025 0 0 1 0 0
Bethyloidae sp. 026 0 1 0 0 0
Blatodea sp. 027 0 0 0 0 1
Blatta orientalis 028 0 0 1 0 0
Blepharopsis mendica 029 0 0 0 0 1
Braconidae sp. 030 1 0 0 0 1
Camponotus erigens 031 0 0 1 0 0
Camponotus sp. 032 0 0 1 0 0
Cantharidae sp. 033 1 0 0 0 0
Capsidae sp. 034 1 0 0 0 1
Cardiocondyla sp. 035 0 0 1 0 0
Cassidae sp. 036 1 0 0 0 0
Cataglyphis bicolor 037 1 1 1 1 1
Cataglyphis bombycina 038 1 1 1 1 1
Cataglyphis sp. 039 0 0 1 0 0
Cecidomyiidae sp. 040 0 0 0 0 1
Cerceris sp. 041 0 0 0 0 1
Chalcidae sp. 042 0 1 1 0 1
Chloropidae sp. 043 0 0 1 0 0
Chrysidae sp. 044 1 0 0 0 1
Chrysoperla carnea 045 1 1 0 0 0
Coccinella algerica 046 1 0 1 1 1
Coccinella sp. 047 0 0 0 0 1
Compsobuthus sp. 048 0 0 1 0 0
_Coreidae sp. 049 0 0 0 0 1
'Cérizus sp. 050 1 0 0 1 0
Cryptohyppnus 051 0 0 1 0 0
quadripustillatus

Cryptohyppnus sp. 052 1 0 0 0 0
Curculionidae sp. 053 1 0 0 0 0
Cyclorrhapha sp. 054 1 1 1 0 1
Cyclorrhapha sp11. 055 1 0 0 0 0
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Annexe 4

Tableau 4- Code des espéces capturées a I’aide du filet fauchoir
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Espéces MNPC MNSS SBPC |SBSS OM
Acrididae sp. 001 0 0 1 1 0
Acrotylus patruelis 002 1 1 1 0 1
Aiolopus savignyi 003 1 1 0 1 1
Aiolopus strepens 004 0 0 0 0 1
Aiolopus thalassinus 005 0 0 0 0 1
Amophilidae sp. 006 0 0 0 0 1
Asilidae sp. 007 0 0 0 0 1
Bembidae sp. 008 0 0 0 0 1
Blattella germanica 009 1 0 0 0 0
Braconidae sp. 010 0 1 0 0 1
Calliphoridae sp. 011 0 0 0 0 1
Chrysoperla carnea 012 1 1 0 0 1
Cicindela flexuosa 013 0 0 0 0 1
Criorrhina asilica 014 0 1 0 0 0
Cyclorrhapha sp. 015 1 1 1 0 0
Cyclorrhapha sp1. 016 0 0 0 0 1
Cyclorrhapha sp2. 017 0 0 0 0 1
Cymus sp. 018 0 0 0 0 1
Danaus chrysippus alcippus 019 1 0 0 0 0
Diloba sp. 020 0 0 1 0 0
Elis sp4. 021 0 0 1 0 0
Eristalis sp. 022 0 0 0 0 1
Ethmiidae sp. 023 0 0 0 0 1
Evylaeus sp. 024 1 0 0 0 0
Gryllulus palmetorum 025 0 0 1 0 1
Gryllulus sp. 026 0 0 0 0 1
Gryllus sp. 027 0 0 0 1 0
Hemianax ephippiger 028 0 1 0 0 0
Hippotion celerio 029 0 0 0 0 1
Iris oratoria 030 0 0 0 0 1
Isoptera sp. 031 0 0 0 0 1
Jassidae sp. 032 0 0 0 0 1
Lampides baeticus 033 0 0 1 0 0
Lepidoptera sp. 034 1 0 0 0 1
Locusta migratoria 035 1 1 1 1 0
Lucilia sp. 036 0 0 0 0 1
Lycaenidae sp. 037 0 0 0 0 1
Machimus sp. 038 0 0 0 0 1
Mermelionidae sp. 039 0 0 0 0 1
Monomorium subopacum 040 0 0 1 0 0
Morphacris sulcata 041 0 0 0 0 1
Muscidae sp. 042 1 0 0 0 0
Myrmelionidae sp. 043 0 0 0 0 1
Noctuidae sp. 044 1 0 1 0 1
Ochrilidia gracilis 045 1 0 0 0 1
Ochrilidia harterti 046 0 0 0 0 1
Ochrilidia kraussi 047 1 0 0 1 1
Ochrilidia rothschildi 048 1 1 1 0 1
Ochrilidia sp. 049 0 0 1 1 0
'OXyopidae sp. 050 0 0 0 1 0
Periplaneta americana 051 0 0 0 0 1
Phlebotomus sp. 052 1 1 0 0 1
Phyllomorpha sp. 053 0 0 0 0 1
Platypterna kraussi 054 1 0 0 0 1
Plodia interpunctella 055 0 0 0 0 1
Plusia gama 056 0 0 0 0 1
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